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  مخابرات-ناسي ارشد در رشته فوتونيكپايان نامه جهت دريافت درجه كارش

 

  عنوان

  كاملاً نوريمطالعه اثرات دمايي در زمان سوئيچ زني ،سوئيچ هاي 

  اساتيد راهنما

  دكتر رضا خردمند 

  دكتر كيوان محمود اقدمي

  

  پژوهشگر 

  سيده نجمه منتظري

  

  1389 بهمن

  



  

        ::::تقديم بهتقديم بهتقديم بهتقديم به

  

  پدر عزيزم،  

  اين اسوه � شکوه

  .های بلندشجا رسانيدم امتداد انديشهن که بدي 

  دريغشپاسخی به زحمات بى

  .ای بر دسـتان بى منتشو بوسه

  

  و

  

  ;ر�نم،مادر   

  اين =دره وجود

  .که وجودم همه از اوست

  و قلب ;ر�نش دعا پيشهدسـتان 

  .همواره رهگشای من است

        

        

        

        

        



        

            گذاریگذاریگذاریگذاری    سـپاسسـپاسسـپاسسـپاس

  

خدايى که انسان را جسـتجوگر علم و . سـپاس خدای را که يگانه کمال علم است و حقيقت مطلق هسـتى  

 ها انٓهم از اين روست که \ريخ انسان مزين به افرادی است که کشف حقيقت همه زندگی . طالب حقيقت افٓريد

\ زندگانى را اعتلا بخشـند و زdدی را تحمل کردند  هایمشقتبوده است، بزرگانى که از زندگی خود درگذشتند و 

 .مقدس و شوق انگيز است ها انٓسـتودنى، و راه  ها انٓدر اين راه تلاش و همت 

جناب اقٓای دکتر اصغر عسگری که همواره مشوق و  قدر گراندر اين راسـتا جا دارد از زحمات اساتيد 

vفى که بى شک بدون كمک و منوچهر =مه بودند و جناب اقٓای پروفسور راهoی اينجانب در انجام اين پاdن

اراده راسخ، پشـتكار و پيگيری اين . مساعدت ايشان جمع اوٓری اين پاdن =مه غير ممکن بود، تشکر و قدر دانى نمايم

  .عزيزان در اين مدت،  همواره اميد بخش رسـيدن به هدف بوده است

و  دورهمعنوی ايشان در طول  های حمايتاز خواهر ;ر�نم سركار خانم ;ندس زهرا اذٓری به خاطر 

و تمامی دانشجوdن ارشد  سركار خانم خديجه خليلى و جناب اقٓای منصور اسلامیهمچنين از دوسـتان عزيزم 

  .شان ارٓزوی توفيق روزافزون دارماي  و برای کنم می گذاری سـپاسفوتونيک 

لمی اين ابٓ و خاک است، مورد اميد انٓکه اين اقدام بسـيار =چيز که تلاشى در راسـتای اعتلای جامعه ع 

  .قرار گرفته و رضايت خداوند سـبحان را فراهم اوٓرد مندان علاقهاسـتقبال اساتيد، دانش پژوهان و 

 

 

 

  



  سيده نجمه :نام                                         منتظري:  نام خانوادگي

          كيوان محمود اقدمي، دكتر دكتر رضا خردمند: اساتيد راهنما

  مطالعه اثرات دمايي در زمان سوئيچ زني ،سوئيچ هاي كاملاً نوري :عنوان پايان نامه

     مخابرات: گرايشفوتونيك                      :رشتهكارشناسي ارشد                   : مقطع

پژوهشكده فيزيك كاربردي و ستاره شناسي                  :دانشكدهتبريز                        : دانشگاه

  1389 بهمن: يليالتحص فارغ تاريخ                          ؟؟؟:صفحه تعداد

  سوئيچ كاملاً نوري، طرح نوري عرضي حركتي ، ميكرو مشدد هاي نيم رسانا، دو پايا   :واژه كليد

    :چكيده

ي سوئيچ ي يك باريكهكه در آن باريكه هاي خروجي به وسيلهيچ هاي كاملاً نوري توسعه ي سوئ
هاي هاي خروجي از باريكه همچنين اگر باريكه. كننده ضعيفتر كنترل مي شد با اهميت مي باشد

زيرا اين خصوصيات سوئيچ را داراي . ورودي قوي تر باشند يك مزيت براي سوئيچ بشمار مي رود
يعني خروجي يك سوئيچ مي تواند براي راه اندازي سوئيچ بعدي  .قابليت چيدمان آبشاري مي نمايند

اين خصيصه لازمه كاربرد سوئيچ در مدارات منطقي و عناصر كامپييوتر هاي كوانتومي . بكار برده شود
  .است

ي حركتي يا نوساني ري كه بر اساس كنترل طرح هاي نوردر اين پروژه به بررسي سوئيچ هاي كاملاً نو
سانا ربدين منظور  از يك ميكرو مشدد نيم . عمل مي نمايند پرداخته شده است در سيستم حرارتي 

در سوئيچ نمودن طرح هاي فضايي توليد شده  كنترل و براي. براي توليد طرح ها استفاده شده است
. شده است ميكرو مشدد نيم رسانا از يك اختلال فضاي از نوع مدولاسيون دامنه ميدان ورودي  استفاده

رفتار پارامتر هاي گوناگون هم چنين دمايي در شكل گيري دو پايايي و چگونگي ناپايدار يها در 
با استفاده از روش فوق در كنترل طرح هاي نوري موفق به . بررسي شده استسيستم هاي دمايي 

سوئيچ زني ودر  سوئيچ زني وكنترل راستاي طرح در دامنه هاي پايين اختلال شده ايم و وابستگي زمان
  .عين ها ميزان چرخش طرح هاي نوري به دامنه اختلال بررسي شده است

 به روش فوق استفاده كرده و  موفق  يان و ماسك فاز علاوه بردر اين پايان نامه از دو روش ماسك جر
در عين حال نتايج .كنترل طرح شديم وزمان سوئيچ زني آستانه را براي ماسك جريان محاسبه كرديم

مربوط به ماسك فاز نشان مي دهد زمان اعمال ماسك براي طرح هاي حرارتي نسبت به دو ماسك 
  .جريان بيشتر است و دامنه
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 ها شكلفهرست 

  

  ٢۶  ........................................................................................  .]١[کيفتون ساده یھا ديکل انواع ١-١  شکل

N  ینور ديکل :٢-١  شکل N× ۴( یازا به =N( ]٢  ...........................................................................  .]٣۶  

 سکيد )ج( چرخان؛ منشور )ب( چرخان؛ یھا نهيآ )الف( متفاوت یراستاھا در نور کردن منحرف :٣-١  شکل

  ٢٩  ...........................................  .]١[ است شبکه کي شامل یھولوگراف سکيد بخش ھر .چرخان یھولوگراف

 .است شده تراز ھم ثابت چرخ به متصل ینور یھا بريف از یکي با گردان چرخ کي به شده متصل ینور بريف :۴-١  شکل

  ٢٩  ..............................]١[است شده استفاده بھتر ینور یشدگ کوپل یبرا مشابه شکست بيضر با عيما کي از

 با ٢ ×٢ چيسوئ کي)ب( مجتمع، کياپت زندر- ماخ سنج تداخل کي از استفاده با ١ ×١ چيسوئ کي )الف( :۵-١  شکل

  ٣١  ......................................................  .]١[شده مجتمع یکياپت الکترو یتيھدا یکنندھ کوپل کي از استفاده

  ٣٢  ..............................................................................................  .]١[ ینور -یصوت چيسوئ :۶-١  شکل

 به وابسته که است ١×١  چيسوئ کي جزء ١۶ از کدام ھر  ۴ ×۴ ینور -یسيمغناط یعرض خط چيسوئ کي :٧-١  شکل

 نيام l به ام m یورود ینقطھ از نور .سازد یم مسدود اي دھد یم عبور را نور آن به شده اعمال یسيمغناط دانيم

  ٣٣  ................. ................................................................  .]١[رسد یم )l=١،٢،٣،۴( یخروج نقطه

 کرِ  اثر با ماده کي و زندر -ماخ سنج تداخل کي از استفاده با ینور کام/ً  خاموش – روشن چيسوئ کي :٨-١  شکل

  ٣۵  .......................................................................................................................  .]١[یکياپت

  ٣۶  ....................  .]١[ است رفته بکار ینور کام/ً  چيسوئ کي در ھمسانگرد ريغ یخط ريغ ینور بريف کي ٩-١  شکل

  ٣۶  .............................................  .]١[شود یم کنترل یکياپت کِر اثر توسط که یتيھدا کننده کوپل کي :١٠-١  شکل

  ۴٠  ..............................................  یخروج دانيم اندازه حسب بر یورود دانيم اندازه یايپا دو یمنحن١١-١  شکل

  ۴٢  ................. ................................  .][یعمود کاواک با سطح از کننده نشر زريل کي کيشمات طرح ١٢-١  شکل

 يیايپا دو یمنحن١-٢  شکل
S

E از یتابع حسب بر IE ۵۵  .......................................  یھا پارامتر با یستميس یبرا  

  ۵٩  ...................................................................  یھا پارامتر با یستميس یبرا ھوپف داريناپا یمنحن٢-٢  شکل

 بصورت نگيتور یداريپا نا ینواح و توپر خط با داريپا ینواح یمنحن نيا در ، ھمگن حالت در ايدوپا یمنحن ٣-٢  شکل

  ۶٠  ...............................................................................................  .است شده داده شينما نيچ نقطه

  ۶٢  .  .است یبحران نقطه به موسوم c نقطه . β کنترل پارامتر و یعرض موج بردار صفحه در داريناپا ینواح  ۴-٢  شکل

  ۶٢  ........   .است شده داده نشان منقطع خطوط با  )۴A-٢( شکل در کهβ از یريمقاد ازاء به داريناپا موج بردار ۵-٢  شکل

) صفحه در یبحران حلقه ۶-٢  شکل , )x yk k.  .......................................................................................  ۶٣  

  ۶٣  ................. ................................  .است آمده بدست یتجرب طور به که یحلقو یکياپت طرح از یمثال ٧-٢  شکل

  ۶۴  .....................................................................................  .یکياپت طرح از ھا مثال نيتر ساده ٨-٢  شکل



    ٧  

  

cK شعاع با یبحران رهيدا کي یرو ھا مد .هيفور یفضا در کنترل نديفرآ کننده فيتوص یھا بردار٩-٢  شکل K= قرار 

 یمربع طرح ليتشک یبرا که ندينما یم مشخص را يیمدھا نيچ نقطه توسط شده متصل نقاط شکل در .رنديگ یم

 یم مشخص را ھگزاگونال یھا طرح ليتشک یبرا ازين مورد یمدھا نيچ نقطه توسط شده متصل نقاط و ھستند tزم

  ٧٠  .......................................................................................................................  .]۵٩[ندينما

Σ. 0 حسب بر يیايدوپا راتييتغ یمنحن١-٣  شکل 18.5θ = − ،1.43I = ،5.0α = ،1 1th sγ µ−  مفھوم به توجه با  .=

 در يیايپا دو دو رفتن نيب از موجب آن راتييتغ با کاواک یدھ عبور به جذب نسبت حسب بر يیايپا دو پارامتر

  ٧٣  ..........................................................  .است حالته دو ستميس یخاص محدوده در تنھا و شود یم ستميس

  ٧۴  ...............................................  .اتاق یدما در  کاواک  یزانينام حسب بر يیايپا دو یمنحن راتييتغ ٢-٣  شکل

) نگيتور داريناپا هيناح )٣-٣  شکل )a ھوپف و ( )b از یتابع صورت به sE يیدما پخش بيضر مختلف ريمقاد یبرا 

TD 0.1 نيحامل پخش بيضرd 110th یحرارت واھلش آھنگ .است شده انتخاب = sγ   ٧۶  ....................است =−

) نگيتور هيناح )۴-٣  شکل )a ھوپف هيناح و ( )b از یتابع صورت با sE نيحامل پخش بيضر مختلف ريمقاد یبرا d 

1TDبرابر يیدما پخش بيضر .   ٧٧  .....................................................................  .است شده انتخاب =

0.1dیبرا )B( شکل  S ھموژن یايپا حالت و  )A( نگيوتور ھوپف داريناپا ینواح )۵-٣  شکل 1.0TD و = = ،1.43I = 

،5.0α = ،1 1th sγ µ− =،80.0Σ =،0 18.5θ = −.  ..........................................................................  ٧٨  

1 یازا به نگيوتور ھوپف یداريناپا حوزه ۶-٣  شکل 10th sγ µ− =.0.1d 1.0TD و = =  .................................  ٧٩  

1 نگيتور و ھوپف هيناح مرز ٧-٣  شکل 10th sγ µ− =.0.1d 10.0TD و = =  ...............................................  ٨٠  

0.1d . یدارياينا مرز و يیايپا دو راتييتغ )٨-٣  شکل 10.0TD و = = ،1.43I = ،5.0α = ،80.0Σ =،0 18.5θ = −.

  ....................................................................................................................................  ٨٠  

  ٨١  ................. ................................................................  .α راتييتغ حسب بر يیايپا دو یمنحن ٩-٣  شکل

0.0αدر نگيتور و ھوپف یداريناپا مرز١٠-٣  شکل = ،  .......................................................................  ٨٢  

3.0α نگيوتور ھوپف یداريناپا مرز ١١-٣  شکل =،...........................................................................  ٨٢  

  ٨۴  ............................  IEیکنترل پارامتر رييتغ با یخود به خود یھا طرح ليتشک به مربوط یساز هيشب ١٢-٣  شکل

3.4IEیورود دانيم در )الف( یا لهيم یحرکت رول طرح ١٣-٣  شکل 2.85IE )ب(،= 2.7IE )پ(=  حرکت جھت=

  ٨۴  ...................................................................................................  .ھا لهيم بر عمود یراستا در

 یداريپا به دنيرس از بعد )ب( يیدما یداريپا به دنيرس از قبل )الف(  ودما نيحاما شدت به مربوط عيتوز ١۴-٣  شکل

3.0IE یکنترل پارامتر در ،يیدما =.  ......................................................................................  ٨۵  

3.0IE  یکنترل پارامتر در )٣٢.٣٢( نقطه در دما و دانيم دامنه  راتييتغ یمنحن ١۵-٣  شکل =  ..........................  ٨۶  
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0.4αآن وحذف ماسک اعمال از بعد )٣٢،٣٢( نقطه راتييتغ٢١-٣  شکل =، 0.99CK =  ................................  ٩١  
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  ٩۶  .................................  )٣٢و٣٢( نقطه در آن وحذف ماسک اعمال از بعد  ودما دانيم اندازه راتييتغ٢۶-٣  شکل

0.2εآن حذف و فاز ماسک اعمال از بعد طرح یمبان نقطه یزمان تحوtت ٢٧-٣  شکل =،2.85IE =.  ................  ٩٧  

  

  

  

  

  

  



 ٩    مقدمه

  

  مقدمه 

به منظور پشتيباني نيازمندي هاي رو به رشد عصر اطلاعات، شاخه اپتيك محدوده وسيعي از ابزار را براي 

ابزار هاي كاملاً نوري نسبت به ابزار . توليد، انتقال، آشكار سازي، و پردازش سيگنال نوري توسعه داده است

مهم تر از آن پردازش و انتقال حجم ملكرد در پهناي باند خيلي بيشتر وعهاي الكترونيكي داراي قابليت 

يك ابزار الكترونيكي، به منظور ذخيره سازي يا پردازش اطلاعات، بايد . اطلاعات خيلي بيشتري هستند

اين فرآيند نيازمند تواني است كه بايد در نهايت . ها را جابجا و آنها را با يك سد پتانسيل جدا كند الكترون

هايي بر روي حجم و سرعت ابزارهاي الكترونيكي رمايي محدوديتاتلاف گ. به صورت گرما تلف شود

ي ابزارهاي كاملاً نوري كه توسعه]. 1[دهد، اكنون تكنولوژي به مرز اين محدوديت رسيده استقرار مي

  .داراي قابليت عمل با توان ورودي كم هستند يك گام مهم در راستاي بهبود تكنولوژي اطلاعات است

با در نظر گرفتن تحولات دمايي، بر خلاف سيستم هاي قبلي با يافتن  در اين پروژهسيستم مورد بررسي 

  حوزه ناپايداري  سعي بر سوئيچ زني و كنترل طرح هاي ايجاد شده در سيستم دارد  

با  شكل گرفته در يك سيستم اپتيكي غيرخطي  حركتي يا نوساني  هايدر اين پروژه به بررسي كنترل طرح

هاي و كاربردهاي چنين كنترلي در موضوع سوئيچ زني كاملاً نوري با انرژيدر نظر گرفتن تحولات دماي 

ها توسط معادلات ديناميك غيرخطي با اپتيك هايي از تشكيل طرحبا تركيب ايده. شودخيلي كم پرداخته مي

هاي ها و انرژيلاً نوري در تواني عمل سوئيچ زني كامغيرخطي ابزاري توسعه داده شده كه ارائه كننده

  .بسيار پايين است
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-ي سيستم ديناميكي و پايداري سيستم نسبت به اختلالات ميتوصيف كمي تشكيل طرح نيازمند مطالعه

اي از معادلات ديفرانسيل كه خط سير بردار حالت سيستم را از بطور عام، يك سيستم توسط مجموعه. باشد

هاي پايداري خطي با اعمال اختلالات كوچك به جواب. شودند توصيف ميكنطريق فضاي فاز تعيين مي

نمايد يا شود كه با نمو حالت سيستم چنين اختلالاتي رشد ميپاياي اين مجموعه معادلات تعيين مي

سيستم با  يي فضايي، اگرچه اغلب پايداري مدهاي فوريههاي گسترش يافتهدر سيستم. شوندكوچكتر مي

بنابراين، اگر اختلالات بينهايت كوچك اعمال شده به . شودهيم مشابهي بكار برده مياشد، اما مفاباهميت مي

ي آن توليد تواند باعث يك ناپايداري شود كه نتيجهيك مد مشخص با نمو سيستم رشد كنند، آن مد مي

  .باشدطرح در سيستم مي

گيري دقيق ها با يك تقارن يا جهتدن طرحي طرح به تمايل سيستم براي نمايش داانتخاب نوع و زاويه

هاي مشاهده شده در ترين اصول براي درك طرحدرك فرآيند انتخاب طرح از با اهميت. شودمربوط مي

هاي مجاز معادلات ديناميكي سيستم باشند، تاكنون توانند جوابهاي بسياري ميباشد، زيرا طرحسيستم مي

ها هم توسط اعمال طرح]. 1[ز بطور نمونه نمايش داده شده اندهاي مجافقط يك زير مجموعه از طرح

نامه هاي نوري كه موضوع اين پايانطرح. شوندقيدهايي بر سيستم و هم توسط ديناميك سيستم انتخاب مي

هاي مجاز مشخص در يك سيستم مشخص با جواب. شوندي هر دو مكانيزم انتخاب ميهستند به وسيله

  .باشدها ميها محدود به انتخاب از ميان اين جواب، انتخاب و كنترل طرح)هاي مجازيعني طرح(

ي جديدي ي فرآيندهاي غيرخطي ذاتاً ايدههاي خودبخودي تشكيل شده به وسيلهتلاش براي كنترل طرح

هايي گيرد به بيان ساده تلاشهاي طبيعت صورت ميدر حقيقت كه براي كنترل بسياري از جنبه. نيست

هاي اقيانوس، آب و هوا، جريان. اندترل طرح هستند كه از فرآيندهاي بنيادي طبيعت به وجود آمدهبراي كن
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-هاي قابل كنترل، از جمله حافظهكاربردهاي جديد تشكيل طرح. جزر و مدها و بادها همگي طرح هستند

  .نامه استهاي نوري، مركز توجه اين پايان

 و  ي لازم براي ايجاد طرح بررسي، طرح هاي حركتي مذكور ايجاد شدهدر اين پايان نامه ابتدا ناپايداري ها

ژگي هاي آن ها تحليل شده است وبا اعمال مكانيسم كنترل دامنه اختلال كه به طور كامل در فصل دو وي

منظور كنترل طرح هاي حركتي سيستم از  به. در كنترل جهت طرح ها شده است عنوان مي شود سعي

   .سك فاز نيز استفاده و بررسي  شده استروش ماسك دامنه وما
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  فصل اول .1

  طرح هاي نوري 1.1

فضائي خود و دور از حالت تعادلي، در شرايط خاصي / فيزيكي بهنگام سير تكاملي زماني هاي  سيستم

اين اشكال در تحولات زماني و يا در . كنند برخي اشكال خودبخودي را با آرايش ايستا و پايدار توليد مي

اين . خوردارندي بالائي از نظم و همبستگي بين اجزاي خود بر اي از فضا كه وجود دارند، از درجه ناحيه

در اين بخش ابتدا به تشكيل طرح هاي نوري  .]2و 1[گيري طرحواره نامند پديده را در حالت كلي شكل

 .وسپس به عوامل ايجاد طرح يعني پراش و غير خطيت اشاره خواهيم داشت

  هاي نوريگيري طرحشكل 1.1.1

به مطالعه پديده هاي مكاني و يا مكاني زماني كه در ساختار هاي  (OPF) 1شكل گيري طرح هاي نوري

، 3] [به استثناي يك سخنراني مهم در اين زمينه  .نتشار نور تشكيل مي شود مربوط مي شودعمود بر جهت ا

، زمانيكه به تدريج تمركز اصلي از پديده هاي زماني در اپتيك، به پديده هاي 80اين نظريه بعد از دهه 

بررسي اكثر رفتار .  زماني بويژه در محيط هاي غير خطي منتقل شده بود ، گسترش يافت-و فضايي فضايي

هاي بر هم كنشي بين ماده و ميدان با در نظر گرفتن تقريب موج تخت همراه است در اين تقريب ميدان در 

. صه فرض مي شودهر صفحه عمود بر جهت انتشار نور ثابت وتحول زماني ميدان تنها وابسته به يك مخت

تقريب ديگري كه لازمه تشكيل طرح هاي نوري است و دريچه جذاب شكل گيري طرح واره هاي نوري 

                                                             

1
 Optical Pattern Formation 
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مشتق مكاني در صفحه عرضي به معادلات  ا محوري است كه با اضافه كردن جملهرا مي گشايد تقريب پير

ديگر مرتبط مي كند اين تحول زماني ميدان الكتريكي همراه است و نقاط مختلف صفحه عرضي را به يك

 .تقريب توصيف كننده پراش مي باشد

با اين . بر هم كنش نور با ماده غير همگن خطي باعث ايجاد ساختار هاي جالب و پيچيده عرضي مي شود

مربوط به بر هم كنش با مواد غير خطي است به اين منظور نام ديگري كه  OPFوجود زمينه اصلي مطالعه 

1ند پديده هاي غير خطي عرضي نوراختصاص مي ده OPFبه 
 (OTO) از نخستين روز هاي كشف  .است

آنچه در بستر زمان تغيير كرده است ديدگاهها نسبت . ليزر، وجود پديده هاي عرضي نيز شناخته شده است

معمولا هر سيستم ليزري به طور خود به خود ساختار هاي عرضي توليد مي كنند كه براي . به مسئله است

  .از كاربرد ها مطلوب نبوده وكنترل آنها مشكل استبسياري 

بسياري از سيستم هاي ديناميكي مورد مطالعه واقع  (TNO)در چند سال اخير، اثرات غير خطي عرضي 

) بدون تجمع معكوس(بررسيهاي نظري وتجربي اين زمينه روي سيستمهاي نوري غير فعال . شده است

  .افته استانجام ي) همانند ليزر(وسيستمهاي فعال 

در زير به چهار مورد اشاره شده كه حداقل شش راه مختلف براي ايجاد طرح هاي نوري مي توان بر شمرد 

  .است

                                                             

1
 Transverse Nonlinear Optics 
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در اين صورت سيستم در حالت پايا است و اغلب : ساختار بدون آينه با انتشار آزاد در محيط غير خطي) 1

گر در نتيجه تعادل بين غير خطيت و پراش به مطالعه سوليتن ها ي تاريك وروشن حاصل از معادله شرودين

 .مي پردازد

مطالعه چنين ساختاري منجر به پيش بيني و در عين حال : ساختار بدون آينه با مكانيسم بر همنهي امواج) 2

 .مشاهده تجربي طرح هگزاگونال براي اولين بار در يك سيستم نوري شد

 .ساختار تك آينه) 3

  .كاواك نوريدر يك  سيستم نوري غير خطي) ۴

لازمه اين فرض . تقارن انتقالي در صفحه عمودي انجام مي گيرد با فرض OPFساده ترين مدل مطالعه 

با داشتن چنين ساختاري امكان  .وجود آينه هاي تخت و ميدان تابشي به صورت موج تخت مي باشد

ايداري كه خود در تقابل غير تشكيل الگوهاي نوري خود به خودي با بر هم زدن تقارن انتقالي در نتيجه ناپ

بات عددي جواب هاي پايا هموژن سيستم و آناليز با محاسو  .خطيت وپراش حاصل مي شود وجود دارد

در صورت وجود كاواك مدها امواج تختي هستند با محدوده . پايداري خطي سيستم قابل حصول است

  .فركانسي پيوسته كه نسبت به جهت انتشار پرتو انحراف دارند

اين فرض با . ترده استفرض تقارن انتقالي به اين معني است كه سيستم در عرض به طور بي نهايت گس

از طريق  اعمال چنين تقارني در سيستمهاي اپتيك تجربي . مرزي پريوديك تامين مي شود اعمال شرايط

هر چند كه شرايط  يستم نيز بايد يك ميدان تخت باشد،ميدان اعمالي به س. شودميآينه هاي تخت تامين 
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در سيستمهايي با تقارن انتقالي . كنندفوق كاملا ايده آل هستند، اما يك مجموعه شرايط اساسي را معرفي مي

  .بوجود آوردن هر نوع طرح نوري به منزله شكست خود به خودي تقارن انتقالي است

دي وجود دارد، با اين بين طرحهاي نوري و نقشينه هاي هيدروديناميكي و شيميايي، شباهت خيلي زيا

به عنوان مثال تشابه معادلات ليزر و . تفاوت كه در چنين سيستمهايي، پخش همانند پراش نوري عمل ميكند

در بسياري از سيستم هاي مختلف، تشكيل . مورد مطالعه قرار گرفته است ]5و4[هيدروديناميك در مراجع 

يا معادلات   2وايت هيد- ،نيوول1لانداو- برگطرح توسط يك سري معادلات مشابه نظير معادلات گينز 

  .توجيه نمود 3هوهنبرگ-سوويفت

مثال هاي مهمي از تشكيل طرح هاي اپتيكي، توسط افراد مختلف در سيستم هاي متفاوتي گزارش شده 

4فرس 1992در سال : است
و  6تيلدي  1996و  1993، در سالهاي ] 7و[6   5و همكارانش در محيط كر 

و همكارانش در سيستم هاي اتمي با  7، لاگوين1997در سال ]  9و8[همكارانش ، در سيستمهاي غير فعال 

 ]12و [11و همكارانش در سيستم هاي فعال 9، بارسلا 8لنقي  1999و 1997، در سال هاي  [10]  2/1اسپين 

                                                             

1
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2
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3
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4
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5
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به نتايجي در  ]13[تومي و همكارانش در ميكرو مشددهاي كپه اي و چاه كوان 1، برامبيلا2000و در سال 

 .مورد تشكيل طرح هاي اپتيكي دست يافته اند

2در زمينه مطالعه تشكيل ساختار هاي اپتيكي خارج از حالت تعادل، تورينگ
اولين كسي بود كه مكانيسمي  

پراش  اين طرح ها از رقابت بين دو پديده]. 14[براي توصيف ايجاد طرح هاي خود به خودي ارائه داد 

پراش كه باعث مي شود نور يكنواختي خود را در بعد فضايي حفظ كند و غير : بوجود مي آيدوغير خطيت 

. ماده ناشي شده وبه ايجاد غير يكنواختي در صفحه فضايي كمك مي كند -خطيت كه از اندركنش نور

 .توازن بين اين دو اثر مي تواند به ساختار فضايي پايداري منجر بشود

  .داراي دو ويژگي مهم است ي نوري شكيل طرح هاتبررسي 

سيستم هاي نوري داراي سرعت بالا و پهناي فركانسي وسيعي هستند و اين منجر به استفاده از آنها در ) 1

كاربردهايي نظير مخابرات و فناوري اطلاعات مي شود يكي از كاربرد هاي ساختار هاي نوري كه به طور 

امكان  TNOو همچنين تحقيقات در زمينه. يتوني در فيبر هاي نوري استعملي ديده شده است عبور سال

اري اطلاعات در ساختارهاي عرضي ميدان الكتريكي را پيشنهاد مي ردازش موازي اطلاعات نوري با كدگذپ

 .كند

هستند ودر نتيجه مي توان تاثيرات كوانتومي  نوري اغلب ماكروسكوپي يا ميكروسكوپيساختار هاي ) 2

  . حتي در دماي اتاق از آنها ديدجالبي 

                                                             
1
 Brambilla 

2
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 ١٨    بررسي منابع -فصل اول

  

بخش قابل تقسيم است بخش اول و مهمترين سهم مطالعه ميدان الكتريكي طرح هاي دو به  OPFمطالعه 

بخش دوم مربوط به سوليتون هاي مكاني كاواك به عنوان كاربردي از مطالعه .نوري و تحولات آن است

 .]4[غير خطي مي باشدميدان ودر انتها ويژگي هاي كوانتومي الگوهاي نوري 

  1پراش 1.1.2

در  2ي انحراف نور از مسير مستقيم توسط فرانسيسكو گريمالدي ي تفضيلي منتشر شده درباره اولين مطالعه

منتشر  1665نتايج مشاهدات گريمالدي پس از مرگ او در . قرن هفدهم انجام گرفت و آن را پراشه ناميد

در ضمن برخورد با يك مانع كدر يا شفاف تغيير كند، پراش   جبهه موج اي از يا فاز ناحيه دامنه اگر.  شد

 كنند و مي تداخل هم يابد با هاي گوناگون جبهه موج كه در پشت مانع انتشار مي قسمت .رخ خواهد داد

  .نامند آورند كه آن را نقش پراش مي را بوجود مي اي توزيع چگالي انرژي ويژه

غييري در خواص محيطي كه موج در آن منتشر اند كه ت بسياري از اين اثرات پراش  زماني مشاهده شده 

شود به وجود آيد، بعنوان مثال، تغيير در ضريب شكست براي امواج نور و يا تغيير در مقاومت ظاهري  مي

شود  پراش با توجه به مسيري كه موج در آن منتشر مي. اند صوت براي امواج صوتي سبب اين پديده شده

در اين اصل هر نقطه از جبهه ي موج . توضيح داده شده است 3نلفر -دهد كه توسط اصل هويگنس رخ مي

شود و پوش همه امواج ثانويه جبهه  به عنوان يك منبع نقطه اي براي موج تابشي ثانويه در نظر گرفته مي
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