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  تقديم به پدر و مادر مهربانم

 كه سبزي وجودم از آنهاست

   



  

  تقدير و تشكر

  

تضي بسطامي كه در انجام اين تحقيق مرا ياري نمودند و با نهايت تقدير خود را نسبت به آقاي دكتر مر
  .دارممن بودند اعلام مي چراغ راههاي بجا در نيل به مقصود راهنمايي

از آقاي دكتر هوشنگ دباغ كه زحمت مشاوره اين پايان نامه را تقبل فرمودند، كمال تشكر و قدرداني 
  .را دارم

تحقيق همراه و همپاي من در مسير زندگي دانشجويي بودند  دوستان عزيز و گران قدري در انجام اين
آشنايي با آنها سعادتي بزرگ براي . كه به نوبه خود مسائل درسي و غير درسي بسياري از آنها آموختم

از آقايان حامد مهديلو تركماني، فرشاد صادقي، مهدي يوسفي، مازيار باغبدراني، . باشداينجانب مي
توانم به مي... دپناه، سعيد دامادي، مهران دلجوان اميري، مهدي رضادوست و مصطفي كردي، مهدي ايز

  .و خواهان موفقيت آنها در تمام دوران زندگي شان هستم كنمعنوان ياران صميميم ياد 

    



  چكيده

ها در سيستم حمل و نقل نقش كليدي را ايفا مي كنند و حفاظت از آنها حين وقوع حوادث طبيعي پل
جهت رساندن كمك هاي اوليه به مناطق آسيب ديده و يا حمل و نقل مجروحين و آسيب  مانند زلزله

پذيري جهت رسيدن به اين مقصود روش ارزيابي كه بتواند مقدار آسيب. ديدگان زلزله ضروري مي نمايد
ازسازي و هاي بتوان مقدار هزينهباشد چون ميزلزله بيان كند، سودمند مي پارامترهاي ها را متناسب باپل

تعمير و همچنين بهسازي اوليه را سنجيد و با توجه به ميزان اهميت پل در مورد توجيه طرح بهسازي پل 
توجه به  لزوم و كوبه مويدي بر هاي گذشته مانند نورثريجدر زلزلهها تاريخچه آسيب پل. تصميم گرفت
ها، اي پلپذيري لرزهوضعيت آسيب هاي موثر در ارزيابييكي از روش. باشدمي ها در زلزلهعملكرد پل

توان به پذيري را ميهاي آسيبمنحنيروش بدست آوردن . پذيري استآسيب هاياستفاده از منحني
هايي كه بر اساس نظريه هاي احتمالاتي و روشهاي آماري، روشهاي مختلف از جمله روشروش

هاي اطلاعات خسارت زلزله با استفاده ازابتدا  تحقيقدر اين . بندي كردمتخصصين است و غيره طبقه
هاي مختلف در ادامه در مورد المان. پذيري تجربي رسم گرديده استهاي آسيبو كوبه منحني نورثريج

پذيري آسيب منحني.  هاي مهاري پل توضيحاتي داده شده استهاي الاستومري و كابلگاهپل مانند تكيه
پذيري احتمالاتي آسيب هاي بررسيت تعريف شده و روشهاي خساربا استفاده از شاخص چند پل

شاخص خسارت، اندازه كمي ميزان خسارت وارد شده بر يك عضو و يا كل . بدست آورده شده است
گيري در خصوص سازه را وقتي ارزيابي خسارت بصورت كمي بيان شود تصميم. كندسازه را بيان مي

به منظور ارزيابي . تر خواهد بودز زلزله درباره آن سازه آسانگيري قبل و بعد اكند و تصميمتر ميراحت
افزار اجزاي محدود تهيه شده و با انتخاب هاي مورد مطالعه در نرمها مدل سه بعدي از پلاي پللرزه

هاي خسارت شاخص تاريخچه زماني غيرخطي، به محاسبهحركات زمين مناسب و تحليل ديناميكي 
پذيري رسم هاي آسيبهاي احتمالاتي منحنيتفاده از نتايج بدست آمده و روشبا اس .پرداخته شده است

مورد يك پل كابل مهاري  در. گرددها قضاوت ميها در زلزلهگردند و در مورد نحوه عملكرد پلمي
  . پذيري بعد و قبل نصب مهار با يكديگر مقايسه گرديده استبكار برده شده و منحني آسيب

  

 ،تحليل ديناميكي غيرخطيشاخص خسارت،  پذيري تجربي،منحني آسيب زلزله، ،لپ: كلمات كليدي
  تحليلي پذيريمنحني آسيب
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