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 چکیده

های کارایی ذای کنسانتره برعملکرد رشد، شاخصغ در مقایسه بامنظور بررسی تاثیر میزان لارو شیرونومیده به

ماهی رزی بارب با میانگین وزنی عدد بچه 081تغذیه، رسیدگی جنسی و میزان بازماندگی ماهی رزی بارب، تعداد 

 چهار تیمار و سه) یتریل 01عدد آکواریوم  01گروه آزمایشی در  گرم به طور کاملا تصادفی در چهار 110/1±10/1

تیمار  سپس ماهیان در چهارسان محیطی توزیع شدند. عدد ماهی در هر آکواریوم، با شرایط یک 00تکرار( با تراکم 

 01غذای کنسانتره،  درصد 01لارو شیرونومیده و  درصد 01تیمار شاهد(، کنسانتره )غذای  درصد 011شامل تیمار 

غذای  درصد 01لارو شیرونومیده و  درصد 01غذای کنسانتره و در نهایت  درصد 01لارو شیرونومیده و  درصد

وزن زیتوده و طی سه نوبت در روز بود. طبق  درصد 0هفته تغذیه شدند. میزان غذادهی  01کنسانتره به مدت 

ی ماهی رزی بارب بیشتر نتایج بدست آمده هرچه درصد لارو شیرونومیده نسبت به غذای کنسانتره در جیره غذای

نتایج  (. >10/1p) بهبود یافتداری ور معنیتغذیه و رسیدگی جنسی به ط های رشد و کاراییمیزان شاخصشد، 

لارو شیرونومیده تلفات بیشتری نسبت به سایر  درصد 01غذای کنسانتره و  درصد 01نشان داد اگرچه در تیمار 

و ماهیان زودتر به  ای بالاتر از سایر تیمارها بودهای تغذیههای رشد و شاخصاما شاخص ،تیمارها مشاهده شد

استفاده از لارو شیرونومیده در جیره غذایی  در کل نتایج نشان دادند که (.>10/1p)رسیدگی جنسی رسیدند 

 و به سودآوری بیشتر منجر می شود.های تولید شده و هزینهماهی باعث کاهش ضریب تبدیل غذایی 

.رشد ،کنسانتره، ماهی رزی باربکلمات کلیدی: لارو شیرونومیده، 
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 طرح مساله – 0-0

در جهان تبدیل شده است.  هایسرگرمطرفدارترین هداری ماهیان زینتی به یکی از پرامروزه نگ 

رشد در تجارت جهانی این ماهیان شده است بهآکواریومی باعث ایجاد یک روند روافزایش علاقه به ماهیان 

(Luyten and Liley, 1997 در .)یپروریآبز یبرا نهیگز نیسودمندتر انیماهکپور، نیریشآب  انیماه انیم 

 انیماه دیتولآن در هر سال،  یدرصد 8 شیافزادر سال و دلار  اردیلیم 9هستند. امروزه با حجم معاملات 

 کرده لیتبدجهان  یهایسرگرم نیتریعموم ،نیچنمهو  یتجار یهاتیفعال نیمهمتراز  یکیرا به  ینتیز

تجاری  اندر لیست ماهی شوندیمخانواده  111که شامل  است. بیش از هزار گونه از ماهیان آب شیرین

عمده وارد کننده ماهیان زینتی، آمریکا و کشور عمده صادر کننده  . کشور(Stickney, 2000وجود دارند )

فائو پرورش ماهی جهت اهداف زینتی  یبندطبقه(. بر اساس FAO, 2003) باشندیمسنگاپور، مالزی و چک 

دلار ارزش افزوده  45/564شیلاتی با بالاترین ارزش افزوده قرار دارد که به ازای هر تن  یهاتیفعالدر ردیف 

ماهیان بارب دارای چند گونه مختلف هستند که تایگر بارب، رزی بارب،  (.Stickney, 2000کند )لید میتو

. اگر با غذاهای زنده و مقوی خوب شوندب زرد در ایران تکثیر و پرورش میگرین بارب، شوبرتی بارب و بار

)منتجمی و همکاران،  شودیم یریگتخمآنها  از بارروز یک 11و هر  زندیریمتغذیه شوند تعداد زیادی تخم 

. کنندیمرشد  متریسانت 35تا  5بین  ،نسبتا آسان بوده و بسته به جنس هاآن(. سطح مراقبت از 1391

جزا نگهداری شوند تلفات زیادی جوش بوده و تمایل به زندگی اجتماعی دارند و اگر به طور موجنببسیار پر

 Pethiyagoda etشوند )تایی نگهداری می 6تا  5 یهادستهبار خواهند آورد، به همین دلیل معمولا در به

al., 2012.)  رزی بارب یا بارب قرمز با نام علمیPuntius (Barbus) conchonius  انیکپورماهخانواده  از 

های سبک تا سخت با دمای می باشند. این ماهیان بسیار مقاوم، سرسخت و پرتحرک هستند و در آب

جنوب آسیا، شمال  هاآن. خواستگاه کنندیمزیست  pH 8- 6میزان گراد و درجه سانتی 18 -26مطلوب 
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 زخواریچسال است و همه 3-4طول عمر آنها  متر وسانتی 8 -11است و اندازه بالغین هندوستان و بنگال 

-حاشیه سیاه شانیهادارند و لبه باله یتررنگها بدن سرخ ر(. ن1387باشند )فیروز بخش و علی اصغری، می

ای آب در که دم دهدیمدارند. این ماهی بهترین رنگش را هنگامی نشان  هامادهتری نسبت به رنگ واضح

به صورت انتهایی  هابارب(. موقعیت دهانی در رزی 1388گراد باشد )اعظمی، درجه سانتی 18 -19حدود 

است از غذای پولکی استفاده  ریپذامکانتا آنجا که  هاآنکه برای تغذیه  گرددیمسبب ، این امر باشدیم

میانی آب در  یهاهیلاهای خونی که در نشینی پائین و نیز کرمهمین دلیل از غذاهایی با سرعت تهنشود. به 

-و فراوان نیترپراکندهخانواده شیرونومیده  یهاپشه (.1388مصطفوی، ) شودیمحال شنا هستند استفاده 

که در آبهای شیرین، لب شور و شور وجود دارند. لاروهای شیرونومیده با  باشندیمترین گروه از حشرات 

 یهاگونهآبزی بیش از نصف مجموع  یهاطیمحآبی سازگاری یافته و در بیشتر بی و نیمهآ یهاطیمحانواع 

( بوده و Dipteraخانواده شیرونومیده از راسته دوبالان ) (.Bode, 1990) دهندیمحاضر را تشکیل  مهرگانیب

. (Armitage et al., 1995) باشندیمگونه  4111زیر خانواده و چند صد جنس و بیش از  11دارای 

بلکه در یک دوره از زندگی که به صورت جنین و لارو در آب هستند، به  ،در واقع کرم نیستند هادهیرونومیش

نام دیگر آن کرم . برندیمکه در خشکی به سر  باشندیمصورت کرم و در هنگام بلوغ به صورت حشره 

که  باشدیم گلوبین موجود در خونشانواست که این نام به خاطر رنگ آن است که به علت وجود هم 1خونی

زحمتکش کومله، ) سازدیممیسر  یهوازیبرا تحت شرایط نسبتا  هادهیرونومیش یاهیتغذیت ادامه فعال

و  کنندیمانگلیسی در آب شنا  8داشته و با حرکات منظم و به شکل  متریلیم 12(. طولی حدود 1378

خونی نوزاد حاصله از تخم  . کرم(1391ها دارند )منتجمی و همکاران، ماهیان علاقه خاصی به خوردن آن

ته به درجه حرارت آب، شرایط و بس کندیمنوزادی خود را در آب طی  دورهحشره بالغ دوبال است و 

محیطی و گونه، دوره نوزادی به صورت کرم خونی ممکن است تا چند ماه طول بکشد )عمادی، زیست

بند دارند که . بدنی بندستا هامادهتر از بزرگ هاآنتنها این رحساسی در سر دارند که در ن یهاآنتن. (1386

بند در قسمت شکمی است. پاهای دراز و طویل  8بند در سینه و  3بند تشکیل شده است که شامل  11از 

                                                           
blood worm - 1  
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اندک بودن مطالعات  رغمیعل (.1376تر هستند )زحمتکش کومله، بزرگ هامادهدارند و همیشه نرها از 

و  خوردیمدر هند و چین به چشم  ییهایبررسنومیده خاور میانه اما شیرو یهاگونهانجام شده روی 

 (.Konstantinov, 1968) انددادهنیز روی شیرونومیده مطالعاتی انجام  هاروسپیشین  یهادههدر  ،همچنین

تا حد جنس متداول گردیده  هاآن یبندطبقهشیرونومیده،  یهاگونهبه علت کمبود اطلاعات در خصوص 

جنس ارزشمند شیرونومیده را با پراکنش جهانی معرفی و بیان  355توانست  1983در سال  Ashe است.

ن تا حد گونه نیز معمول و فراوا یهاگونهاما بعضی دشوار است شیرونومیده کاری  یاگونهبندی طبقه ند.ک

کرم خونی به عنوان یک غذای مکمل بسیار مفید است، پس  (.Wiederholm, 1983اند )توضیح داده شده

پلت تجاری به عنوان غذای  یغذاهاکه جهت حصول رشد بهتر و کاهش تغذیه ماهیان،  شودیمتوصیه 

اصلی و کرم خونی به عنوان غذای مکمل، در صورت امکان روزانه یک وعده و در صورت عدم دسترسی به 

لارو شیرونومیده یکی از منابع  (.1386،یمرادخانتیار ماهیان قرار گیرد )روز یک وعده در اخ 3آن حداقل هر 

است و وزن و رشد را در ماهی کپور  انیکپورماهعالی و جاذب غذایی برای بسیاری از ماهیان از جمله لارو 

است که  یباارزش یغذاهالارو پشه شیرونومیده یکی از  (.Shim, 1986; Yashouv, 1956) دهدیمافزایش 

خوار نظیر زبنتو یهایماهخاطر حرکات جالب و رنگ قرمزش مورد توجه نوزاد آبزیان است و در پرورش هب

وفور به صورت انبوه تولید نمود سادگی و بهبه توانیمدارد و  یاگستردهکپور و ماهی خاویاری استفاده 

(Lavens and Sorgeloos, 1996.) 

 اهمیت و ضرورت انجام تحقیق -0-0-0

و، غذاهای زنده به ، تکثیر و پرورش آبزیان دریایی همچون ماهی و میگیپروریآبزکه در صنایع آنجاییاز 

با افزایش تولید در این صنایع و باز شدن افق جدید از ، اندنمودهفرد نقش خود را ایفا بهصورت منحصر

که نیاز به  ییهاگونهیا  انددرآمدهبا قابلیت تکثیر و پرورش  یهاگونهاقتصادی که به جرگه  یهاگونه

در خصوص غذاهای زنده یک  هایآگاهبازسازی ذخایر دارند و در خطر نابودی قرار دارند، افزایش دامنه 

رسالت است که در بالا بردن توان تولید در زیر بخش شیلات بسیار کارایی دارد. غذاهای زنده به مجموعه 
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. تنوع غذاهای رندیگیمقرار  کنندگانمصرفنده مورد تغذیه که به صورت ز شودیمموجودات خوراکی گفته 

آبی شامل  یهاستمیاکوسآبزی نسبتا زیاد است و از اولین تولیدکنندگان  کنندگانمصرفزنده در 

 شودیمپوستان منتهی اهیان و سختبالغ برخی م یهانمونهشروع و به لارو ماهیان و حتی  هاتوپلانکتونیف

 یپروریآبزاز غذای زنده در تغذیه ماهیان از جمله علوم نوین در  ستفادها (.1386پور، حافظیه و حسین )

است که دارای محاسن فراوانی از جمله تامین غذای مناسب با کیفیت بالا، هضم و جذب آسان غذا، بالا 

یفر، لارو آرتمیا، دافنی، روت چونهم. انواع غذاهای زنده باشدیمو درصد لقاح  یآورهمرفتن میزان 

تحقیقات انجام  کهییآنجااز  (.1386حافظیه و حسین پور، ) باشندیمسفید خاکی و کرم، کرمشیرونومیده

شده بر روی اثر لارو شیرونومیده در تغذیه آبزیان بسیار محدود بوده است، لذا در این تحقیق سعی شد تا 

تاثیر سطوح مختلف این غذای زنده مناسب بر فاکتورهای رشد و تغذیه و بازماندگی ماهی رزی بارب بررسی 

 شود.

 های تحقیقفرضیه -0-0-1

رشد، تغذیه و بازماندگی در  یهاشاخصرو شیرونومیده سبب بهبود درصد لا 71تغذیه از نسبت  .1

 .شودیمماهی رزی بارب 

درصد لارو شیرونومیده باعث تسریع در رسیدگی جنسی ماهی رزی بارب  71تغذیه از نسبت  .2

 .شودیم

 اهداف تحقیق -0-0-0

 .رزی بارب ماهیء میزان بقا بر لارو شیرونومیدهر یبررسی تاث .1

 .باربتولید مثلی ماهی رزی  دورهکاهش  .2



 

 

 

 

 

 فصل دوم

 بررسی منابع
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 بارب یهایماهخانواده  -1-0

شوند، تعداد  هیخوب تغذ یزنده و مقو یاگر با غذاها، شباهت دارند گریدها با همتمام بارب یزندگ 

و در سطح  حیکرد. اگر به روش صح یریگها تخماز آن توانیبار مکیو هر ده روز  زدیریتخم م یادیز

ها از بارب دیتوانیآسان و ساده م اریسود است. بسپر ی، از نظر اقتصاددیرا پرورش ده هایماه نیبالا ا

مقاوم، سرسخت و پرتحرک  اریبارب بس یهای. ماهدیآنها را پرورش ده یخوبهو ب دینمائ یریگتخم

 یهایمولد بهتر است از ماه یهایماه شود. یریگها تخماز آن یصورت گروههب دیهستند و معمولاً با

است و قبل از تخم  یها شش ماهگانتخاب شوند. سن بلوغ بارب هایجوان، با نشاط، سالم و از شاه ماه

-و علاقه آنها نسبت به هم لیشوند تا تما یروز جدا نگهدار 11نر از ماده حداقل  یهایماه دیبا یزیر

کنترل  یخوبهب ینگهدار طیتمام شرا دیمدت با نیشود در ا ختهیر یشتریتر و تعداد تخم بدیشد گرید

ها آن میدر آکوار یادیز ژنیاکس دیبا ،ها چون پرخور هستندبارب(. 1391منتجمی و همکاران، شود )

 یادیشده است، تعداد ز دهیشوند. دیتلف م عیسر یلیمواجه شوند، خ ژنیچه با کمبود اکسباشد. چنان

 دیچرخه تول ها تلف شده اند وآن یدر نگهدار یو عدم دقت کاف ژنیبارب در اثر کمبود اکس نیاز مولد

که در صفحه بعد  -1-2(. در شکل1391منتجمی و همکاران، افتاده است ) قیماه به تعو نیها چندآن

 شوند.انواع ماهیان بارب مشاهده می آمده است،
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 انواع ماهیان بارب -1 -2شکل 

 جنسیت در ماهی رزی بارب صیتشخ -1-0-0

 نر: یماه ▪

 شود.یم جادیا اهیاش خط سیباله پشت یو رو دیآیمرنگ درنر به رنگ قرمز پر یماهمعمولاً بعد از بلوغ  (1

 نسبت به ماده ها هستند. ی، لاغر و درازتردهیبدن کش ی( نرها دارا2

 :ماده یماه ▪ 

 است.مشخص رنگ قرمز روشن با رنگ و کم یلیماده خهی ما 1

 (.1388اعظمی، زده است ) رونیبزرگ و چاق هستند که از دو طرف بدنشان ب یشکم ی( ماده ها دارا2
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 پروریمزایای استفاده از غذای زنده در آبزی -1-1

که  یطورهباست  دهیرسبه اثبات  یپروریآبززنده در بخش  یغذااستفاده از  یایمزابدون شک  

گردد. از یم یپروریآبزمشکلات متعدد در بخش  جادیاو  دیتولزنده باعث کاهش  یغذاعدم استفاده از 

 :کردتوان به موارد زیر اشاره مصنوعی می یغذاهابا  سهیمقازنده در  یغذااستفاده از  یایمزا

توان نیازهای غذایی نوزاد را که از آن عدم اطلاع کافی از نیازهای غذایی نوزاد: با کمک غذای زنده می -1

 .قرار ندارد برطرف نمود اطلاع نداریم و در غذای پلت

-مانتها، اسیدهای آمینه ضروری، ویتامینلتأمین میکروا عدم تامین همه مواد غذایی با وجود اطلاع از آن: -2

  پذیر است.ها و اسیدهای چرب از طریق غذاهای زنده امکان

شود که آماده میرود ماهی که به دنبال غذا میبچه ایجاد تحرک و آماده شدن برای مقابله با دشمن: -3

عبارت دیگر لارو ماهیان حکم شکارگر هگیرد که از دشمنان فرار کند. بمورد شکار قرار نگیرد و یاد می

 غذاهای زنده را دارند.

های ساختمانی نوزادان برای مصرف غذا: نوزادن در هر مرحله از رشد در نحوه گرفتن، خوردن و ویژگی -4

کنند. مورفولوژی، ساختار دهان و دستگاه گوارش بدن نوزاد آبزیان به یهضم غذا به شیوه متفاوتی عمل م

تواند انواع خاصی از آبزیان را بشناسد. درجه تکوین سیستم گوارشی در شروع تغذیه ای است که میگونه

بیانگر امکان هضم غذاهای مختلف است مثلا در لارو آزاد ماهیان، سیستم گوارشی از ابتدا به خوبی تکوین 

ماهیان، میگو و ماهیان خاویاری یافته و استفاده از غذای پلت را میسر ساخته است ولی در مورد لارو کپور

های گوارشی این عمل تا حدودی غیرممکن است. از آنجاکه لارو ماهیان در مراحل ابتدایی زندگی فاقد آنزیم

رشی )فعالیت اتولیزی و تجزیه اتوماتیکی( های گوادلیل دارا بودن آنریمههستند، استفاده از غذاهای زنده ب

اندازه دهان در شروع مرحله لاروی در انتخاب اندازه غذا بسیار مهم  ،کند. همچنینها را تسهیل میهضم آن

است. البته این اندازه تاثیر گرفته از اندازه کل بدن است که آن نیز به نوبه خود به اندازه قطر تخم بستگی 

-های شیمیایی )جوانهها(، گیرندههای بینایی )چشمهای حسی فعال شامل گیرندهندامدارد. درجه تکوین ا

عنوان یک ابزار ههای مکانیکی )خطوط جانبی( بسیار مهم هستند و بهای چشایی و اندام بویایی( و گیرنده
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رو ماهی کنند. غذای زنده بهتر از غذای پلت شده توسط لامناسب در کشف غذا به لارو کمک شایانی می

 (.Lavens and Sorgeloos, 1996) شونددیده می

-هبرد. غذای زنده بیمزنده به علت تحرک و رنگ آن لذت  یغذااز شکار  یماهلذت بردن از غذای زنده:  -5

آمااده پلات تحارک نداشاته و      یغذاهاکه  یصورتشوند. در دلیل فعالیت شناگری در ستون آب پراکنده می

آماده آب به  یغذااز  ادیزکند. در صورت استفاده ینمخود جلب هرا ب یماههستند که  ییهارنگ یدارااغلب 

به  یاضاف یغذااز حد استفاده گردد  شیبزنده  یغذااگر از  کهیدرحالگردد  ضیتعو دیباسرعت کدر شده و 

 گردد.ینمآب  طیشرا یخرابمصرف شود باعث  کهیزمانتا  طیمحعلت زنده ماندن در 

 یترعیسررشد  یدارابوده و  یکمتلفات  یدارااند شده هیتغذزنده  یغذاکه توسط  ینوزادانلاروها و  -6

گردد و توسط یم انیماهو جذاب در  بایز یهارنگ جادیازنده باعث  یغذااستفاده از  نینمچههستند. 

 .شوند )گاماروس در تغذیه قزل آلا(چشم شکارگر به راحتی دیده می

ها بیشتر رشد کرده های جنسی آناند، اندامکه در مراحل اولیه رشد از غذاهای زنده تغذیه کردهماهیانی  -7

 (.Lavens and Sorgeloos, 1996) داشتو قابلیت تولید نسل بهتری را خواهند 

 انواع غذاهای زنده -1-0

های تولید هزینه درصد از 61پروری از اهمیت زیادی برخوردار است، زیرا نزدیک به تغذیه در آبزی 

پروری در ایران همراه با توسعه سریع این بخش در دنیا به سرعت در دهد. صنایع آبزیآبزیان را تشکیل می

آذری ) شودهزار تن از آبزیان در ایران پرورش داده می 81الی  75باشد، به طوری که حدود حال رشد می

ر ارتقای ارزش غذایی، افزایش ضریب بازماندگی، اهمیت تغذیه آبزیان از غذای زنده د(. 1383تاکامی، 

تر با درصد های رنگینزا، بهتر شدن طعم و رنگ گوشت آنان و تولید تخممقاومت در مقابل عوامل بیماری

باشد. پروری به شناخت این موجودات غذایی میگشایی بیشتر نشان دهنده وابستگی توسعه صنعت آبزیتخم

زنده در مراحل مختلف رشد، بیانگر ضرورت شناخت بیولوژی و اهمیت نقش  تغذیه از برخی انواع غذای

مبنای فعلی تهیه مواد غذایی برای ماهیان زینتی، بر (. 1387عاشوری تنکابنی، ) باشدها میتغذیه از آن
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اساس نتایج آزمایشات انجام شده روی ماهیان خوراکی در شرایط متراکم پرورش و همچنین، تاکید بر غذای 

باشد. غذاهای مورد استفاده در تغذیه این ماهیان به دو دسته کلی نده در مراحل ابتدایی چرخه حیات میز

میگوی آب ) هایی مانند آرتمیاگردند که غذاهای زنده خود شامل گونهغذاهای زنده و غیر زنده تقسیم می

های شیرونومیده و غذاهای غیر زنده مهای خاکی و کرمانند پارامسی(، دافنی، کرم) شور(، روتیفر، آنفوزوئرها

کرامت ) باشدساز، غذاهای یخ زده، خشک شده و فریز خشک شده میشامل غذاهای کنسانتره، دست

 (.1387امیرکلایی و ابراهیمی، 

 روتیفر -1-0-0

در قرن پانزدهم و شانزدهم به عنوان یک آفت در مزارع پرورش  Brachionus plicatilisاگرچه  

ماهی شناخته شده بود، محققان ژاپنی به زودی این واقعیت را کشف کردند که روتیفر قابلیت خاکی مار

بالایی به عنوان غذای زنده مناسب برای مراحل لاروی ماهیان دریایی دارد. استفاده موفقیت آمیز از روتیفر 

ستفاده و تکامل ( سبب تشویق بیشتر در اPagrus majorی تفریخ ماهی بریم سرخ دریایی )هاسالندر 

ی انبوه شد. بیست و پنج سال بعد از اولین استفاده از روتیفر به هاتودهی کشت روتیفر به صورت هاکیتکن

عنوان غذای زنده در کشت مراحل لاروی، چندین روش و تکنیک برای تولید انبوه آن ارائه و در صنایع آبزی 

-دار زیاد از این منبع غذای زنده موجب رشد چشمپروری مورد استفاده قرار گرفت. قابل دسترس بودن مق

گونه سخت  18ماهی دریایی و  61ی تفریخ در تکثیر حدود هاسالنآمیز تعداد زیادی از گیر و موفقیت

برای مراحل لاروی جانورانی مانند لارو  ترین غذای زندهمهم (.1386پور، حافظیه و حسین) دیگردپوست 

میکرون دارد و  251تا  111ای در حدود باشند. این موجود اندازهپوستان و زئوپلانکتونها میماهیان، سخت

تواند زندگی، تولیدمثل، رشد و نمو و تغذیه نماید. روتیفر از جمله ها در یک قطره آب میعدد آن 25هر 

ها متعلق به این گونه %91شود. بیش از گونه را شامل می 1111ت که بیش از زئوپلانکتونهای جانوری اس

روتیفر دارای فواید زیادی در باشند. های آب شور میآب شیرین هستند و تعداد کمی نیز مربوط به گونه

 باشد، مثل:تغذیه آبزیان می
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 ماهیان قرار گیرد( سرعت شنای آرام )که باعث می شود مدت زمان بیشتری در میدان دید لارو  -

 ارزش غذایی بالا  -

 سازی قابلیت غنی  -

( که برای زنده ماندن لارو ω3دارا بودن مقادیر زیادی اسیدهای چرب غیراشباع )بخصوص نوع   -

که ماهی قادر به ساخت اسید چرب بلند واسطه اینهویژه بماهیان دریایی بسیار ضروری است. به

 .است ریپذها امکانوسیله آنهب 6امگا  و 3امگا زنجیره نیست، امکان انتقال 

توان مواد غذایی مکمل را از طریق خوراندن به روتیفرها خوار بودن و تسریع در جذب غذا میدلیل ریزهبه

باشند )خاصیت ی به لارو میهای غذای زنده برای انتقال مواد مغذالقاء نمود؛ بنابراین به منزله کپسول

-یابی به تکثیر این موجود در تراکمترین پتانسیل کشت روتیفر، امکان دستبزرگ (.1گذاری حیاتیکپسول

 Lavensکند )های بالا، این موجود با سرعت بسیار زیاد تولیدمثل میباشد. حتی در تراکمهای بسیار بالا می

and Sorgeloos, 1996.)  ( 3 امگاع به خصوص نو) اشباعروتیفرها دارای مقادیر زیادی اسیدهای چرب غیر

های غذای زنده منزله کپسولبنابراین به ؛باشند که برای زنده ماندن لارو ماهیان دریایی ضروری استمی

گردد فرایندهای باشند. این اسیدهای چرب غیر اشباع سبب میبرای انتقال مواد مغذی به لارو ماهیان می

(. روتیفر از ارزش غذایی Lubzens, 1989) ببرد کنند بالاگوارشی را در لاروهایی که از غذای زنده تغذیه می

باشد. روتیفرها دارای پروتئیناز اسید، آلکالین پروتئیناز بسیار خوبی برای مراحل لاروی ماهیان برخوردار می

هایی (. لاروها در اولین مرحله تغذیه نیاز به آنزیمHara et al., 1979) باشندو دو نوع آلکالین پروتئاز می

باشد. روتیفر از هضم شکارشان دارند. جذب روتیفرهای بلعیده شده توسط لارو ماهی بسیار سریع میبرای 

 گالاکتوزدرصد(،  61 -81) گلوکزهایی چون ارزش غذایی بسیار بالایی برخوردار است که شامل کربوهیدرات

گزیلوز  -گلوکز و فوکوز دزاکسی -ها چون مانوزدرصد( و سایر کربوهیدرات 9 -18) بوزیردرصد(،  8/1 -7)

که در مرحله انتقال از تغذیه داخلی به تغذیه خارجی مرگ و (. از آنجایی1383فلاحی و همکاران، ) باشدمی

                                                           
Bioencapsulation -1  


