
 أ
 































 ب
 



 تاتل «ًَضیزٍاًی » داًطگاُ صٌؼتی

 داًطکذُ هٌْذسی ضیوی



 ػٌَاى

 تیَدیشل خْت تَلیذتزاًس استزیفیکاسیَى آًشیوی رٍغي گیاّی کلشا 



 ضیویکارضٌاسی ارضذ هٌْذسی خْت اخذ درخِ پایاى ًاهِ 



 :استاد راٌّوا

 پزٍفسَر قاسن ًدف پَر

 :استاد هطاٍر

 دکتز سیذ ػلی اصغز قزیطی

 

 :داًطدَ

 هیٌا کیاکدَری

 

 92هاُ  دی

 



 ت
 

 

 

 

 تطکز ٍ قذرداًی

 

کزاى تِ درگاُ هلکَتیت کِ ًؼوت آهَختي را تِ هي ارساًی داضتی،  پزٍردگارا سپاس تی

 خذاًٍذا سالک راّت ًَپاست، دستگیز تا تاس ًواًذ.

 

پَر ٍ خٌاب آقای  دریغ اساتیذ ارخوٌذم خٌاب آقای پزٍفسَر ًدف داًن اس سحوات تی لاسم هی

ًاهِ هَرد لطف قزار دادُ ٍ اس  دکتز قزیطی تِ پاس ایٌکِ ایٌداًة را در طَل اًدام پایاى

 اًذ، تطکز ٍ قذرداًی کٌن. هٌذ ساختِ ّای ارسضوٌذ خَیص تْزُ راٌّوایی

 

ّا دکتز غشالِ اهیٌی، دکتز هزین  دٍستاى ٍ ّوکاراى ػشیشم خاًندریغ خذهت  تا سپاس تی

الاسلاهی، ّذی حیذری ٍ تِ ٍیژُ سزکار  ًیکشاد، دکتز هائذُ هحوذی، هٌْذس فاطوِ تٌی ضیخ

 خاًیاًی خاًن هٌْذس فائشُ سام

ٍ آقایاى هٌْذس سیذ ًیوا تاتاسادُ طثزی، هٌْذس حویذ حیذرسادُ، هٌْذس حسیي سارع، 

 اًذ. قزتاًی ٍ ّوِ کساًی کِ تِ ًَػی هزا در تِ اًدام رساًذى ایي هْن یاری ًوَدُ دکتز هحسي
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 چکیده

تلٌذ تَدُ کِ اس  ُسًجیزتا تاضذ کِ حاٍی استزّای هًََآلکیل اسیذّای چزب  تیَدیشل سَخت جایگشیي در هَتَرّای دیشل هی

تَاًذ در حضَر  آیذ. فزایٌذ تزاًس استزیفیکاسیَى هی ّای حیَاًی تذست هی ّای گیاّی یا چزتی تزاًس استزیفیکاسیَى رٍغي

 ّای فاضلاباًجام ضَد. هػزف اًزصی سیاد، دضَاری تاسیافت گلیسزٍل ٍ حجن تالای سیستی کاتایست  کاتالیست ضیویایی یا

تاضذ. تزاًس استزیفیکاسیَى آًشیوی  اس جولِ هؼایة رٍش تزاًس استزیفیکاسیَى ضیویایی هی َدیشلساسی تی خالعحاغل اس 

اس آًجاییکِ در ایي فزایٌذ تاسیافت  ،تاضذ رٍغي، جایگشیي هٌاسثی تزای حل هطکلات ًاضی اس تزاًس استزیفیکاسیَى ضیویایی هی

تَلیذ تیَدیشل تِ رٍش آًشیوی  ّای اخیز، هطالؼِ در سهیٌِ دِّ رپذیزد. د گلیسزٍل  ٍ خالع ساسی سَخت تِ سَْلت اًجام هی

، تزاًس استزیفیکاسیَى آًشیوی رٍغي کلشا تا هتاًَل در دٍ حالت کاردر ایي  تَجِ تسیاری اس هحققاى را تِ خَد جلة ًوَدُ است.

ًشین، ًسثت هَلی هتاًَل تِ رٍغي، هحتَای لیپاس آساد ٍ تثثیت ضذُ پَرسیي پاًکزاتیک در سیستن ًاپیَستِ اًجام ضذ. تأثیز غلظت آ

درغذ  6تَتاًَل ٍ دهای ٍاکٌص هَرد هطالؼِ قزار گزفت. تیطتزیي هیشاى تثذیل هتیل استز در -آب، ًَع حلال، ًسثت حجوی تزضیَ

تذست ساػت  72 تِ هذت سهاىدرجِ ساًتیگزاد  37هتاًَل تِ رٍغي در دهای  9:1درغذ حجوی آب، ًسثت هَلی  5ٍسًی آًشین، 

ّای هختلف استفادُ ضذ. تیطتزیي هیشاى  تِ هٌظَر ضٌاسایی ضزایظ هٌاسة تَلیذ تیَدیشل اس حلالدرغذ تَد.  32/70آهذ کِ تزاتز تا 

لیپاس پَرسیي پاًکزاتیک تَسظ رٍش تِ دام اًذاسی در  تَتاًَل تذست آهذ.-هتیل استز تا استفادُ اس حلال ًیوِ قطثی تزضیَ

سذین آلضیٌات ٍ کلسین کلزایذ تْیٌِ گزدیذ. ًتایج  ّای آلضیٌات تثثیت ضذ. ضزایظ تثثیت تزای غلظت ای کلسین ّای صلِ گَی

کلسین کلزایذ تذست آهذ. لیپاس تثثیت ضذُ در هحلَل هَلار  2سذین آلضیٌات ٍ هحلَل درغذ ٍسًی  5/2 ّای در غلظتهطلَب 

 12:1درغذ ٍسًی آًشین ٍ ًسثت هَلی  12ساػت، در  48 در هذتٍاکٌص هتاًَلیش استفادُ ضذ ٍ تیطتزیي هیشاى تثذیل هتیل استز 

 درغذ تَد.   8/19درجِ ساًتیگزاد تزاتز تا  37هتاًَل تِ رٍغي در دهای 

 های کلیدی: واژه

  پَرسیي پاًکزاتیک.لیپاس تَتاًَل، -زیفیکاسیَى آًشیوی، رٍغي کلشا، تزضیَتیَدیشل، تزاًس است
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 ِ: هقذه1فصل 

 هقذهِ -1-1

ٞبی اغیف فٛأّی ٘ؾیف ـٚ٘ؽ ِقٛؼی تمبضبی ّٔفف ا٘فلی ؼـ خٟبٖ، وبًٞ تؽـیدی ؾغبیف  ؼـ وبَ

ِبؼـوٙٙؽٜ ٚ ٕٞسٙیٗ ٘فتی، افكایً ـٚق افكٖٚ لیٕت ایٗ ٔطّٛلات، ٚاثىتٍی ثیً اق ضؽ ثٝ وٍٛـٞبی 

ثبفث ٌؽٜ  ی فىیّیٞب افكایً آِٛؼٌی قیىت ٔطیغی ثٝ فّت ا٘تٍبـ ٌبقٞبی ٔضف ٘بٌی اق اضتفاق وٛغت

ٌیفی ثٝ ٔٙؾٛـ یبفتٗ وٛغت خبیٍكیٗ ٚ ٔٙبوت ثفای ایٗ  اوت وٝ وفٔبیٝ ٌؿاـی ٚ ٔغبِقبت زٍٓ

 .[4-1] خٟبٖ ِٛـت ٌیفؼ وٍٛـٞبی ٞب ؼـ وٛغت

وٛغت قیىتی، وٛغت ٔبیـ یب ؽ. ٙثبٌ ٔیٞبی قیىتی  وٛغت ،تفیٗ ٔٙبثـ خبیٍكیٗ یىی اق ٔغّٛة

ٌیفؼ. ؼـ  تِٛیؽ ٌؽٜ ٚ ؼـ ثػً ضُٕ ٚ ٘مُ ٔٛـؼ اوتفبؼٜ لفاـ ٔی 1ٌبقی اوت وٝ ثغٛـ فٕؽٜ اق تٛؼٜ قیىتی

ٌٛ٘ؽ.  ثبٌٙؽ وٝ ؼـ ٔمیبن خٟب٘ی تِٛیؽ ٔی ٞبی قیىتی ٔی ضبَ ضبضف ثیٛاتبَ٘ٛ ٚ ثیٛؼیكَ اق وٛغت

وٝ اق تػٕیف اِىّی لٙؽ ٔٛخٛؼ ؼـ زغٙؽـلٙؽ، ٘یٍىف، ؾـت، ٌٙؽْ، ٘ی ثؽٖٚ آثی اوت  یهثیٛاتبَ٘ٛ، اِىُ اتیّ

ٞبی  ٌٛؼ وٝ اق ا٘ٛاؿ ـٚغٗ ٞب ٌفتٝ ٔی . ثیٛؼیكَ ثٝ عیف ٚویقی اق وٛغت[5] آیؽ ٚ یب زٛة ثؽوت ٔی

ٌٛؼ.  ٞبی ضیٛا٘ی تٟیٝ ٌؽٜ ٚ ثٝ فٙٛاٖ وٛغت خبیٍكیٗ ثفای ٔٛتٛـٞبی ؼیكِی اوتفبؼٜ ٔی ٌیبٞی ٚ زفثی

ِیتف ؼـ وبَ ثٛؼٜ ؼـ ضبِیىٝ ؽففیت  بـؼٔیّی 45ٟب٘ی ثیٛاتبَ٘ٛ ؼـ ضؽٚؼ تِٛیؽ خ، ؽففیت 2005ؼـ وبَ 

ٔیكاٖ تِٛیؽ ثیٛؼیكَ ؼـ  1-1. ٌىُ [6] ِیتف ثٛؼٜ اوت بـؼٔیّی 4تف ٚ ؼـ ضؽٚؼ  ىیبـ پبییٗخٟب٘ی ثیٛؼیكَ ث
                                                           
1 Biomass 
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ٔیلاؼی  2020ثیٙی ٔیكاٖ تٛوقٝ تِٛیؽ آٖ تب وبَ  ٔیلاؼی ٚ پیً 2010تب  2005ٞبی  خٟبٖ ؼـ فبِّٝ وبَ

ٞبی  ٌٛؼ ؽففیت تِٛیؽ ٚ ٔیكاٖ تمبضبی ثیٛؼیكَ خٟبٖ ؼـ وبَ . ٕٞب٘غٛـ وٝ ٍٔبٞؽٜ ٔی[7] ؼٞؽ ـا ٍ٘بٖ ٔی

 اغیف ـٚ ثٝ ـٌؽ ٌؿاٌتٝ ٚ زٍٓ ا٘ؽاق آٖ ٘یك ثىیبـ أیؽٚاـ وٙٙؽٜ اوت. ثفاوبن اعلافبت ا٘دٕٗ ثیٛؼیكَ،

تفیٗ تِٛیؽ وٙٙؽٜ ایٗ  % وُ ثیٛؼیكَ تِٛیؽ ٌؽٜ ؼـ خٟبٖ ثٝ فٙٛاٖ فٕؽ60ٜاتطبؼیٝ اـٚپب ثب تِٛیؽ ثیً اق 

% اق 8% ٚ ایتبِیب ثب 5/9%، اوپب٘یب ثب 22% وُ تِٛیؽ ثیٛؼیكَ، ففا٘ىٝ ثب 28ٌٛؼ. إِٓبٖ ثب  وٛغت ٔطىٛة ٔی

ثبٌٙؽ. ٕٞسٙیٗ اق وٍٛـٞبی ٟٔٓ غیفاـٚپبیی  خّٕٝ ثكـٌتفیٗ وٍٛـٞبی اـٚپبیی تِٛیؽوٙٙؽٜ ثیٛؼیكَ ٔی

 . [8] تبیّٙؽ اٌبـٜ ٕ٘ٛؼ ، ٔبِكی ٚتٛاٖ ثٝ أفیىب، ثفقیُ، آـلا٘تیٗ تِٛیؽ وٙٙؽٜ ثیٛؼیكَ ٔی

 
 [7]هیلادی  2020تا  2005ّای  ( هیساى تَسؼِ جْاًی تَلیذ تیَدیسل در سال1-1ضکل )

 

ثب اضتىبة وٍف  1390ٔدٕٛؿ ؾغبیف لبثُ اوتطّبَ ٘فت غبْ ٚ ٔیقب٘بت ٌبقی وٍٛـ ؼـ پبیبٖ وبَ 

ٔیّیبـؼ ثٍىٝ ثٛؼٜ اوت. ایفاٖ ثب ایٗ ٔیكاٖ ؾغیفٜ ٘فت غبْ ٚ ٔیقب٘بت ٌبقی، په اق  53/156ٔٙبثـ خؽیؽ، 

ؾغبیف ٘فت خٟبٖ ـا ؼاـا  ؼـِؽ 9بـْ خٟبٖ لفاـ ٌففتٝ ٚ ثبِغ ثف ٚ٘كٚئلا، ففثىتبٖ وقٛؼی ٚ وب٘بؼا ؼـ ـتجٝ زٟ
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تفیّیٖٛ ٔتف ٔىقت ؼـ وبَ  62/33ثبٌؽ. ٕٞسٙیٗ ٔیكاٖ وُ ؾغبیف لبثُ اوتطّبَ ٌبق عجیقی وٍٛـ اق  ٔی

ـویؽ. ایفاٖ ثب ایٗ ٔیكاٖ  1390تفیّیٖٛ ٔتفٔىقت ؼـ پبیبٖ وبَ  79/33ٔیّیبـؼ افكایً ثٝ  170ثب  1389

. ففاٚا٘ی ٔٙبثـ ٘فت ٚ ٌبق ؼـ [9] عجیقی په اق فؽـاویٖٛ ـٚویٝ ؼـ ـتجٝ ؼْٚ خٟبٖ لفاـ ؼاـؼ ؾغیفٜ ٌبق

ثب  ایٗ ٔطّٛلاتففضٝ  تمبت ٘فتی اق وٛی ؼیٍف، ٔٛختٞبی ؼِٚتی ثٝ ٍٔ وٍٛـ اق یه وٛ ٚ افٕبَ یبـا٘ٝ

ٞبی قیىتی ٘ؾیف ثیٛؼیكَ وٝ ٞٙٛق ثٝ عٛـ  . ثٙبثفایٗ ـلبثت وٛغتٌفؼؼ ٔیبقاـ ثىیبـ پبییٗ ؼـ ث  ٞبی لیٕت

 ـوؽ. ؼٌٛاـ ثٝ ٘ؾف ٔی ؼیكَ ٞبی ٘ؽ ثب وٛغت ا پٍت وف ٍ٘ؿاٌتٝوبُٔ فبق تطمیمبتی ـا 

ٞبی  ثب تٛخٝ ثٝ ٔٛلقیت خغفافیبیی ٚ ٌفایظ آة ٚ ٞٛایی ضبوٓ ثف وٍٛـ، وٝ أىبٖ وٍت ا٘ٛاؿ ٌٛ٘ٝ

ثفؼاـی اق ثیٛؼیكَ ؼـ ٔمیبن ِٙقتی ؼـ وٍٛـ  تٛاٖ ٌفت لبثّیت تِٛیؽ ٚ ثٟفٜ وٙؽ، ٔی یٌیبٞی ـا ففاٞٓ ٔ

اق ای ضبُِ اق اضتف ٔطیغی ٘بٌی اق ا٘تٍبـ ٌبقٞبی ٌّػب٘ٝ ٞبی قیىت  ٕٞسٙیٗ ثٝ ؼِیُ آِٛؼٌی. ٚخٛؼ ؼاـؼ

ٜ ؼـ ٔٛتٛـ ٞبی پبن ٚ تدؽیؽپؿیف ٘ؾیف ثیٛؼیكَ ثٝ ٔٙؾٛـ اوتفبؼ ، ؼوتیبثی ثٝ وٛغتٞبی فىیّی وٛغت

ٞبی ـلبثتی لاقْ  اق ٚیمٌی فغٛـؼاـیث ٘یبقٔٙؽاِجتٝ اوتفبؼٜ اق ثیٛؼیكَ ثبٌؽ.  غٛؼـٚٞب ٔٙغمی ٚ ضفٚـی ٔی

تِٛیؽ  ٞبی ففایٙؽ وبًٞ ٞكیٙٝ خٟتوبقی  ٙٝیِكْٚ ثٟ ثٙبثفایٗٞبی فىیّی اوت.  وٛغت یىٝ ثبؼـ ٔمب

غِّٛی ٚ ؼِٚتی ؼـ ایٗ قٔیٙٝ  ٞبی ٌؿاـی ثػً ٚ وفٔبیٝ فلاٜٚ ثف ایٗ ضٕبیتیبثؽ.  ٔیضفٚـت ثیٛؼیكَ 

ـا ثؽ٘جبَ ؼاـؼ. ثب تٛخٝ ثٝ ٔٛاـؼ فٛق قایی  ثب ثىبـٌیفی ٘یفٚی ا٘ىب٘ی، اٌتغبَ، ضٕٗ ـٚ٘ك ثػً وٍبٚـقی

 . ثبٌؽ ثٝ غٛثی لبثُ تٛخیٝ ٔیتِٛیؽ ٚ ففاٚـی ثیٛؼیكَ  ٔغبِقٝ ثیٍتف ؼـ قٔیٙٝ

 

 تاریخچِ استفادُ اس تیَدیشل -1-2

ثفای اِٚیٗ ثبـ اق ـٚغٗ ٌیبٞی ثبؼاْ قٔیٙی ثٝ فٙٛاٖ  1ٔیلاؼی ؼـ إِٓبٖ ـاؼِٚف ؼیكَ 1893ؼـ وبَ  

اٚ ٔٛفك ثٝ اثجبت أىبٖ پؿیفی اوتفبؼٜ  1911-1912ٞبی  ؼـ وبَوٛغت ؼـ ٔٛتٛـ ؼیكَ غٛؼ اوتفبؼٜ وفؼ. 

 .[10] ؼیكَ ٌؽ  ؼـ خبیٍكیٙی ثب وٛغتٞبی ٌیبٞی  اق وبیف ـٚغٗ

                                                           
1
 Rudolf  Diesel 
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ـا ؼـ اِٚیٗ ٌكاـي ٔفثٛط ثٝ ثیٛؼیكَ ٚ تِٛیؽ اتیُ اوتف ـٚغٗ ٘ػُ ثٝ فٙٛاٖ وٛغت ؼیكَ  1زبٚا٘ٝ

ٔیلاؼی اتٛثٛوی ؼـ ٔىیف ثفٚوُ ثٝ ِٖٛٚ ثب وٛغت  1938ؼ. ؼـ تبثىتبٖ وبَ ٔیلاؼی اـائٝ ٕ٘ٛ 1937وبَ 

 1942ای ؼـ وبَ  اتیُ اوتف ـٚغٗ ٘ػُ ٌفٚؿ ثٝ وبـ ٕ٘ٛؼ وٝ ٘تبیح ثؽوت آٔؽٜ اق آٖ ثفـوی ٚ ؼـ ٔمبِٝ

 .[11] زبح ٌفؼیؽ

ثٝ ٌؽت افكایً یبفت.  اوفائیُثٝ فّت ٌفٚؿ خًٙ اففاة ٚ  ٔیلاؼی 1973لیٕت ٘فت غبْ ؼـ وبَ 

ؼ٘جبَ ٝ ثؼـ قٔیٙٝ تِٛیؽ ثیٛؼیكَ اق ٔٛاؼ غبْ ـا  وٍٛـٞب  ثیً اق پیً ایٗ افكایً لیٕت، ٔغبِقٝ ٚ تلاي

ثطفاٖ ٘فتی ؼیٍفی ثٛخٛؼ  1979ٞب ثب وبًٞ ؼٚثبـٜ لیٕت ٘فت، وبًٞ یبفت. ؼـ وبَ  ؼاٌت، ِٚی ایٗ تلاي

 .  [12] ؼٚثبـٜ ٔٛـؼ تٛخٝ لفاـ ٌیفؼآٔؽ وٝ ثبفث ٌؽ ثیٛؼیكَ ثٝ فٙٛاٖ وٛغت خبیٍكیٗ 

 1982ٞبی ٌیبٞی ثٝ فٙٛاٖ وٛغت ؼـ وبَ  ٘ػىتیٗ اخلان ثیٗ إِّّی ؼـ ٔٛـؼ اوتفبؼٜ اق ـٚغٗ

ٞبی ٌیبٞی ثف فّٕىفؼ ٚ  ٞبی ٔٛـؼ ثطث ؼـ آٖ، ٞكیٙٝ ایٗ وٛغت، تأثیف وٛغت ٔیلاؼی ثفٌكاـ ٌؽ ٚ زبًِ

 . [10]ٞب ٚ ٔٛاؼ اضبفی تِٛیؽی ؼـ ٚاوًٙ افلاْ ٌؽ  فٕف ٔٛتٛـٞبی ؼیكِی، خؽاوبقی ِبثٖٛ

مبت طمیاوتفبؼٜ اق ـٚغٗ ٌیبٞبٖ ثٝ فٙٛاٖ وٛغت ٚ یب ٔٙجـ تِٛیؽوٙٙؽٜ وٛغت ؼـ ثىیبـی اق ت 

تٛاٖ ثٝ فؽْ  ٞبی ٌیبٞی ٔی ـٚغٗ ییؽ ٌؽٜ اوت. اق خّٕٝ ٔكایبی اوتفبؼٜ اقٔفثٛط ثٝ آٖ ؼٚـٜ ثجت ٚ تأ

آِٛؼٌی قیىت ٔطیغی، ا٘فلی لبثُ تٛخٝ، ؼوتفوی آوبٖ ٚ تدؽیؽپؿیفی آٖ اٌبـٜ وفؼ. ٍٔىلات ٌكاـي 

ثبٌؽ. ؼـ اٚاغف ؼٞٝ  ٍ٘ؽٜ ٔی ٞبی ٞیؽـٚوفثٙی اٌجبؿ ثبلا، ففاـیت وٓ ٚ ٚاوًٙ ق٘دیفٜ ٌؽٜ ٌبُٔ ٚیىىٛقیتٝ

ٞبی ٌیبٞی خٟت ؼوت یبفتٗ ثٝ  تطمیمبت ثىیبـ ٚویقی ثفای وبغت ٚ تٛوقٝ ٍٔتمبت ـٚغٗٔیلاؼی  70

اـائٝ اِّی ثٝ ٔٙؾٛـ ؼوت یبفتٗ ثٝ ایٗ ٞؽف زٟبـ ـاٜ ضُ  تف ا٘دبْ پؿیففتٝ اوت، تبوٖٙٛ ٚیىىٛقیتٝ پبییٗ

تفا٘ه اوتفیفیىبویٖٛ. ؼـ ایٗ ٔیبٖ تفا٘ه اوتفیفیىبویٖٛ  : پیفِٚیك، أِٛىیٖٛ، تفویت ثب ؼیكَ ٜٚ اوتٌؽ

ٞب یب  ثبٌؽ وٝ عی ایٗ ٚاوًٙ ٔٛ٘ٛ آِىیُ اوتف ـٚغٗ ٌیبٞبٖ ٚ زفثی تفیٗ ـٚي ثٝ وبـثفؼٜ ٌؽٜ ٔی ٔتؽاَٚ

 ؼـ فُّ ثقؽی ثٝ تٍفیص ایٗ ـٚي پفؼاغتٝ ٌؽٜ اوت. .[2] ٌٛؼ ٕٞبٖ ثیٛؼیكَ تِٛیؽ ٔی

 

                                                           
1
 Chavane 
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 هَضَع تحقیق ٍ ّذف اس اًدام آى -1-3

ٞب خٟت  ٞبی ٌیبٞی ؼـ ضضٛـ اِىُ ٞبی اغیف ففایٙؽ تفا٘ه اوتفیفیىبویٖٛ آ٘كیٕی ـٚغٗ ؼـ وبَ 

ٞبی ٘ٛؿ اَٚ ٚ  اوت. ا٘ٛاؿ ٔػتّفی اق اِىُـا ثٝ غٛؼ ٔقغٛف وفؼٜ ٙؽاٖ تِٛیؽ ثیٛؼیكَ تٛخٝ ثىیبـی اق ؼإٍ٘

تٛا٘ؽ ؼـ ایٗ ٚاوًٙ ثٝ وبـ ٌففتٝ ٌٛؼ. ٔتبَ٘ٛ ثب تٛخٝ ثٝ  ٘ٛؿ ؼْٚ وٝ ثٝ ِٛـت غغی ٚ یب اٍ٘قبثی ثٛؼٜ ٔی

ىبـ ٌففتٝ ٞب ث ٞبی ٘ٛؿ اَٚ ثٛؼٜ وٝ ؼـ ایٗ ٚاوًٙ تفیٗ اِىُ اق خّٕٝ ـایحٞكیٙٝ پبییٗ ٚ ٚاوًٙ پؿیفی ثبلا 

 ٌٛ٘ؽ ٞبی ق٘دیفٜ وٛتبٜ ثیً اق غّؾت ٔقیٙی ؼـ ٔطیظ ٚاوًٙ، غیففقبَ ٔی ِیپبقٞب ؼـ ضضٛـ اِىٌُٛؼ.  ٔی

تٛاٖ تب ضؽی اق ایٗ وبًٞ فقبِیت  ثٛتبَ٘ٛ ؼـ ٔطیظ ٚاوًٙ، ٔی-ٞبی آِی ٘ؾیف تفٌیٛ فبؼٜ اق ضلاَثب اوت وٝ

 .[4, 2] خٌّٛیفی وفؼ

یٙٝ ثبلای ففایٙؽ تِٛیؽ آ٘كیٓ ٞبی پیً ـٚ ؼـ تفا٘ه اوتفیفیىبویٖٛ آ٘كیٕی، ٞك یىی ؼیٍف اق زبًِ

ثبٌؽ. اوتفبؼٜ اق ِیپبقٞبی اـقاٖ لیٕت، ثب فقبِیت ٚ ٔمبٚٔت ٌفٔبیی ثیٍتف ٚ ٕٞسٙیٗ اوتفبؼٜ اق ِیپبقٞبی  ٔی

ٞبی ٟٕٔی ؼـ  تٛا٘ؽ أىبٖ اوتفبؼٜ ٔدؽؼ اق آ٘كیٓ ـا ففاٞٓ ٕ٘بیؽ، ٌبْ تثجیت ٌؽٜ ثب تٛخٝ ثٝ آٖ وٝ تثجیت ٔی

ٞبی ِیپبق تٟیٝ ٌؽٜ اق ٔٙبثـ ٔیىفٚثی ٔػتّف  . تبوٖٙٛ آ٘كیٓ[2] ثبٌٙؽ ٙؽ تِٛیؽ ٔیٚ ثٟجٛؼ ففایوبًٞ ٞكیٙٝ 

 4ٔیٟی ٔٛوٛـایكٚـ ،[16] 3یكٚپٛن اٚـایكیاـ، [15] 2وب٘ؽیؽا ـٌٚٛوب، [14, 13] 1وب٘ؽیؽا آ٘تبـوتیىب٘ؾیف 

خٟت وبتبِیك ٕ٘ٛؼٖ ٚاوًٙ تفا٘ه اوتفیفیىبویٖٛ ٔٛـؼ اوتفبؼٜ  ٚ غیفٜ [18] 5ٔٛ٘بن وپبویبوٛؼٚ  ،[17]

ٞبی غیف آثی  ِیپبقی اـقاٖ لیٕت ثٛؼٜ وٝ ؼـ ٔطیظ 6پب٘ىفاتیهپٛـویٗ ا٘ؽ. ِیپبق غیفٔیىفٚثی  لفاـ ٌففتٝ

ٞبی پیٍیٗ ٍٔػُ ٌفؼیؽ وٝ  ثبٌؽ. ثب ٔغبِقٝ پمًٚٞ ثبلایی ٔی٘ىجتبً ؼاـای فقبِیت ٚ ٔمبٚٔت ٌفٔبیی 

ثٝ ٘ؽـت ا٘دبْ ٌؽٜ اوت. ٔؿوٛـ ِیپبق خٟت تِٛیؽ ثیٛؼیكَ ثب اوتفبؼٜ اق تفا٘ه اوتفیفیىبویٖٛ آ٘كیٕی 

 قبت ثیٍتف ؼـ ایٗ قٔیٙٝ ضفٚـی ثٝ ٘ؾف ـویؽ. ثٙبثفایٗ ٔغبِ

 اٌبـٜ وفؼ: ؾیُتٛاٖ ثٝ ٔٛاـؼ  اق اٞؽاف ا٘دبْ ایٗ تطمیك ٔی

                                                           
1 
Candida antarctica 

2 
Candida rugosa 

3 
Rhizopus oryzae 

4 
Rhizomucor miehei 

5 
Psuedomonas sepacia 

6 
Porcine pancreatic
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 ًقیىتی   تِٛیؽ ثیٛؼیكَ ثٝ ـٚي وبٔلا 

  ؼـ ٔمیبن آقٔبیٍٍبٞیپٛـویٗ پب٘ىفاتیه تِٛیؽ ثیٛؼیكَ تٛوظ ِیپبق ٔیكاٖ ثفـوی 

 ( ٝٙ٘ىجت ِٔٛی ٔتبَ٘ٛ ثٝ ـٚغٗ، ٘ىجت ضدٕی آقاؼ ٔمؽاـ ِیپبق ٔب٘ٙؽتقییٗ ٌفایظ فّٕیبتی ثٟی ،

 ثیٛؼیكَضؽاوثف ٘ٛؿ ضلاَ، ٘ىجت ضدٕی ضلاَ، ؼٔب ٚ قٔبٖ( ثٝ ٔٙؾٛـ ؼوتیبثی ثٝ  آة،

  ثف ـٚی پبیٝ پّیٕفی پٛـویٗ پب٘ىفاتیهثفـوی أىبٖ تثجیت ِیپبق 

 ( وّفیؽٚ غّؾت وؽیٓ غّؾت آِمیٙبت  ٔب٘ٙؽثفـوی ٌفایظ ٔٙبوت ٚ ثٟیٙٝ تثجیت )ٓثٝ ٔٙؾٛـ  وّىی

 ؼوتیبثی ثٝ ضؽاوثف فقبِیت ِیپبق

  ٚ ٖٛٔمؽاـ  ٔب٘ٙؽتقییٗ ٌفایظ ثٟیٙٝ )اوتفبؼٜ اق ِیپبق تثجیت ٌؽٜ ؼـ ٚاوًٙ تفا٘ه اوتفیفیىبوی

 ثیٛؼیكَ  تِٛیؽضؽاوثف تىفاـ( خٟت  زفغٝؼٔب ٚ  ِیپبق تثجیت ٌؽٜ، ٘ىجت ِٔٛی ٔتبَ٘ٛ ثٝ ـٚغٗ،
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 هزٍری تز هطالؼات پیطیي: تؼاریف ٍ 2فصل 

 هقذهِ -2-1

ٞبی تِٛیؽ آٖ ثٝ ٚیمٜ  ؼـ ایٗ فُّ اثتؽا تقبـیف وّی ؼـثبـٜ ثیٛؼیكَ ٚ غِّٛیبت آٖ، ٔٙبثـ ٚ ـٚي

تقفیف ٔجب٘ی ٘ؾفی آ٘كیٓ  ی په اق اـائٌٝٛؼ.  ـٚي تفا٘ه اوتفیفیىبویٖٛ آ٘كیٕی ثٝ عٛـ اخٕبِی ثیبٖ ٔی

ٞبی ٔػتّف آٖ ٘ؾیف  اَِٛ وّی ٔفثٛط ثٝ تثجیت ِیپبق، ـٚيثٝ ِیپبق ٚ وبـثفؼٞبی آٖ ثٝ فٙٛاٖ ثیٛوبتبِیىت، 

ٔغبِقبت ا٘دبْ ٌؽٜ ؼـ ٌبْ ثقؽ، . ٌٛؼ ٔیپفؼاغتٝ خؿة وغطی، ایدبؼ پیٛ٘ؽ وٛٚالا٘ىی، وپىِٛٝ وفؼٖ ٚ ... 

ثب اوتفبؼٜ اق آ٘كیٓ ِیپبق ٚ ثٝ غَّٛ آ٘كیٓ ِیپبق ثفٖٚ وِّٛی اـائٝ ؼـ قٔیٙٝ تفا٘ه اوتفیفیىبویٖٛ آ٘كیٕی 

ٚ اوتفبؼٜ اق ایٗ ِیپبق ؼـ ٚاوًٙ پٛـویٗ پب٘ىفاتیه ٞبی ِیپبق  ثٝ ثفـوی ٚیمٌیؼـ ا٘تٟبی فُّ ٌٛؼ.  ٔی

 ٌٛؼ. تفا٘ه اوتفیفیىبویٖٛ خٟت تِٛیؽ ثیٛؼیكَ پفؼاغتٝ ٔی

 ّای دیشلی خایگشیي سَخت  ػٌَاىتیَدیشل ٍ هشایای استفادُ اس آى تِ  -2-2

ٞبی ٌیبٞی ٚ  ثیٛؼیكَ ضبٚی اوتفٞبی ٔٛ٘ٛآِىیُ اویؽٞبی زفة ق٘دیفٜ ثّٙؽ ثٛؼٜ وٝ اق ا٘ٛاؿ ـٚغٗ        

ٞبی ضفاـتی اوتفبؼٜ  ٞبی ضیٛا٘ی تٟیٝ ٌؽٜ ٚ ثٝ فٙٛاٖ وٛغت خبیٍكیٗ ؼـ ٔٛتٛـٞبی ؼیكَ یب ویىتٓ زفثی

 .[19] ٌفؼؼ ٔی

تٛاٖ ثٝ ٔٛاـؼ قیف اٌبـٜ  ٞبی ؼیكِی ٔی اق خّٕٝ ٔكایبی اوتفبؼٜ اق ثیٛؼیكَ ثٝ فٙٛاٖ خبیٍكیٗ وٛغت

 وفؼ:


