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  این ناچیز را اگر قدري است
  به کنممی تقدیم 

  به دو موجود مقدس
  توانایی برسمآنان که ناتوان شدند تا من به 

  موهایشان سپید شد تا من در اجتماع روسپید شوم
  وجودم روشنگر راهم باشند  و گرمابخشو عاشقانه سوختند تا 

  پدر بزرگوار و مادر مهربانم
  به کنممی تقدیم 

  هاي بی بدیل زندگیمبهترین
  عزیز ومهربانمام وخواهر در بزرگوار و فرزانهبرا
و  کلیه اساتید و آموزگاران در تمامی دوران تحصیل به کنممی تقدیم

  که  به هر نوعی برایم زحمت کشیدند همه کسانی
  
  



IV 

  تقدیر و تشکر
را در ادامه راه یاري فرمودي؛ اوان تو را، که کمترین بنده خود ، سپاس فرپروردگارا

  :می دانم که حتمی خوداکنون که در سایه عنایات و الطاف خداوندي توفیقی حاصل شد  وظیفه 
صمیمانه ترین  مراتب سپاس، محبت  و قدردانی خود  را  تقدیم محضر استاد  فرزانه  و بزرگوارم، جناب 

استاد ارجمندي  که  در تمامی مراحل این   پایان نامه از . بنمایم دکتر محمدرضا اختصاصیآقاي 
رهمنودهاي علمی  و نیز  از حسن اخلاق بی همواره اینجانب را  از  و  هیچ کوششی دریغ نورزیدند

  .نظیرشان بهره مند ساختند
زحمت  راهنمایی  این  پایان که علاوه بر   دکتر علی طالبیاز استاد محترم وبزرگوارم،  جناب آقاي 

  .نامه ،   با گفتار  و کردار خویش  یاریگر من  در طی این طریق بودند  قدردانی می نمایم
تقدیم  مهندس محمدجواد پوراغنیاییجناب آقاي   ی و تشکر خود  را  به محضرام قلبمراتب احتر

که  زحمت مشاورت این رساله را با  رویی گشاده تقبل فرمودند  و  در حل مشکلات موجود     می دارم
  .یاریگرم بودند

ا  و ، استاد محترم مشاور که   از  راهنمایی هاي به ج  مهندس علی رضا سرسنگیجناب آقاي  از
  .ارزنده شان سود سرشار  برده ام کمال تشکر را  دارم

 که  با   وجودمشغله حسین ملکی نژادردکت و زادهحمیدرضا عظیم ردکت آقایان   همچنین از
،  تذکرات علمی مناسب   و  بجاي  خود  را  هنگام  مطالعه  این متن  ابراز  فراوان، با  دقت نظر خاص خویش

 دکترهمچنین از سرکار خانم  . کمال امتنان   را  دارم  داشتند بر عهده   را  پروژهاین و   زحمت داوري 
  .، نماینده محترم تحصیلات تکمیلی  تشکر  و  قدردانی  می نمایمدادفرنیا

  .   بی دریغ خانواده عزیزم بسیار متشکرم  هايدلسوزي  و از زحمات و 
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  چکیده

 اي است که با اهداف مختلف کاهش فرسایش وهاي پرهزینههاي آبخیزداري از جمله پروژهازهس

 هايپروژه کمی یارزیاب .گردندهاي آبخیز احداث میگیري در حوزهسیل وخیزي رسوب، سیل

 گونه این اجراي بهینه در صحیح گیريتصمیم و هاآن اثرات تحلیل و تجزیه منظور به آبخیزداري

 این. گیردهاي مختلفی صورت میاي از جنبهارزیابی اقدامات سازه .باشدمی ضروري ها ،طرح

 آبخیز گیري درخیزي و سیلبر سیل شده اجرا اصلاحی سدهاي ثیرأت هدف ارزیابی با تحقیق

براي مقایسه تغییرات دبی و رفتار   HEC-HMSاست که بدین منظور از مدلگرفته منشاد صورت

هاي اصلاحی، زمان تمرکز در سازه ثیرأت جهت تعیین. از اقدامات استفاده گردیدداغاب قبل و بعد 

 به اقدام مدل هايورودي در شده ایجاد تغییرات اعمال با شرایط بعد از اجراي اقدامات محاسبه و

گردید و  اعتباریابی و واسنجی مشاهداتی، هايداده مدل با. گردید سیلاب سازي رفتارشبیه

عملیات  احداث از بعد و قبل وضعیت در ساله 100 تا 2 هايبازگشت دوره با سیل هیدروگراف

ها دبی اوج و حجم سیلاب براي ارزیابی تعیین شد و مقادیر آن هايشاخص .دگردی سازيشبیه

 ثیرأسازي، تشبیه نتایج ساسا بر. بعد از اقدامات آبخیزداري محاسبه گردیدوضعیت قبل و  براي دو

 طرفی با از. استدرصد بوده 75/7درصد و  بر حجم سیل 82/9دبی اوج به طور متوسطبر  هاسازه

است یافته کاهش سیلاب حجم و اوج دبی کاهش بر هاسازه ثیرأت سیلاب، بازگشت دوره افزایش

  .استبوده 95/6تا  14/14ساله از  100تا  2هاي در دوره بازگشت دبی تغییرات که میزانبطوري

  ، آبخیز منشاد HEC-HMSارزیابی، سیل، مدل: کلیدي هايواژه
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 مقدمه  -1-1

 را غیرقابل جبرانی و هنگفت هايخسارت ایران، کشور کنار و گوشه در ساله همه سیل،

مترمکعب  ناهزار دهند،دست می از را خود جان سیل بوسیله نفر چندین سال هر .کندمی ایجاد

 ).1377 عامریان،( شودخارج می دسترس از و شده ر دریاها و کویرهاشو هايآب وارد شیرین آب

 بیشترین طوفان و سیل طبیعی، بلایاي میان در متحد ملل سازمان توسط شده تهیه آمار مطابق

 خسارات میزان دهه یک در تنها که ايبه گونه اند،آورده وارد بشري جوامع به ار تخسارا و تلفات

 زلزله از ناشیخسارات  دلار میلیارد18مقابل  در دلار میلیارد 21بر  بالغ طوفان و سیل از ناشی

  .)1379، فدا وطن جبار( است بوده

هاي شود، با این حال مقدار زیادي از آبکشور ایران جزء کشورهاي خشک دنیا محسوب می

-آبخیزها خارج شده و به مناطق پستتر کشور بدون آنکه مورد استفاده قرار گیرد از سطوح مرتفع

برداري نادرست از منابع آب از عدم استفاده و یا بهره هاي کشور عمدتاهرزروي آب. ریزدتر می

توان بسیاري از معضلات کشور در زمینه شود که با مدیریت صحیح این منبع میآبخیزها ناشی می

  ). 1380میرزاخان،(آب و خاك را حل کرد 

 جهت در توانمی و بوده مطالعه و بررسی قابل هایشپیچیدگی همۀ یرغمعل سیل پدیدة

 .کرد جستجو مناسبی هايحلراه سیل از اقتصادي برداريبهره حتی و خسارات آن و کاهش مهار

 قالب در سیل خسارات کاهش و پیشگیري جهت جامع اقدامات انجام و ریزيبرنامه اساس این بر

 .)1379، فدا وطن جبار(باشد می برخوردار بسزایی اهمیت از اجرایی و هاي مطالعاتیطرح

آبخیزداري و مدیریت کاربري اراضی در واقع نقش پیشگیري در بروز سیلاب را در محلی که بارش 

هاي بزرگ و تولید رواناب و رسوب قابل گردد برعهده دارد و تا قبل از تشکیل آبراههنازل می

  ).1386مریم تاجیکی، (هاي کمتري قابل کنترل خواهد بود نهملاحظه، سیلاب با مشکلات و هزی

پوشش   تخریب  از طریق   آب طبیعی  چرخه  در انسان  دخالت که دهد منابع نشان می بررسی

و  2لوروپ( اراضی کاربري غیر اصولی  ،)2000، همکاران و 1لوکاس( زآبخی  هاي در عرصه گیاهی  
                                         
1 Loukas 
2  Lorup 
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آن احتمال  و امثال  )1998 ،1ینجی و تامی( نفوذ  غیر قابل  ، توسعه سطوح)1998  ،همکاران

   .تاس داده افزایش   گوناگون را در مناطق   خیزي سیل

میلیارد 19حدود  توان ها می خیزي عرصه با کنترل سیل دهد که  می نشان   هاي اولیه تخمین

میلیارد ریال  450 بر امر  بالغ   درآمد  ناشی از این نمود که را کنترل    سطحی جریانات  مترمکعب از

 شده است از اراضی باعث  برداري  بهره   شیوه  ملاحظه  قابل از طرف دیگر تغییرات .  شود می در سال  

در وضعیت  که طوريیابد ب افزایش  در واحد سطح  ي خیز سیل  خیز و شدتسیل مناطق   سطح که 

  ثانیاً سطح.  استهکتار برآورد گردیده  میلیون 91 رکشور حدودخیز دسیل مناطق   موجود سطح 

  ).1377رضوانی عارف، ( یابد  ها افزایش ها و مسیل رودخانه گیر در حاشیه  سیل  مناطق

ابع طبیعی امروزه شاهد روند رو به افزایش تخریب من ي صورت گرفتههاعلی رغم همه تلاش

بع طبیعی ادامه دارد و به تخریب منا ر سنگین هنوز هم نابودي وهاي بسیاهستیم و با وجود هزینه

  . اندکاملاً موثر نبودههاي انجام شده رسد که تلاشنظر می

انه مورد بررسی گها را در دو علت جداتوان علت اصلی عدم موفقیت پروژهطور کلی میبه 

دوم علت . اجرائی است تحقیقاتی وهاي سو بودن فعالیتعدم هماهنگی و یکعلت نخست . قرار داد

  .)1382سید هاشم حسینی،( ستا هاخاطر ضعف نظارت و ارزیابی پروژهدر مراکز اجرائی به 

ها و هاي ارزیابی اقدامات آبخیزداري مقایسه تغییرات سیل، رسوب، آبدهی چاهیکی ازشیوه

. باشدها میاز اجراي پروژهقنوات و تغییرات اقتصادي و معیشتی مردم در دوفاز زمانی قبل و بعد 

تغییرات دبی مورد بررسی قرار  HEC-HMSنامه سعی شده است تا با استفاده از مدل در این پایان

  .ها در تغییر دبی و کاهش سیل مورد بررسی قرار گیردگرفته و اثر سازه

  

 تعریف مسأله -1-1-1

ی قرار دارند و هر از هاي سرکش و طغیانبسیاري از شهرهاي کشور در مجاورت رودخانه

گیرند و عدم کارایی اقدامات موضعی کنترل سیل در چند گاه یک بار مورد تهاجم سیل قرار می

                                         
1 Yunjie  and  Tommy 
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اي در تحقیق حاضر این است که به شیوه مسئله اصلی. شودچنین مواردي به خوبی آشکار می

ارزیابی نمود تا بتوان شیوه ها را مناسب و کمی بتوان اثر اقدامات آبخیزداري انجام شده در حوزه

هاي مقایسه تغییرات دبی سیل قبل و بعد از احداث پروژه. ها تنظیم کردمدیریت را بر اساس آن

مسئله  HEC-HMSهاي کامپیوتري قابل پیشگویی از جمله مدل آبخیزداري با بکارگیري مدل

  .دهداساسی تحقیق حاضر را تشکیل می

  
 فرضیه تحقیق -1-1-2

منشاد در کاهش  اقدامات آبخیزداري در حوزه آبخیزاین تحقیق بر این است که فرض اصلی 

  .باشدمی خیزي مؤثردبی اوج و سیل

  

 هدف تحقیق -1-1-3

-سیل کاهش دبی اوج و آبخیزداري بر هايپروژهعملکرد  هدف از انجام تحقیق آن است که

نماید و میزان تأثیر   بررسیو اثر سدهاي تأخیري را در بالادست حوزه بر کاهش آنی سیلاب  خیزي

  . آن بر سیلاب خروجی حوزه مشخص گردد

رو به  از طرفی روند انجام شده طی سالیان گذشته وبا توجه به حجم مطالعات و عملیات 

هاي انجام شده در این گذاريافزایش تخریب منابع طبیعی، ضروري است تا مطالعات و سرمایه

هاي نامناسب را قبل از اینکه منابع و زمان توان گزینهبا ارزیابی می. زمینه را مورد ارزیابی قرار داد

هایی که در یک ها صرف شود، رد نمود و زمان و هزینه را روي گزینهبیش از اندازه براي توسعه آن

  . موقعیت معین بهترین هستند، صرف کرد

  

 کلیات -1-2

 مدل هاي هیدرولوژیک -1-2-1
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، شناخت به طور کامل را هاآن تواننمی و اندپیچیده بسیار هیدرولوژي هايسیستم اکثر

 خلاصه .است ضروري امري کردن، خلاصه یا حذف ها،آن جوانب از برخی شناخت براي بنابراین

 صورت ترساده ساختمان با ولی مشابه مدلی با مورد نظر سیستم ساختن جایگزین با هاآن کردن

 هايمشخصه از تعدادي که است پیچیده سیستم یک ساده مدل، نمایش). 1381نجفی،(گیرد می

 و آنالوگ فیزیکی، کلی گروه سه به توانندمی هیدرولوژي هايمدل .کندمی سازيشبیه را سیستم

 و 1یکپارچه هايکلاس زیر به توان می را ریاضی هايمدل از یک هر. شوند بندي تقسیم ریاضی

  ).1375تلوري، (نمود  بنديتقسیم 2توزیعی

شود که درآن پارامترهاي مدل از نظر مکانی عبارت یکپارچه براي تعریف مدلی استفاده می

بدین ترتیب پاسخ حوزه تنها در خروجی برآورد شده و . ماننددر سراسر حوزه بدون تغییر باقی می

  ).1988چوو و همکاران، ( اطلاعاتی به دست آورد توان ها نمیدر داخل زیرحوزه

توانند در حوزه، شود که در آن پارامترها میعبارت توزیعی براي تعریف مدلی استفاده می 

توان نتیجه حاصل از کاربرد مدل در هر نقطه دلخواه از حوزه را بر این اساس می. متغیر باشند

ها را دارد قاعدتاً مدل توزیعی توانایی نمایش آنبه خاطر جزئیات بیشتري که یک . ملاحظه نمود

  .بودهاي یکپارچه از پیچیدگی بیشتري برخوردار خواهد در مقابل مدل

  

 HEC-HMSمدل   -1-2-2

هاي آبخیز رواناب در حوزه –سازي بارندگی اساس شبیه بر HEC-HMSمدل هیدرولوژیکی 

این تنوع . نمایشی قادر به حل مسائل متنوعی استهاي طراحی شده است که با استفاده از قابلیت

ها، توزیع بارش وتلفات هاي بزرگ، هیدرولوژي سیلابهاي آبرسانی رودخانهشامل مطالعات حوزه

  ). 1381رحیمی، (باشد آن می

                                         
1 Lumped 
2 Distributed 


