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 داًطکذُ هٌْذسی هکاًیک

بْیٌِ ساسی تبذیل ًیزٍگاُ بخار بِ سیستن تَلیذ ّوشهاى 

بزق ٍ حزارت بَسیلِ اًجام باستَاًی گزهایص آب تغذیِ 

 هَاسی
 

 ًگارش

 سویِ سادات فاًی یشدی

 

 دکتز کزین هقصَدی هْزباًیجٌاب آقای استاد راٌّوا: 

 عبذالله هْزپٌاّیجٌاب آقای هٌْذس استاد هطاٍر: 

 

 پایاى ًاهِ باری دریافت درجِ کارضٌاسی ارضذ

 تبذیل اًزصی-رضتِ هٌْذسی هکاًیک

 

 2931بْوي هاُ 



2 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

http://www.google.com/url?sa=i&source=images&cd=&cad=rja&docid=YnA5C9ovOyi7fM&tbnid=7hBdFyN25IR19M:&ved=0CAgQjRwwAA&url=http://besharatiha.loxblog.com/post/2&ei=2Ap1UpCQCoqshQeB3IC4BA&psig=AFQjCNG6GLgTvIKC5WU6xzlqnPBRAoVPXA&ust=1383488600235204


3 
 

 فْزست ػٌاٍیي

 صفحِ ػٌَاى

  هقذهِ ٍ تاریخچِفصل اٍل: 

  سبٲیٵ ثط٠ اظ ٶیطٸ٪بٺ ټب  -1-1

  ٶیطٸ٪بٺ ټبی ثربض -1-2

  ثبظسٹاٶی -1-3

  سٹٮیس ټٳعٲبٴ -1-4

  ٲ٣سٲٻ دبیبٶی -1-5

  ضزٍرتْای تَهی اًجام ػولیات تاستَاًی ٍ تَلیذ ّوشهاىفصل دٍم: تزرسی 

  ثطضؾی آٲبضی ٸيٗیز ٶیطٸ٪بٺ ټبی ٦كٹض  -2-1

  ٖٹاٲ٭ ٲحط٤ زض اٶؼبٰ ثبظسٹاٶی -2-2

  اټساٜ ٲس ٶٓط اظ اٶؼبٰ ثبظسٹاٶی -2-3

  فصل سَم: هثاًی ًظزی اًجام ػولیات تاستَاًی ٍ تَلیذ ّوشهاى

  ٲٗطٞی ٦ٯی ؾی٧٭ ٶیطٸ٪بٺ ثربض -3-1

  ٖٹاٲ٭ اٞعایف ضاٶسٲبٴ ؾی٧٭ ضاٶ٧یٵ -3-2

  اٞعایف ضاٶسٲبٴ ؾی٧٭ ثب ایؼبز سٛییطار زض ؾی٧٭ ضاٶ٧یٵ -3-2-1

  اٞعایف ثبظزٺ ؾی٧٭ ضاٶ٧یٵ ثب سط٦یت آٴ ثب ؾی٧ٯٽبی زی٫ط -3-2-2

  اٶٹأ ضٸـ ټبی ثبظسٹاٶی -3-4
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  سٹاٶیقطایٍ ثٹزٴ ی٥ ٶیطٸ٪بٺ ثربض ثطای ثبظٲٗیبضټبی لاظٰ ثطای ٸاػس  -3-5

  ٖٳط ثب٢ی ٲبٶسٺ -3-5-1

  قطایٍ ؾی٧٭ ثربض ٲٹػٹز  -3-5-2

  اضسٟبٔ ؾبیز ٸ زٲبی ٲحیٍ -3-5-3

  ٲیعاٴ ْطٞیز اٞعٸزٺ ٸ اٶساظٺ ٸاحس ٲٹػٹز -3-5-4

  اٶشٓبضار اظ ٶیطٸ٪بٺ ثبظسٹاٶی قسٺ -3-5-5

  ټعیٷٻ ؾٹذز ٸ زض زؾشطؼ ثٹزٴ -3-5-6

  ًٞبی ٲٹػٹز زض ٶیطٸ٪بٺ  -3-5-7

  ْطٞیز اٶش٣ب٬ سٹاٴ -3-5-8

  ٲیعاٴ زؾشطؾی ثٻ آة -3-5-9

  ضٸـ ٪طٲبیف آة سٛصیٻ -3-6

  سكطیح اٶؼبٰ ٖٳٯیبر ثبظسٹاٶی -3-6-1

  سؼٽیعار ػسیس ٲٹضز ٶیبظ -3-6-2

  سٹٮیس ټٳعٲبٴ ثط٠ ٸ حطاضر -3-7

  ټٳعٲبٴ سٹٮیس ضٸقٽبی -3-7-1

  تحلیل اگشرصی ٍ تزهَاکًََهیک)اگشرصی اکًََهیک( فصل چْارم:

  ٲ٣سٲٻ -4-1

  سحٯی٭ ا٪عضغی -4-2

  اػعاء ا٪عضغی -4-2-1
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  سٗبضیٝ ٸٲٟبټیٱ اؾبؾی  -4-2-2

  ٲٗبزٮٻ ا٪عضغی ٸ اٶٽساٰ ا٪عضغی  -4-2-3

  سحٯی٭ ا٢شهبزی -4-3

  سرٳیٵ ؾطٲبیٻ ٪صاضی اٸٮیٻ -4-3-1

  ٶیبظٲحبؾجٻ زضآٲس ٲٹضز   -4-3-2

  ټعیٷٻ ټبی َج٣ٻ ثٷسی قسٺ -4-3-3

  آٶبٮیع حؿبؾیز -4-3-4

  سحٯی٭ سطٲٹا٦ٹٶٹٲی٥ -4-3-5

  ټعیٷٻ ٪صاضی ا٪عضغی -4-3-6

  ٲٗبزٮٻ ټعیٷٻ -4-4

  ٲٗبزلار ٦ٳ٧ی ټعیٷٻ ٪صاضی -4-4-1

  ٲحبؾجٻ سطٲٹا٦ٹٶٹٲی٥ -4-5

  ٲشٛیطټبی سطٲٹا٦ٹٶٹٲی٧ی -4-5-1

  ٲحبؾجٻ َطاحی  -4-5-2

  فصل پٌجن: هذل ساسی 

  ٲ٣سٲٻ -5-1

  قٽیس ضػبیی ٲٗطٞی ٶیطٸ٪بٺ ثربض -5-2

  ٶیطٸ٪بٺ قٽیس ضػبییؾی٧٭  ثبظسٹاٶیچ٫ٹٶ٫ی  -5-3

  سٗییٵ ٲ٣ساض ٸ ٲٹ٢ٗیز ثٽیٷٻ ٦بټف ظیط٦كٽب -5-3-1
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  ٲس٬ ؾبظی سٹضثیٵ ٪بظ -5-3-2

  سحٯی٭ ا٪عضغی ؾی٧٭ -5-4

  ٲٗبزلار سٗبز٬ ا٪عضغی -5-4-1

  ثبظزټی ا٪عضغی -5-4-2

  سحٯی٭ سطٲٹا٦ٹٶٹٲی٥ ؾی٧٭ -5-5

  ټعیٷٻ ٪صاضی ا٪عضغی -5-5-1

  ٲٗبزٮٻ ټعیٷٻ -5-5-2

  ٲحبؾجٻ سطٲٹا٦ٹٶٹٲی٥ -5-5-3

  ٲس٬ ؾبظی ؾیؿشٱ سٹٮیس ټٳعٲبٴ -5-6

  چ٫ٹٶ٫ی سجسی٭ ٶیطٸ٪بٺ ثٻ سٹٮیس ټٳعٲبٴ -5-6-1

  CHP ٲس٬ ؾبظی ثرف  -5-6-2

  ًتایجفصل ضطن: تحلیل 

  ٲ٣سٲٻ -6-1

  ضٸـ اٮ٫ٹضیشٱ غٶشی٥ -6-2

  ثٽیٷٻ ؾبظی -6-3

  ثٽیٷٻ ؾبظی سبثٕ ټسٜ ثبظزټی ا٪عضغی -6-3-1

  ثٽیٷٻ ؾبظی سبثٕ ټسٜ ٞب٦شٹض ثٽطٸضی ا٢شهبزی -6-3-2

  سبطیط ثرف سٹٮیس ټٳعٲبٴ حطاضر زض ثبظزټی ؾی٧٭ ٶیطٸ٪بٺ -6-4

  ضٸـ اٮ٫ٹضیشٱ غٶشی٥ثٽیٷٻ ؾبظی ٲشٛیطټبی ثبظزټی ثٻ  -6-4-1
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 فْزست جذٍل ّا

 صفحِ ػٌَاى

   1390سط٦یت ٶیطٸ٪بٺ ټبی ثٽطٺ ثطزاضی قسٺ سب دبیبٴ ؾب٬  1-2ػسٸ٬

  1393سط٦یت ٶیطٸ٪بٺ ټبی زض حب٬ سٹؾٗٻ یب احساص سب دبیبٴ ؾب٬  2-2ػسٸ٬ 

  ایطاٴ 90ثبظزټی ایسٺ آ٬ ٶیطٸ٪بٺ ټبی حطاضسی ٸ ثبظزټی آٶٽب زض ؾب٬  3-2ػسٸ٬

  89نطٞٻ ػٹیی ضیبٮی ثب اٞعایف ی٥ زضنس ثبظزټی ٶیطٸ٪بٺ ټبی حطاضسی زض ؾب٬ 4-2ػسٸ٬ 

  1389ٲكرهبر ٶیطٸ٪بٺ ټبی ثربض ایطاٴ ؾب٬  5-2ػسٸ٬ 

  HWBR , FWHRثطذی ذهٹنیبر ضٸـ  1-3ػسٸ٬

  ٲ٣بزیط ا٪عضغیٽبی قیٳیبیی اؾشبٶساضز ٲٹاز اٶشربثی زض زٸ ٲس٬ ٲطػٕ ٲحیُی ا٪عضغی 1-4ػسٸ٬

  سٗطیٝ ؾٹذز ٸ سٹٮیسار ثطای اػعاء اٶشربثی ؾیؿشٱ زض قطایٍ دبیساض 2-4ػسٸ٬ 

  ثطای اػعاء اٶشربة قسٺ زض حبٮز دبیساض FCٸ  PCسٗطیٝ ٲطثٹٌ ثٻ  3-4ػسٸ٬ 

  ٲكرهبر سطٲٹزیٷبٲی٧ی ٶ٣بٌ ٲرشٯٝ ٲسٮؿبظی ؾی٧٭ ٶیطٸ٪بٺ قٽیس ضػبیی  1-5ػسٸ٬ 

  ٲٗبزلار سٗبز٬ ا٪عضغی ثطای اػعای ٶیطٸ٪بٺ 2-5ػسٸ٬

  ٲكرهبر اػعای ٶیطٸ٪بٺ ثبظسٹاٶی قسٺ قٽیس ضػبیی 3-5ػسٸ٬

  ثطای ؾی٧٭ ثربض ثبظسٹاٶی قسٺ ٶیطٸ٪بٺ قٽیس ضػبیی k  4-5ػسٸ٬

  ٲحبؾجٻ ټعیٷٻ ټبی ٸاحس ا٪عضغی ػطیبٴ ټبی ذطٸػی زض ٶیطٸ٪بٺ قٽیس ضػبییٲٗبزلار ټعیٷٻ  5-5ػسٸ٬

  ٲكرهبر سطٲٹا٦ٹٶٹٲی٥ ؾی٧٭ سٹٮیس ټٳعٲبٴ ثبسٹاٶی قسٺ ٶیطٸ٪بٺ قٽیس ضػبیی 6-5ػسٸ٬

  ذهٹنیبر ؾی٧٭ دؽ اظ ثبظسٹاٶی زض ثٽشطیٵ حبٮز ظیط٦ف ټب )زضنس( 1-6ػسٸ٬

  ٦ف سطثیٵ ټبی ٞكبض ثبلا زض ایٵ ضٸـثٽشطیٵ ٲ٣ساض سبثٕ ټسٜ ٸ زثی ظیط 2-6ػسٸ٬

  ثٽشطیٵ ٲ٣ساض سبثٕ ټسٜ ٸ زثی ظیط٦ف سطثیٵ ټبی ٞكبض ثبلا ٸ دبییٵ زض ایٵ ضٸـ 3-6ػسٸ٬ 
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  ٶشیؼٻ ثٽیٷٻ ؾبظی زثی ظیط٦ف ټب ثٻ ضٸـ اٮ٫ٹضیشٱ غٶشی٥ ٸ آٶبٮیع حؿبؾیز 4-6ػسٸ٬

  ایَج٣ٻ ثٷسی ٶعٸٮی اػعای ٶیطٸ٪بٺ ثط حؿت اټٳیز ټعیٷٻ  5-6ػسٸ٬

  ذهٹنیبر ؾی٧٭ دؽ اظ ثبظسٹاٶی زض ثٽشطیٵ حبٮز ظیط٦ف ټب )زضنس( 6-6ػسٸ٬

  ضثیٵ ټبی ٞكبض ثبلا ٸ دبییٵ زض ایٵ ضٸـٹزثی ظیط٦ف س ٞب٦شٹض ثٽطٸضی ټعیٷٻ ٸثٽشطیٵ ٲ٣ساض  7-6ػسٸ٬ 

  ٶشیؼٻ ثٽیٷٻ ؾبظی زثی ظیط٦ف ټب ثٻ ضٸـ اٮ٫ٹضیشٱ غٶشی٥ ٸ آٶبٮیع حؿبؾیز 8-6ػسٸ٬

  ثٻ ؾی٧٭ ٶیطٸ٪بٺ CHPٲ٣بیؿٻ ٲشٛیطټبی ثبظزټی ٢ج٭ ٸ ثٗس اظ ايبٞٻ ٦طزٴ ثرف  9-6ػسٸ٬ 

  ثٻ ضٸـ اٮ٫ٹضیشٱ غٶشی٥ CHPٶشبیغ ثٽیٷٻ ؾبظی سٹاثٕ  ټسٜ ثب ايبٞٻ قسٴ ثرف  10-6ػسٸ٬ 
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 فْزست ًوَدارّا

 صفحِ ػٌَاى

  1390ؾٽٱ سٹٮیس ثط٠ ٶیطٸ٪بټٽب زض ایطاٴ ؾب٬  1-2ٶٳٹزاض

  ٲ٣بیؿٻ ثبظزټی ٶیطٸ٪بٺ ټبی حطاضسی زض ایطاٴ ثب ثبظزټی ایسٺ آ٬ 2-2ٶٳٹزاض

  1390ٲ٣بیؿٻ ثبظزټی ٶیطٸ٪بٺ ټبی ثربض ایطاٴ ثب ٲشٹؾٍ ػٽبٶی زض ؾب٬  3-2ٶٳٹزاض

  سٛییطار س٣طیجی ثبض ذطٸػی سٹضثیٵ ثطحؿت  زٲبی ٲحیُی زض ی٥ اضسٟبٔ ٲكرم اظ ؾُح زضیب 1-3ٶٳٹزاض

  س٣طیجی زض ٶطخ حطاضر ثبض دبیٻ ثط حؿت زٲبی ٲحیٍ اٞعایف 2-3ٶٳٹزاض

  سٛییطار سٹاٴ سٹٮیسی سٹضثیٵ ټب ثب ٦بټف زثی ظیط ٦كٽب 1-6ٶٳٹزاض

ٮیسی ثٹؾیٯٻ ٦بټف زثی ظیط٦ف ټبی سٹضثیٵ ٹس ٴاٹسٛییطار سٹاٴ سٹضثیٵ ٪بظ ٲٹضز ٶیبظ ثب اٞعایف س 2-6ٶٳٹزاض

 ټبی ثربض

 

سٛییطار ثبظزټی ا٪عضغی ٸ ثبظزټی سطٲٹزیٷبٲی٧ی زض سٛییطار ثٻ س٧ٟی٥ ظیط ٦ف سٹضثیٵ ټبی ٞكبض  3-6ٶٳٹزاض

 ثبلا

 

سٛییطار ثبظزټی ا٪عضغی ٸ ثبظزټی سطٲٹزیٷبٲی٧ی زض سٛییطار ثٻ س٧ٟی٥ ظیط ٦ف سٹضثیٵ ټبی ٞكبض  4-6ٶٳٹزاض

 دبییٵ

 

سٛییطار ثٻ س٧ٟی٥ ظیط ٦ف سٹضثیٵ ټبی ٞكبض  سٛییطار ثبظزټی ا٪عضغی ٸ ثبظزټی سطٲٹزیٷبٲی٧ی زض 5-6ٶٳٹزاض

 ثبلا ٸ قطایٍ ٲٗیٵ سٹضثیٵ ټبی ٞكبض دبییٵ

 

  سٛییطار سبثٕ ټسٜ ثبظزټی ا٪عضغی ثط حؿت سٛییطار ټٳعٲبٴ زثی ظیط٦ف سٹضثیٵ ټبی ٞكبظ ثبلا 6-6ٶٳٹزاض

سٛییطار سبثٕ ټسٜ ا٪عضغی ثط حؿت سٛییطار ټٳعٲبٴ ظیط٦ف سٹضثیٵ ټبی ٞكبض دبییٵ زض ثٽشطیٵ  7-6ٶٳٹزاض

 ٲ٣ساض ظیط٦ف سٹضثیٵ ټبی ٞكبض ثبلا

 

  سٛییطار ٞب٦شٹض ثٽطٸضی ټعیٷٻ ثب سٛییط زثی ظیط٦ف سٹضثیٵ ټب 8-6ٶٳٹزاض

  ظیط٦ف سٹضثیٵ ټبی ٞكبظ ثبلا ثط حؿت سٛییطار ټٳعٲبٴ زثی lpt1ٞب٦شٹض ثٽطٸضی ثطای سٛییطار  9-6ٶٳٹزاض

  ثط حؿت سٛییطار ټٳعٲبٴ زثی ظیط٦ف سٹضثیٵ ټبی ٞكبظ ثبلا lpt2ٞب٦شٹض ثٽطٸضی ثطای سٛییطار  10-6ٶٳٹزاض
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  ثط حؿت سٛییطار ټٳعٲبٴ زثی ظیط٦ف سٹضثیٵ ټبی ٞكبظ ثبلا lpt3ٞب٦شٹض ثٽطٸضی ثطای سٛییطار  11-6ٶٳٹزاض
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 فْزست ضکل ّا

 صفحِ ػٌَاى

  آٶشطٸدی-ؾی٧٭ ضٶ٧یٵ ٸ زیب٪طاٰ زٲب 1-3ق٧٭

  اٞعایف ضاٶسٲبٴ ثب ٦بټف ٞكبض ٦ٷساٶؿٹض 2-3ق٧٭

  اٞعایف ضاٶسٲبٴ ثب ٞٹ٠ ٪طٰ ٦طزٴ ثربض 3-3ق٧٭

  اٞعایف ضاٶسٲبٴ ثب اٞعایف ٞكبض ٦بض٦طز 4-3ق٧٭

  ؾی٧٭ ضاٶ٧یٵ ثب ثبظ٪طٲبیف ٸ  ٞٹ٠ ٪طٲ٧ٵ 5-3ق٧٭

  اؾشٟبزٺ اظ ٪طٲ٧ٵ آة سٛصیٻ ٶٹٔ ثبظاٞعایف ضاٶسٲبٴ ثب  6-3ق٧٭

  ٪طٲ٧ٵ آة سٛصیٻ ٶٹٔ ثؿشٻ ثب سرٯیٻ دؽ ضٸٶسٺاٞعایف ضاٶسٲبٴ ثب اؾشٟبزٺ اظ  7-3ق٧٭

  ضٸٶسٺ یف٪طٲ٧ٵ آة سٛصیٻ ٶٹٔ ثؿشٻ ثب سرٯیٻ داٞعایف ضاٶسٲبٴ ثب اؾشٟبزٺ اظ  8-3ق٧٭

  ضاٶ٧یٵ-ؾی٧٭ ضاٶ٧یٵ 9-3ق٧٭

  ضاٶ٧یٵ-ؾی٧٭ غٸ٬ 10-3ق٧٭

  ؾی٧٭ غٸ٬ ثب سٹضثیٵ ٪بظ احشطا٢ی ذبضػی 11-3ق٧٭

  ٶٳٹٶٻ اظ ؾی٧ٯٽبی ٞٹ٢بٶی ٪طٲبیف آة سٛصیٻ 12-3ق٧٭

  Back- pressureؾیؿشٱ سٹٮیس ټٳعٲبٴ ثط٠ ٸ حطاضر زض ی٥ ٶیطٸ٪بٺ ثب سٹضثیٵ ټبی  13-3ق٧٭

  ا٪عضغی ؾٹذشٵ ی٥ ؾٹذز ٞؿیٯی 1-4ق٧٭

  اظ ی٥ ٲجس٬ حطاضسی آزیبثبسی٥ ٲٷحٷی زٲبیی ثطای زٸ ػطیبٴ ٪صضٶسٺ 2-4ق٧٭

  ٲٗبزٮٻ ټعیٷٻ ثطای اػعای ؾیؿشٱ 3-4ق٧٭ 

  ػطیبٴ ټبی ٸضٸزی ٸ ذطٸػی ٲٗبزلار ټعیٷٻ ثطای ثٹیٯط 4-4ق٧٭ 

  ټعیٷٻ ؾطٲبیٻ ٪صاضی زض ټط ٸاحس سٹٮیس ا٪عضغی ٸ اٶٽساٰ ا٪عضغی زض ټط ٸاحس سٹٮیس ا٪عضغی 5-4ق٧٭ 
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  ضػبییَطح ٦ٯی  ٶیطٸ٪بٺ قٽیس  1-5ق٧٭

  ٶیطٸ٪بٺ قٽیس ضػبیی ثٻ ضٸـ ٪طٲبیف آة سٛصیٻ ٲٹاظی ٺٸاحس ثربض ثبظسٹاٶی قس 2-5ق٧٭

  ؾی٧٭ ٶیطٸ٪بٺ سٹٮیس ټٳعٲبٴ ثبظسٹاٶی قسٺ قٽیس ضػبیی 3-5ق٧٭

  ٲطاح٭ ح٭ اٮ٫ٹضیشٱ غٶشی٥ 1-6ق٧٭

ّافْزست پیَست  

 EESاٞعاض ټٳعٲبٴ قٽیس ضػبیی سٹؾٍ ٶطٰ ؾبظی ٶیطٸ٪بٺ ثربض ثبظسٹاٶی قسٺ ٸ سٹٮیس:  ٦س ثطٶبٲٻ ٲس1٬دیٹؾز

 ٲطثٹٌ ثٻ دطٸغٺ  ISI: ٶبٲٻ دصیطـ ٸ نٟحٻ ٶرؿز ٞبضؾی ٸ اٶ٫ٯیؿی ٲ٣بٮٻ 2دیٹؾز 
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 فْزست ػلائن ٍ حزٍف اختصاری

 CHP سٹٮیس ټٳعٲبٴ ثط٠ ٸ حطاضر

 CC ؾی٧٭ سط٦یجی
  (kj/kg.k)ْطٞیز ٪طٲبیی ٸیػٺ ٪بظټبی ذطٸػی اظ سٹضثیٵ ٪بظ 

   (kj/kg)ٲرهٹلا٪عضغی 
 Ex  (kj)ا٪عضغی

 ExD , ED (kj) اٶٽساٰ ا٪عضغی

 Exst  (kj)ا٪عضغی ػطیبٴ ثربض

 ExW  (kj)ا٪عضغی ٦بض ٸضٸزی یب ذطٸػی

 ηExє ,  (%) ثبظزټی ا٪عضغی

 Ck , ck (Mw/$)، ټعیٷٻ ٲیبٶ٫یٵ ٸاحس ػطیبٴ (h/$)اٰ kټعیٷٻ ػطیبٴ  

 TRR  (h/$)ٲیعاٴ زضآٲس ؾبٮیبٶٻ

 FC (h/$)ټعیٷٻ ؾٹذز 

 OMC (h/$)ټعیٷٻ سٗٳیط ٸ ٶ٫ٽساضی 

 CCL (h/$)ټبی سحٳیٯی َج٣ٻ ثٷسی قسٺ ټعیٷٻ

 ZCI  (h/$)٪صاضی اٸٮیٻ اػعاټعیٷٻ ؾطٲبیٻ

 ZOM  (h/$)ټعیٷٻ سٗٳیط ٸ ٶ٫ٽساضی اػعا

 Zk (h/$)اٰ  kسبثٕ ټعیٷٻ ػع 

 rk اٰ kٞب٦شٹض اذشلاٜ ټعیٷٻ ػع 

 fk اٰ kٞب٦شٹض ثٽطٸضی ټعیٷٻ ػع 

 ext سٛییطار زثی ظیط٦ف سٹضثیٵ ټب

 f ؾٹذز

 gtٸGT ؾی٧٭ سٹضثیٵ ٪بظ

  ٲجس٬ حطاضسی

  آة سٛصیٻ ٞكبض ثبلا

  ٪طٲ٧ٵ آة سٛصیٻ ٞكبض ثبلا

 hpext سٛییطار ظیط٦ف سٹضثیٷٽبی ٞكبض ثبلا

  اضظـ حطاضسی دبییٵ ؾٹذز

  ٞكبض سٛصیٻ ٦ٱآة

  سٛصیٻ ٦ٱ ٞكبض ٪طٲ٧ٵ آة

   , (kg/s)زثی ؾٹذز ٲهطٞی سٹضثیٵ ٪بظ ٸ ثٹیٯط 

 rp,c ٶؿجز ٞكبض ٦ٳذطؾٹض

   (k)اذشلاٜ زٲبی ٲشٹؾٍ ٮ٫بضیشٳی

   (k)زٲبی ٪بظټبی ذطٸػی اظ سٹضثیٵ

egpC

e

HEX

HPFW

HPFWH

LHV

LPFW

LPFWH

fbm
fgm

lm
T

TET
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   (Mw)سٹاٴ ذبٮم سٹضثیٵ)ټبی( ثربض ٸ ٪بظ

 Cst ټعیٷٻ ػطیبٴ ثربض

 

 

  

, ,,st net gt netW W
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 فصل اٍل

 هقذهِ ٍ تاریخچِ 

 

 

 

 

http://www.google.com/url?sa=i&source=images&cd=&cad=rja&docid=4_jIjjeXlcKIIM&tbnid=msBZBdjb5Gj-dM:&ved=0CAgQjRwwAA&url=http://www.takniroo.com/Portal/news.php?item.4.1&ei=YBB1Uv6ZA6aN7QaI54HIBQ&psig=AFQjCNG39gyZYXLj5Im6vgW8jho9uRa4qA&ust=1383490016106870
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 تاهیي تزق اس ًیزٍگاُ ّا 

سٳط٦ع ٲٹٮسټبی اٮ٧شطی٧ی اظ ظٲبٶی ٲٳ٧ٵ قس ٦ٻ ثب ضقس ٖٯٱ اٲ٧بٴ سٛییط ٸٮشبغ اٮ٧شطی٧ی ٲشٷبٸة ٸ زض 

ٶشیؼهههٻ اٞهههعایف آٴ زض َهههٹ٬ ذُهههٹٌ اٶش٣هههب٬ اٶهههطغی ٸ ٦هههبټف آٴ زض اٶشٽهههبی ذُهههٹٌ ثهههٻ 

 .ٞطاټٱ قس سطاٶؿٟٹضٲبسٹضټب ٸؾیٯٻ

ټهبی   ؾب٬ اٶطغی اٮ٧شطی٧ی ثٻ ٲٷٓٹض سٛصیٻ ٲهطٜ ٦ٷٷهسٺ  120سب٦ٷٹٴ ٸ ثطای ثیف اظ  1881اظ ؾب٬ 

٦بض  شٚب٬ ؾٷ٩ ٸ اٶطغی آة ٧ی ثبقٹز. اٸٮیٵ ٲٹٮسټبی اٮ٧شطی اٶؿبٶی ثٻ ٸؾیٯٻ ٲٷبثٕ ٲرشٯٝ سبٲیٵ ٲی

٪هبظ   ،ای اٶهطغی ټؿهشٻ   ،شٚهب٬ ؾهٷ٩   ٦طزٶس ٸ اٲطٸظٺ ثرف ٖٓیٳی اظ اٶطغی اٮ٧شطی٧ی ثهٻ ٸؾهیٯٻ   ٲی

اٶههطغی  قههٹز ٦ههٻ اٮجشههٻ زض ایههٵ ٲیههبٴ ٲٷههبثٗی ٲبٶٷههس  سٹٮیههس ٲههی ٶٟههز ٸ ټیههسضٸاٮ٧شطی٥ ،َجیٗههی

 .[٦1ٷٷس ] ٶیع ٶ٣ف ٦ٹچ٧ی ایٟب ٲی اٶطغی ظٲیٵ ٪طٲبیی ٸ اٶطغی ثبزی ،اٶطغی ػعض ٸ ٲسی ،ذٹضقیسی

 

 ًیزٍگاُ ّای تخار -1-6

اذشطأ قسٺ ثٹز ثطای ٦بضثطزټبی نٷٗشی  ازیؿٹٴ ٲیلازی اظ ٲٹسٹضټبی ثربض ٦ٻ سٹؾٍ 18سب ٢طٴ 

ټبی ثعض٨ سٹٮیس ثط٠ زض ٶیٹیٹض٤ ٸ ٮٷهسٴ ٶیهع اظ ٲٹسٹضټهبی ثرهبض      قس. اٸٮیٵ ٶیطٸ٪بٺ اؾشٟبزٺ ٲی

ټبی ثربض ثٻ  ضٞشٻ ثعض٨ قس، اؾشٟبزٺ اظ سٹضثیٵ غٶطاسٹضټب ضٞشٻ ٔ  ٦طزٶس. ظٲبٶی ٦ٻ اٶساظٺ اؾشٟبزٺ ٲی

سٳهبٲی   1920 ٔ  سطقهبٴ ٪ؿهشطـ یبٞهز. دهؽ اظ زټهٻ      ٸضی ثبلا ٸ ٢یٳز ؾبذز دبییٵ زٮی٭ ثٽطٺ

ټهبی ثرهبض اؾهشٟبزٺ     ټبی ٶؿجشب ثعض٨ ثب سٹاٴ سٹٮیسی حسٸز چٷس ٦یٯٹٸار ٶیهع اظ سهٹضثیٵ   ٶیطٸ٪بٺ

 س.٦طزٶ ٲی
انٯی ٸ حهطاضر   ټبی قیٵثب اؾشٟبزٺ اظ ٶؿجز ثط٠ سحٹیٯی ثٻ  ثربضٸضی اٮ٧شطی٧ی ی٥ ٶیطٸ٪بٺ  ثٽط

ټهبی   ٸضی ٶیطٸ٪بٺ زضنس اؾز. ٲیعاٴ ثٽط 48سب  33آیس ٸ ٲٗٳٹلاً ثیٵ  سٹٮیسی زض ٦ٹضٺ ثٻ زؾز ٲی

( اؾهز ٸ  چطذهٻ ٦هبضٶٹ  ٲبٶٷس سٳبٲی ٲٹسٹضټبی ٪طٲبیی ٲحسٸز ثٻ ٢هبٶٹٴ سطٲٹزیٷبٲیه٥ )   ٶیع ثربض

ٲهبی ايهبٞی ضا ٲٗٳهٹلاً ثهب     قٹز. ایهٵ ٪ط  اٶطغی ثٻ نٹضر ٪طٲب اظ ٶیطٸ٪بٺ ذبضع ٲی ٔ  ثٷبثطایٵ ث٣یٻ

٦ٷٷس. اظ ایهٵ ٪طٲهب ثهطای ٦بضثطزټهبی      ټبی ذٷ٥ ٦ٷٷسٺ اظ ٶیطٸ٪بٺ ذبضع ٲی اؾشٟبزٺ اظ آة یب ثطع

اؾشٟبزٺ قٹز. ی٧ی اظ ٦بضثطزټهبی انهٯی ایهٵ ٪طٲهب زض سبؾیؿهبر       ٶیعزی٫ط ٲبٶٷس ٪طٲبیف ٲحیٍ 

ٲٹضز  ٲبٶٷس ٦كٹض ٲب،ی ظزایی اؾز ٦ٻ ثیكشط زض ٦كٹضټبی ٦ٹیطی ٦ٻ زاضای ٲٷبثٕ ٪بظ َجیٗ ٶٳ٥

ټبیی ٸاثؿشٻ ایؼبز  ٪یطز ٸ ثٻ ایٵ سطسیت آة قیطیٵ ٸ اٮ٧شطیؿیشٻ ثب ټٱ زض چطذٻ اؾشٟبزٺ ٢طاض ٲی

 قٹٶس. ٲی

ټب اظ ٶٓط ٢ٹاٶیٵ سطٲٹزیٷبٲی٥ ٲحسٸز اؾز اٲب ثب اٞعایف حهطاضر ٸ   ٸضی ایٵ ٶیطٸ٪بٺ ثب ایٵ ٦ٻ ثٽط

ثهٻ   ػیهٹٺ ټب ضا اٞعایف زاز. زض ٪صقهشٻ اؾهشٟبزٺ اظ    سٹاٴ ٦بضایی ایٵ ٶیطٸ٪بٺ اٞعایف ٞكبض ثربض ٲی

سٹاٶس ٞكبض ثیكشطی ضا زض حطاضسی  ٖٷٹاٴ ؾیب٬ زض سح٣ی٣بر آظٲبیك٫بټی ٶكبٴ زازٺ ٦ٻ ایٵ ٞٯع ٲی

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B1%D8%A7%D9%86%D8%B3%D9%81%D9%88%D8%B1%D9%85%D8%A7%D8%AA%D9%88%D8%B1
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B1%D8%A7%D9%86%D8%B3%D9%81%D9%88%D8%B1%D9%85%D8%A7%D8%AA%D9%88%D8%B1
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%DB%8C%D8%B1%D9%88%DA%AF%D8%A7%D9%87_%D8%A8%D8%B1%D9%82_%D8%A2%D8%A8%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%DB%8C%D8%B1%D9%88%DA%AF%D8%A7%D9%87_%D8%A8%D8%B1%D9%82_%D8%A2%D8%A8%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B0%D8%BA%D8%A7%D9%84_%D8%B3%D9%86%DA%AF
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B0%D8%BA%D8%A7%D9%84_%D8%B3%D9%86%DA%AF
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B0%D8%BA%D8%A7%D9%84_%D8%B3%D9%86%DA%AF
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B0%D8%BA%D8%A7%D9%84_%D8%B3%D9%86%DA%AF
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%DB%8C%D8%B1%D9%88%DA%AF%D8%A7%D9%87_%D9%87%D8%B3%D8%AA%D9%87%E2%80%8C%D8%A7%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%DB%8C%D8%B1%D9%88%DA%AF%D8%A7%D9%87_%D9%87%D8%B3%D8%AA%D9%87%E2%80%8C%D8%A7%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%AF%D8%A7%D8%B2_%D8%B7%D8%A8%DB%8C%D8%B9%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%AF%D8%A7%D8%B2_%D8%B7%D8%A8%DB%8C%D8%B9%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%AF%D8%A7%D8%B2_%D8%B7%D8%A8%DB%8C%D8%B9%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%DB%8C%D8%B1%D9%88%DA%AF%D8%A7%D9%87_%D8%A8%D8%B1%D9%82_%D8%A2%D8%A8%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%DB%8C%D8%B1%D9%88%DA%AF%D8%A7%D9%87_%D8%A8%D8%B1%D9%82_%D8%A2%D8%A8%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%81%D8%AA
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%81%D8%AA
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C_%D8%AE%D9%88%D8%B1%D8%B4%DB%8C%D8%AF%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C_%D8%AE%D9%88%D8%B1%D8%B4%DB%8C%D8%AF%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C_%D8%AE%D9%88%D8%B1%D8%B4%DB%8C%D8%AF%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C_%D8%AC%D8%B2%D8%B1_%D9%88_%D9%85%D8%AF%DB%8C&action=edit&redlink=1&preload=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AE%D9%88%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C&editintro=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%AF%DB%8C%D8%AA%E2%80%8C%D9%86%D9%88%D8%AA%DB%8C%D8%B3&summary=%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%DB%8C%DA%A9+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D9%86%D9%88+%D8%A7%D8%B2+%D8%B7%D8%B1%DB%8C%D9%82+%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF%DA%AF%D8%B1&nosummary=&prefix=&minor=&create=%D8%AF%D8%B1%D8%B3%D8%AA+%DA%A9%D8%B1%D8%AF%D9%86+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C_%D8%AC%D8%B2%D8%B1_%D9%88_%D9%85%D8%AF%DB%8C&action=edit&redlink=1&preload=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AE%D9%88%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C&editintro=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%AF%DB%8C%D8%AA%E2%80%8C%D9%86%D9%88%D8%AA%DB%8C%D8%B3&summary=%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%DB%8C%DA%A9+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D9%86%D9%88+%D8%A7%D8%B2+%D8%B7%D8%B1%DB%8C%D9%82+%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF%DA%AF%D8%B1&nosummary=&prefix=&minor=&create=%D8%AF%D8%B1%D8%B3%D8%AA+%DA%A9%D8%B1%D8%AF%D9%86+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C_%D8%A8%D8%A7%D8%AF%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C_%D8%A8%D8%A7%D8%AF%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C_%D8%B2%D9%85%DB%8C%D9%86_%DA%AF%D8%B1%D9%85%D8%A7%DB%8C%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C_%D8%B2%D9%85%DB%8C%D9%86_%DA%AF%D8%B1%D9%85%D8%A7%DB%8C%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%AF%DB%8C%D8%B3%D9%88%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%AF%DB%8C%D8%B3%D9%88%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%DB%8C%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%86%D8%B1%D8%AE%D9%87_%DA%A9%D8%A7%D8%B1%D9%86%D9%88
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%DB%8C%D9%88%D9%87
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دٹقی ؾٳی ثٹزٴ ایٵ ٞٯع ٸ اٲ٧بٴ ٶكهز آٴ   چكٱ٦ٳشط ٶؿجز ثٻ آة ایؼبز ٦ٷس اٲب ذُط ٚیط٢بث٭ 

 [.2اؾشٟبزٺ اظ ایٵ ٖٷهط ضا ثٻ ٖٷٹاٴ ؾیب٬ ٲٷشٟی ٦طز]
 

 تاستَاًی -1-7

ٲیلازی(، ثبظسٹاٶی 1949اظ ظٲبٶی ٦ٻ سٹضثیٷٽبی ٪بظ ٸٶٓطیٻ ث٧بض٪یطی آٶٽب زض ٶیطٸ٪بټٽب ٲُطح قس)

٪طٞشٷهس.اٸٮیٵ ٸاحهس ثهبظسٹاٶی    ثب سجسی٭ ٶیطٸ٪بټٽب ثٻ ٶیطٸ٪بټٽبی ؾی٧٭ سط٦یجی ٲٹضز سٹػٻ ٢هطاض  

 قسٺ ثٹؾیٯٻ سٹضثیٵ ٪بظی )٦ٻ اظ ذطٸػی سٹضثیٵ ٪بظی ثٗٷٹاٴ ٪طٲ٧ٵ آة سٛصیٻ اؾهشٟبزٺ قهس(  

ثهٹز. ثٗهس    ’Oklahoma Gas and Electric Company Belle Isle Station‘ ٶیطٸ٪هبٺ 

ظ ایٵ ٲعیهز ٸ  اظایٵ حط٦ز ؾبیط قط٦شٽب ٸ نٷبیٕ ٶیطٸ٪بټی ٶیع زض ازاٲٻ ثب ػسیز ثطای اؾشٟبزٺ ا

زض اضٸدهب ٶیهع آٚهبظ قهس. زض      1960.ایٵ ضٸٶس اظ حسٸز ؾهب٬  ]3[اٲشیبظ ایؼبز قسٺ زؾز ث٧بض قسٶس

ح٣ی٣ز ٲحسٸزیز ٸ ټعیٷٻ ټهبی ٶبقهی اظ ٲٷهبثٕ ؾهٹذشی ٲهٹضز ٶیهبظ زض ضاٺ اٶهساظی ٶیطٸ٪بټٽهب         

ٲحیُی ،ٶیبظټبی ٞعایٷسٺ ٸ ضٸ ثٻ ضقس ٦كٹضټبی زض حب٬ سٹؾٗٻ ثٽٳطاٺ ٲؿبئ٭ ا٢شهبزی ٸ ظیؿز 

ٖٹاٲ٭ ٲحط٤ زض ٶ٫بٺ ػسی ثٻ ایٵ ٢ًیٻ اظ َطٜ نبحجبٴ نٷبیٕ ثٹزٺ اؾز. لاظٰ ثٻ ش٦ط اؾز ٦ٻ 

حسٸز ی٥ ؾٹٰ اظ ٲٷبثٕ ؾٹذز ٞؿیٯی ػٽبٴ نطٜ ایؼبز اٶطغی اٮ٧شطیؿیشٻ ٲی قٹز ٸٶیع  دیف 

ثب سٹػٻ ثٻ ضقس ٦كٹضټبی زض حب٬ سٹؾٗٻ، سٹٮیس ثهط٠ زض   2050ثیٷی ټب ٲٹیس ایٷؿز ٦ٻ سب ؾب٬ 

زضنس ضقس زاقشٻ ثبقس،ایٵ زض حبٮیؿز ٦ٻ ا٦ظط ٶیطٸ٪بټٽبی ٲٹػهٹز ٶیهع اظ    40-50یٵ ٦كٹضټب ا

. آذطیٵ ]4[ٸ ثٗس اظ آٴ ثط ٲی٫طزز 1960ٶٹٔ ٶیطٸ٪بټٽبی ثربض ټؿشٷس٦ٻ سبؾیؽ آٶٽب ثٻ ؾبٮٽبی 

زضنس اظ ثط٠ سٹٮیس قسٺ ػٽبٴ حبن٭ اظ ؾٹذشٽبی ٞؿهیٯی  66٪عاضـ ػٽبٶی حب٦ی اظ آٶؿز ٦ٻ 

زضنس ٲهی ثبقهس.   9زضنس ٸ ٶٟز 29زضنس ،٪بظ َجیٗی  63ٱ ظٚبٮؿٷ٩ اظ ایٵ ٲ٣ساض اؾز ٦ٻ ؾٽ

زضنهس ٸ زض ٦كهٹضټبی زض    16حهسٸزا   OECDٲیعاٴ اؾشٟبزٺ اظ ؾٹذشٽبی ٞؿیٯی زض ٦كٹضټبی

ٲُبٮت ثیبٴ قسٺ ٸ ایٷ٧ٻ ٲیهعاٴ ٢بثه٭ سهٹػٽی اظ     . ثب سٹػٻ ثٻ]5[زضنس ٲی ثبقس72حب٬ سٹؾٗٻ 

بی ثربض ٲٹػٹز سهبٲیٵ ٲهی قهٹز ، حؿبؾهیز ثیكهشطی اظ ٮحهبِ       ثط٠ سٹٮیسی ٦كٹض اظ ٶیطٸ٪بټٽ

ضاٶسٲبٴ سٹٮیسی زض آٶٽب ضا ایؼبز ٲی٧ٷس.  آٶچٻ زض ٖٳٯیبر ثهبظسٹاٶی ٲهس ٶٓهط اؾهز: اضس٣هبء سٹٮیهس       

ا٢شهبزی، اٞعایف ٖٳط ٲٟیهس ٸاحهس ٸ ثٽیٷهٻ ؾهبظی ٖٳٯ٧هطز آٴ اظ ٮحهبِ        -ٶیطٸ٪بٺ اظ ٮحبِ ٞٷی

ثٷهبثطایٵ ایهٵ ضٸـ، ضٸقهی ٦بضآٲهس ثهطای اضس٣هبی        ثطآٸضزٺ ٦طزٴ ٢ٹاٶیٵ ظیؿهز ٲحیُهی اؾهز   

ٸاحسټبی ثربض ٲٹػٹز زض ٦كٹضٲیجبقس. ضاټ٧بض اضائٻ قهسٺ زض ثهبظسٹاٶی ثهط اؾهبؼ انهلاح ؾهی٧٭       

ثب اٞعٸزٴ ی٥ سٹضثیٵ ٪بظ ثهٻ ؾهی٧٭ زض حبٮهز ٦ٯهی      1ٲٹػٹز  ٸسجسی٭ آٴ ثٻ ی٥ ؾی٧٭ سط٦یجی

ز ضٸقٽب زض اػطای ایٵ ٖٳٯیبر زض ٲٷهب١َ  ٲیجبقس. اٮجشٻ ثب سٹػٻ ثٻ ٶیبظټبی ایؼبز قسٺ قبټس سٗس

ٲرشٯٝ ػٽبٴ ثٹزٺ ایٱ. قبیبٴ ش٦ط اؾز ٦ٻ ثب اؾشٟبزٺ اظ ایٵ ضٸقٽب ٶٳی سٹاٴ ثٻ ثبظزٺ حطاضسهی ٸ  
                                                           

طبق تعزیف:نیزوگاه جزخه تزکیبی به نیزوگاهی گفته می شىد که در آن هم در تىربین گاس هم در تىربین بخار قذرت تىلیذ می  -1

 .  ]6[شىد
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ٖٳٯ٧طز ؾی٧٭ سط٦یجی ػسیسالاحساص ، زؾز یبٞز ٦ٻ زلای٭ ذبل ذٹز ضا زاضز. اظ ػٳٯٻ ٦بضټبی 

 ,ABB, Siemens  اٶؼههبٰ قههسٺ سٹؾههٍ قههط٦شٽبی ٲٗشجههط ؾههبذز سٹضثیٷٽههبی ٪ههبظ     

GE,ALSTOM,CE     ٦ٻ ثٻ ق٧٭ سؼطثی زض ٲٷب١َ ٲرشٯٝ ػٽبٴ اٶؼهبٰ قهسٺ ٸ ٶیهع ٦بضټهبی

ٸ  3ٸ ټٳ٧هبضاٶف، ٲٯهی   2آ٦بزٲی٥ زاٶك٫بټی زض ایهٵ ظٲیٷهٻ اظ ػٳٯهٻ زض ایشبٮیبسٹؾهٍ ٪هبٲجیٷی     

ٸ ټٳ٧هبضاٶف اقهبضٺ    5ٸ ټٳ٧بضاٶف ٸٶیع زض ثٯػی٥ سٹؾٍ ټیٵ 4ټٳ٧بضاٶف ٸ زض ټٯٷس سٹؾٍ ٸیٷٳب

ثب سٹػٻ ثٻ ٖٳط ٶیطٸ٪بټٽبی ثربض  ٲٹػٹزٸ ٞطؾٹز٪ی ایٵ ثرهف اظ ٶبٸ٪هبٴ سٹٮیهس اٶهطغی     . زاقز

 ٦كٹض ٸ ٶیع اٞعایف ٞعایٷسٺ س٣بيب زضایٵ ثرف ٮعٸٰ، ی٥ ٶ٫بٺ ػسی ثٻ اٲط ثبظسٹاٶی يطٸضی اؾز.  

 

 تَلیذ ّوشهاى -1-8

ؾجت ٪طزیسٺ اؾز سساٸٰ ضقس اٶطغی زض ٦كٹض ثٻ ټٳطاٺ ثٽطٸضی دبییٵ سٹٮیس، اٶش٣ب٬ ٸ سٹظیٕ اٶطغی 

سب آیٷسٺ ٶب ٲُٯٹثی ثطای ایٵ ثرف زض حب٬ ٸ٢ٹٔ ثبقس، ثٻ ٪ٹٶٻ ای ٦ٻ حشی زض نٹضر سح١٣ ٦ٯیٻ 

ثطٶبٲٻ ټبی سٹؾٗٻ ثبلا زؾشی َی زٺ ؾب٬ آیٷسٺ، ٲهطٜ اٶطغی اظ سٹٮیس اٶٹأ اٶطغی اٸٮیٻ اظ ػٳٯهٻ  

. ایهٵ اٲهط ٢ُٗهب اطهطار     ٶٟز ٸ ٪بظ ٞطاسط ضٞشٻ ٸ ٦كٹض ثٻ ٸاضز ٦ٷٷسٺ اٶطغی سجسی٭ ذٹاټهس ٪طزیهس  

ا٢شهبزی ٸ اػشٳبٖی ثؿیبض ٶبٲُٯٹثی ضا ثٻ ټٳطاٺ ذٹاټس زاقز. ایٵ زض حبٮی اؾز ٦هٻ ثهب اػهطای    

ثطٶبٲٻ ٸ ؾیبؾز ټبی اػطایی ٲهسیطیز ٸ اٞهعایف ثهبظزٺ ٸ ټٳچٷهیٵ اضس٣هب ثٽهطٸضی زض ٖطيهٻ ٸ        

طٜ ٸ ثبظیبٞز س٣بيبی اٶطغی ثب ټسٜ ػٯٹ٪یطی زض اسلاٜ اٶطغی زض ثرف ټبی ٲرشٯٝ سٹٮیس ٸ ٲه

آٴ ثٻ ٲٷٓٹض اضس٣ب ٦بضآیی اٶطغی زض ثرف ټبی یبز قسٺ ٸ ٲسیطیز ثٽیٷٻ ٲٷبثٕ ؾهٹذز ٸ اٶهطغی   

٦كٹض ٸ نیبٶز اظ ٲحیٍ ظیؿز ٲی سٹاٴ اٶشٓبض زاقز ا٢ساٲی ٖٳٯهی ٸ اػطایهی ثهطای ٲ٣بثٯهٻ ثهب      

 ثحطاٴ دیف ضٸ زض ٦كٹض ٲح١٣ ٪طزز.

ز٬ ٲیبٴ ٖطيٻ ٸ س٣بيبی اٶطغی ثٻ ٸػٹز ٶرٹاټس ٲسیطیز ٦بضآیی اٶطغی ثٻ سٷٽبیی ٸ سحز سبطیط سٗب

آٲس ٸ لاظٰ اؾز زٸٮز ټب ٸ ٲطاػٕ ؾیبیز ٪صاض ٸ سهٳیٱ ٪یط اظ ضاټ٧بضټبی ٲٷبؾت ثطای ٶیه٭ ثهٻ   

آٴ اؾشٟبزٺ ٦ٷٷس. اظ ػٳٯٻ ضاټ٧بضټبی زض حب٬ اؾشٟبزٺ زض ٦كٹضټبیی ٦ٻ دیكهطٞز ثؿهیبضی ضا زض   

سٹٮیس ټٳعٲبٴ ثهط٠ ٸ حهطاضر زض ٲحه٭ ٲههطٜ      ایٵ ظٲیٷٻ ثطای آٴ ػٹاٲٕ ثٻ ټٳطاٺ آٸضزٺ اؾز،

 اؾز.

ٲیلازی، ٲهبزٜ ثب ٸ٢ٹٔ اٸیٵ قٹ٤ ٶٟشی زض ػٽبٴ ٲؿئٯٻ ٦بضآیی اٶطغی زض ٦كٹض  1973اظ ؾب٬ 

ٲُطح قسٺ اٲب ټیچ٫بٺ زض ثطٶبٲٻ ضیعی ټب ثٻ نٹضر ػسی ٲٹضز سٹػٻ ٢طاض ٶ٫طٞشٻ اؾز. ٲشبؾٟبٶٻ 

عٲبٴ ثهط٠ ٸ حهطاضر ثهطای سٹٮیهس اٶهطغی ټهی        ایطاٴ زض حب٬ حبيط زض اؾشٟبزٺ اظ ضٸـ سٹٮیس ټٳ

                                                           
  2- Bambini 

  3- Mali 

  4- Enema 

  5- Heyen 
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ؾٽٳی ٶساضز. ٦كٹضټبیی ٶٓیط ٞٷلاٶس، اؾشطاٮیب ٸ ؾٹئس سٳبٰ ْطٞیز سٹٮیس ٶیطٸ٪بٺ ای حطاضسی ذٹز 

 ضا ثب ضٸـ سٹٮیس ټٳعٲبٴ ثط٠ ٸ حطاضر اؾشٟبزٺ ٲی ٶٳبیٷس.

ْطٞیهز   ټٳچٷیٵ ٦كٹضټبی زاٶٳبض٤، آٮٳبٴ، ضٸؾیٻ، اسطیف، غادٵ، اٶ٫ٯؿهشبٴ ٸ آٲطی٧هب حهسا٦ظط   

سٹٮیس ثط٠ حطاضسی ذٹز ضا ثهٻ اؾهشٟبزٺ اظ ضٸـ ٲهص٦ٹض اذشههبل زازٺ اٶهس ٸ ٦كهٹضټبی ٦بٶهبزا،        

ټٷسٸؾشبٴ، آٞطی٣بی ػٷٹثی، ایطٮٷس، ٦طٺ ػٷٹثی، ٲ٧عی٥ ٸ یٹٶبٴ ٶیع ثٻ ٲیعاٴ ٢بث٭ سٹػٽی ثٻ ایٵ 

 ضٸـ ضٸی آٸضزٺ اٶس.

 ز ظیط ضا ٶبٰ ثطز:اظ ٲعایبی سٹٮیس ټٳعٲبٴ ثط٠ ٸ حطاضر زض ٲح٭ ٲهطٜ ٲی سٹاٴ ٲٹاض

 زضنس 95سب 80زضنس ثٻ  30اٞعایف ثبظزٺ ؾٹذز زضیبٞشی ثٻ ثط٠ سحٹیٯی اظ ٦ٳشط اظ  -1

ٲیٯیهبضز   40سهب   1اٲ٧بٴ حًٹض َیٝ ٪ؿشطزٺ ثرف ذهٹنی ثسٮی٭ ؾٽٹٮز سبٲیٵ ٲهبٮی )اظ  -2

 ضیب٬ ثطای ټط ٸاحس(

 زضنسی 18زضنسی ٸ سٯٟبر اٶطغی  30حصٜ سلاٞبر سٹاٴ دی٥  -3

ثطاثطی اٲٷیز نٷٗز ثهط٠ زض ٲ٣بثه٭ حٳهلار ٶٓهبٶی ٸ      5بٲ٭ ٸ اٞعایف سٹؾٗٻ دساٞٷس ٚیط ٖ -4

 سطٸضیؿشی

 ٦بټف دطثبضی قج٧ٻ ٸ ٦بټف ٶیبظ ثٻ احساص ْطٞیز ټبی ػسیس اٶش٣ب٬ ٸ سٹظیٕ -5

 سٳٯ٥ ٦ٳشط ظٲیٵ ثطای سٹؾٗٻ قج٧ٻ ٸ ٦بټف سجٗبر ٲبٮی، اػشٳبٖی ٸ ظیؿز ٲحیُی -6

 اٞعایف دبیساضی ٸ اٲٷیز ٞٷی ؾیؿشٱ ٢سضر -7

یٵ ٲعایب ٶؿجز ؾٹز ثٻ ټعیٷٻ سٹٮیس ټٳعٲبٴ ثط٠ ٸ حطاضر زض ٲح٭ ٲهطٜ ٶؿجز ثٻ ضٸـ ٞٗٯی ٖلاٸٺ ثط ا

ثطاثط ثطآٸضز ٲی ٪طزز ٸ ثب احشؿبة ٶطخ نبزضاسی ټط ثك٧ٻ ٶٟز ذبٰ ثطاثط  9سٹٮیس ثط٠ زض ٦كٹض ثٻ ثیف اظ 

ټعاض ٲیٯیبضز  2100زلاض، اضظـ نبزضار اٶطغی ٢بث٭ نطٞٻ ػٹیی زض َٹ٬ ثطٶبٲٻ دٷؼٱ سٹؾٗٻ ثٻ ٲیعاٴ  50

 .[7]ټعاض ٲیٯیبضز ضیب٬ ثطآٸضز ٲی قٹز 680ضیب٬ ٸ ؾٽٱ نٷٗز ثط٠ اظ آٴ ٲجٯٙ 

 

 هقذهِ پایاًی -1-9

ٶیبظ ضٸظاٞعٸٴ ٸ ضقس ٢بث٭ سٹػٻ ٲهطٜ اٶطغی، ظٲیٷٻ ایؼبز ٲُبٮٗبر ثیكشط زض ثٽیٷهٻ ؾهبظی ٸ اضس٣هبء    

ضاٶسٲبٴ ایٵ ؾیؿشٳٽب ، ٖبٲ٭ ٲٽٳی ؾیؿشٳٽبی سٹٮیس سٹاٴ ضا ٞطاټٱ آٸضزٺ اؾز. زض ایٵ ثیٵ ثبلا ثطزٴ 

زض ٦بټف ٢یٳز ٶٽهبیی ٲحههٹلار ذٹاټهس ثهٹز. ی٧هی اظ ٲٽٳشهطیٵ ثركهٽبی سٹٮیهس اٶهطغی ٦كهٹض           

ثبقس ٦ٻ ٖٯیطٚٱ سٛییط ضٸیٻ نٷٗز ثط٠ ٦كٹض زض ایؼبز ایٵ زؾهشٻ اظ ٶیطٸ٪بټٽهب،   ٶیطٸ٪بټٽبی ثربض ٲی

. زض حب٬ حبيط ثؿیبضی ]8[قٹزاټٱ ٲیزضنس اظ سٹاٴ ٲٹضز ٶیبظ ٦كٹض اظ ایٵ ٶیطٸ٪بټٽبی ٞط 47حسٸز 

ٖهلاٸٺ سٗهساز   اٶس ٸ یب زض حب٬ ضؾیسٴ ثٻ آٴ ټؿشٷس ثهٻ اظایٵ ٶیطٸ٪بټٽب ثٻ دبیبٴ ٖٳط ٲٟیس ذٹز ضؾیسٺ

ثبقهٷس. اظ  ٢بث٭ سٹػٽی اظ ٶیطٸ٪بټٽبی ثربض ثب ٸػٹز ٖٳط ٶٻ چٷساٴ ظیبز، زاضای ضاٶسٲبٴ ٢بث٭ ٢جٹٮی ٶٳی
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سٹاٶهس  ٗیز سٹٮیس ٶیطٸ٪بټٽبی ثربض ٸ ثبلا ثطزٴ ضاٶسٲبٴ آٶٽهب ٲهی  ػٳٯٻ ٦بضټبیی ٦ٻ زض ظٲیٷٻ ثٽجٹز ٸي

 ثبقس.ثط ضٸی ایٵ ٶیطٸ٪بټٽب ٲی سٹٮیس ټٳعٲبٴ ٲٹضز سٹػٻ ٢طاض ث٫یطز ثطضؾی اٶؼبٰ ٖٳٯیبر ثبظسٹاٶی ٸ

زض ٦كٹض دطزاذشٻ ٲیكهٹز   اٞعایف ثبظزټی ٶیطٸ٪بټٽبی ثربضزض ایٵ سح٣ی١ اثشسا ثٻ ٮعٸٰ اٶؼبٰ ٖٳٯیبر 

ٲیذهطزاظیٱ زض ٲطحٯهٻ ثٗهس     ٸ سٹٮیهس ټٳعٲهبٴ   ٞی ٲجبٶی سئٹضی اٶؼبٰ ٖٳٯیهبر ثهبظسٹاٶی  ؾذؽ ثٻ ٲٗط

ضٸقٽبی ٲٹػٹزثٻ سٟهی٭ اظ ٮحبِ ٖٳٯ٧طزی زض ٞهٹ٬ ثٗسی ثیبٴ ٲیكهٹٶس ٸ ثٗهس اظ آٴ ثهٻ ٲ٣بیؿهٻ     

ٶشبیغ اظ اٶؼبٰ ایٵ ضٸقٽب ٸٲٹاضز ٦ٯی دطزاذشٻ ٲیكٹز سب ثشٹاٴ زض ی٥ ثطضؾی ٦ٯی ثٻ ػٳٕ ثٷسی آٶٽهب  

 ٖٳٯیبسٽبی ٲكبثٻ زض زؾز اٶؼبٰ زاذ٭ ٦كٹض ضؾیس.ثطای 

 

  


