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   :چکيده
باشــد و  ييــک گيــاه بــومي ايــران مــ متعلــق بــه خــانواده پســته، .Rhus coriaria Lبــا نــام علمــي  گيــاه دارويــي ســماق

هــاي آن گــزارش شــده کــه در اکســيداني در بسـياري از گونــه دارد. خصوصــيت آنتــي سـنتي  طــب در سـابقه طــولاني 
ــراي بيمــاران ديــابتي توصــيه مــي پيــد در روغــن وغــذايتعويــق فرآينــد پراکسيداســيون ل د. شــوهــاي چــرب نقــش دارد و ب

ق بــذر بــا مشــکل مواجــه اســت؛ زيــرا بــذرهاي ايــن  يــر آن از طريــابــد و تکثيير مــيــق پــاجوش وقلمــه تکثيــســماق از طر
باشـند. کشـت بافـت گيـاهي ، راه حلـي      يزنـي نم ـ  گونه فاقـد قـوه ناميـه بـوده و بـا تيمارهـاي مختلـف هـم قـادر بـه جوانـه           

ــوگ  ــراي جل  ــ    يريب ــلاوه ب ــت. ع ــر آن اس ــه وتکثي ــن گون ــراض اي ــر ااز انق ــه اهم ي ــا توجــه ب ــن، ب  ــيت ترکي ــات و آنت  يب
ــه نظــر مــ ياکســيدان در ايــن خــانواده ضــرور ت آنتــي يــترکيبــات و فعال يهــا، بررســدانياکســ ق يــن تحقيــرســد. در ايب

ط کشــت بافــت انجــام يرشــد، در محــ يهــاب و غلظــت هورمــونيــن ترکيبــا اســتفاده از بهتــر يرانــيتكثيــر گونــه ســماق ا
ــايج نشــان داد کــه   .شــد ــرنت ــيزا ن رشــد و شــاخه يبهت ــه ت  ي ــوط ب ــون يمــار دارايمرب ــاهورم  BAP mg/l 1  ،NAA يه

mg/l 1/0  وGA3 mg/l 1 بـــه همـــراه g/l 5/1 روز انجـــام گرفـــت.  ۲۵ -۳۰اســـت کـــه در مـــدت زمـــان  زغـــال فعـــال
ــر ــون يبهت ــت هورم ــرا ين غلظ  ــير يب ــراه  NAA mg/l 1و  BAP mg/l 1، يشــه ده ــه هم ــ mg/l 1 ب ــکوربياس ک يد آس

ــان    g/l 5/1 يط حــاويمحــدر  ــدت زم ــال در م ــال فع  ــ   ۲۰ -۱۴زغ ــل فراوان ــه دلي ــد. ب ــه دســت آم ــول موجــود در   يب فن
 يک ـيژنت يکپـارچگ يت حفـظ  ي ـبـا توجـه بـه اهم   سماق، حضور زغـال فعـال در تمـامي مراحـل کشـت بافـت الزامـي بـود.         

قــرار  يآغــازگر مــورد بررســ ۱۰بــا  SRAP، تنــوع ســوماکلونال بــا نشــانگر ياهــان مــادرياهــان بــاززا شــده نســبت بــه گيگ
ج نشــان داد کــه گياهــان بــاززا شــده تفــاوت چنــداني بــا گياهــان مــادري ندارنــد و ميــزان تنــوع ســوماکلونال ينتــا. گرفــت
ــت. ب  در آن ــم اس ــا ک ــتريه ــازگر  يش ــوار در آغ ــدا ن ــتريو ب M1E6 ن تع ــکل  يش ــد ش ــدار چن ــا  ين مق ن ي% در همــ۴/۳۸ب

هـاي بـاززا شـده از ريـز نمونـه گـره بودنـد ميـزان شـباهت در          ل اينکـه نمونـه  ي ـرسـد بـه دل  يآغازگر مشاهده شد. به نظر م ـ
در محصــول ژن  يزان تنـوع ســوماکلونال موجـود، احتمــالاً مربـوط بــه تفـاوت ســاختار    يــهـا بــالا بـود. مشــاهده شـدن م   آن

ــو فعال ــا بتي ــوژيه ــأث  يکيول ــوتياســت و ت ــدان يپير فن  ــ يچن ــدارد. بررس ــکلروف ين ــا و کارتنوئلي ــه ــرگ دها دري ــاب  يه
 ــ ــدر غلظــت کلروف يدار يســماق نشــان داد کــه اخــتلاف معن ــکلروف، a لي ــکلروف، b لي ــل کــل و کارتنوئي ــي ن دو يدها ب

ن يشــوند، بنــابرايهــا قرمــز مــوهيــهــا بــه همــراه م فصــل مــورد مطالعــه وجــود دارد. در انتهــاي فصــل رشــد ســماق، بــرگ 
بـا   يبـات فنـول  يزان کـل ترک ي ـاه سـماق م ي ـلاتر بـود. در گ ل بـا ي ـد کـه در آن مشـاهده شـد نسـبت بـه کلروف     ي ـزان کارتنوئيم

ــا توجــه بــه بررس ــ mg/gDw 04/ 95 اســتاندارد يتوجــه بــه منحنــ  يانجــام شــده، نشــان دهنــده يهــايبــرآورد شــدکه ب
ــدار ز ــمق ــول در گي ــاد فن ــي ــباشــد. م ياه ســماق م ــزان فعالي ــي ــه اســتاندارد  يدانياکســيت آنت ــا توجــه ب در چهــار  BHT ب
ــه طــور معنــيــليقســمت در م ۵۰۰و  ۳۰۰، ۱۰۰، ۵۰ غلظــت ــه دليــل ميــزان آنتــي يش يافــزا يدار يون ب اکســيدان و  افــت. ب

ــدار فلاوونوئ        ــود. در مق ــتر ب ــتاندارد بيش ــه اس ــبت ب ــت نس ــن فعالي ــماق اي ــالا در س ــول ب ــفن ــيانيني ــا دارادها و آنتوس  يه
 رونـد  يبـه طـور کل ـ  ). p> ۰۵/۰(  هـا بودنـد  و مقـدار متفـاوت طـول مـوج     ين زمـان نمونـه بـردار   يب ـ يدار ياختلاف معن

 تركيبـات  در مقـدار  تغييـرات  رونـد  بـه  نسـبت  چشـمگيري  طـور  بـه  تركيبـات فلاونوئيـدي   ميـزان  در تغييـرات 

هـا ايجـاد   اسـت کـه ميـزان آنتوسـيانين در اواخـر فصـل رشـد بيشـتر بـود و رنـگ قرمـز را در بـرگ             متفـاوت  آنتوسـيانيني 
ــوژي م اســتفاده از روشنمــود.  ــهــاي بيوتکنول ــوان ژنتيکــي گياهــان     يبتن ــزايش ت ــر و اف ــه منظــور تکثي ــت ب ــر کشــت باف ب

  تواند بسيار کارآمد و از لحاظ تجاري سودآور باشد. ه، مييثانو يهاتيش متابوليدارويي و همچنين افزا
  

  .دان، رنگدانهياکس يسماق، کشت بافت، تنوع سوماکلونال،  آنت :هاي کليديهواژ
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  فصل اول

  منابع يمقدمه وبررس
 
 
 
 
 
 
 

  ت پژوهشياهداف و اهم-۱-۱
ش خاک توسط آب و باد مؤثر باشد. يتواند در کنترل فرسايم يمختلف يهابه روش ياهيپوشش گ

ش يش آب و باد را جذب کرده و باعث کاهش فرسايفرسا ياز انرژ ياه قسمتيگ يها ها وساقهبرگ
]. با ۱۶شوند [يخاک م يکيش مقاومت مکانيز باعث افزاياه نيگ يهاشهيگردند و ر يخاک م يسطح

 ۸۰باشد (حدود يمه خشک ميخشک ون يآب و هوا ينکه قسمت اعظم کشور ما دارايتوجه به ا
سبز، با توجه به مشکل کم  يو فضا يجنگل کار يمناسب برا يهارو در انتخاب گونهنيدرصد)، از ا

مه يخشک و ن يکه در اکثر مناطق کوهستان ييها از گونه يکيروبرو است.  ياديت زي، با محدوديآب
 ١متعلق به خانواده پسته .Rhus coriaria L يوجود دارد، سماق با نام علم يران بصورت بوميخشک ا

 يها بياندک، امکان استقرار در مناطق با ش يشگاهيرو يازهايل نيسماق به دلگونه  ].۱۸و  ۱۰باشد [يم
حفاظت خود در  يبات مختلف است که برايد ترکي]. سماق قادر به تول۲۸تند و خاک کم عمق را دارد [

در برابر تمام  ييت نسبتاً بالايل عصاره سماق فعالين دليکند. به هميها استفاده مبرابر انواع مختلف پاتوژن
شتر ي] که ب۱۴۰و  ۹۶دارند [ يشتريب يکروبيده اثر ضد ميرس يهاوهيها نشان داده و مها و قارچيباکتر

کننده،  ياه به عنوان ماده ضدعفونين گيگرم مثبت است. از ا يهايه باکتريآن عل يکروبياثرات ضد م
ت، ضد اسهال، ضد يدرمان درماتروس، قابض، ضد درد، ضد التهاب، کاهش تب، يضد اسپاسم، ضد و

                                                                                                                                               
١ - Anacardiaceae  



۳ 
 

(کاهش قند  ٢کيسميپوگلي) و هيسرطان يها ن بردن سلولي(از ب ١کيتوتوکسيا، بند آورنده خون، سيمالار
]. سماق در ۱۴۰و  ۱۳۹، ۲۸،۳۲،۱۳۱شود [ي)، کاهش درد روده و معده استفاده م يابتيماران ديخون در ب

 يها]. استفاده از روش۱۶۴کا است [يمتحده آمرالات يانقراض در ا ياهان در آستانهيست گيل
تر قيتر و دقعيسر يين شناسايو همچن يياهان دارويگ يکيش توان ژنتير و افزايبه منظور تکث يوتکنولوژيب

سودآور باشد  يد و از لحاظ تجاريار مفيتواند بس يکنند، ميد ميتول يشتريکه فرآورده ب ييهاپيژنوت
 يياهان دارويگ يبحران يهاپير و حفظ ژنوتيانتخاب و تکث يبرا يوتکنولوژيب يها. روش]۱۶۹و  ۱۵۸[

اه حفظ ير گيدر تکث است. ٣استفاده از کشت بافت يوتکنولوژيب يهان روشياز ا يکي]. ۱۶۹مهم هستند [
ط ين حال در شرايار مهم است. با ايبس ياديز يهااز جنبه  ياه مادريبا توجه به گ يکيژنت يکپارچگي

تنوع سوماکلونال  يتوان را مشاهده کرد. بررسيتنوع سوماکلونال م يعني يکيالقاء تنوع ژنت يشگاهيآزما
تمام  يه سازيدر شب ياه و بررسيشگاه، انتقال گياه در آزماير گيمانند تکث يکاربرد يهامربوط به برنامه

 گريدر د يسلول تنش سخ بهاز پا ياحتمالا بازتاب ن، تنوع سوماکلوناليعلاوه بر ا ها است.وتيوکاري
موجود در روند  يسم سلوليف عمل مکانيسم از کشت بافت در تعرين درک مکانيبنابرا ز هست.يط نيشرا

راً چند نشانگر با ياخ ].۹۰[د خواهد بود يها مف اهان به تنشيسم پاسخ گيتکامل و در روشن ساختن مکان
 ياز سو ].۸۹شود [ياهان باززا شده به کار گرفته ميدر گ يژنوم يثبات يا بيثبات  يابيارز يت برايموفق

باشند. وجود اين ترکيبات غني درگياهان  اکسيداني ميگياهان يکي از منابع مهم ترکيبات آنتيگر يد
شود؛ درحاليکه  هاي آزاد ميهاي اکسيداتيو ناشي از توليد راديکالها در برابر آسيبباعث حفاظت سلول

شده به صورت شيميايي بسيار سمي و مصرف آن ها داراي اثرات جانبي فراوان هاي سنتز اکسيدان آنتي
ون يداسيند پراکسيق فرآيسماق در تعو يهااز گونه ياريدر بس يدانياکس يت آنتي]. خصوص۶۵[ باشد مي

لاز باعث کاهش سطح قند خون يم آلفا آمي] که با مهار آنز۵۵چرب نقش دارد [ يهاد در روغن وغذايپيل
به همين منظور در اين پژوهش  ]. ۹۶و  ۷۵، ۲شود [ يه ميتوص يابتيماران ديب ين برايشود، بنابرايم

ن ياني، مقدار آنتوسيدانياکسيت آنتي، فعاليبات فنوليد، ترکيل، کارتنوئيبات کلروفيزان ترکيم يريگ اندازه
  اه سماق مورد مطالعه قرار گرفت. يد موجود در گيو فلاونوئ

  
  سماق يو تاکسونوم يشناساه يگ -٢-١

گونه  ۲۵۰ش از ي(ناترک سانان) که شامل ب ٤افراها راسته از يادرختچه .R. coriaria L گونه سماق
و  ياه چند ساله کوهستاني]. گ١٣٧[ باشد يم Anacardiaceaeاهان گلدار در خانواده يخاص از گ

                                                                                                                                               
١- Cytotoxic  
٢- Hypoglycemic  
٣- Tissue culture  
٤- Sapindales  



۴ 
 

 ۱۵ تا ۹ از مرکب ييهابرگ يدارا و متر ۵ تا ۱ آن باشد. ارتفاعيم ياوه خوشهيافشان با مدگرگرده

 ۶-۸ارتفاع  با آن درخت يهاهيپا يدر موارد اندک. ]١٤است [ داردندانه و کرک از دهي، پوش يبرگچه
گام  يه و پليک پايمنظم ،  يهائا مرکب و گليساده  يهائ برگ اهين گي]. ا٤٧ز مشاهده شده است [ين

ن يدر ب يابد ولييل ميتشکسبز رنگ ) ۴ا ي ۳ندرت ه قطعه (ب ۵ک از يدارد. کاسه و جام گل آنها هر 
ها به اشکال خشک، اه در انواع مختلف آنين گيوه ايم. شوديده ميز ديا جام نيها انواع فاقد کاسه  آن

شود  يظاهر م يزنسال پس از جوانه ۴-۳آن  يهاوهين مياول ت.اس ٢و ناشکوفا ١ا شفت ماننديبالدار و 
 نسبتاً يهاوهيم به ليتبد بوده، ياصل يساقه يانتها در مجتمع يهاخوشه صورت به اهيگ يهاگل ].۱۲۲[

 سبز ده،ينرس يهاوهيو م هستند ياقهوه به ليمتما قرمز اه،يگ دةيرس يهاوهيم .شوند يم کوچک و يکرو

 در و است روشن ن آنيريز سطح و رهيت سبز ييبالا سطح در سماق يهاباشند. برگيم يسم و رنگ

 مورد استفاده ). قسمت۱-۱است (شکل  اهيگ اختصاصات از يژگيو نيا و شوند يل ميمتما قرمز به زييپا

   .]۱۴[اه است يگ وةيم سطح مزة ترش و رنگ قرمز ز،ير شکل ياالهيپ يها پوسته ،يآشپز و يسنت طب در
  

  
  شدن هستندها به سمت قرمز ها و برگوهيکه م ير سماق در زمانيتصو -۱-۱شکل 

  
 يباشد که دامنه پراکنش آن در کشورهايم ياا درختچهيکوچک  يهابصورت درخت Rhusجنس 

رسد يم يمرکز يايکستان در آسيا تا تاجيآس يدر جنوب اروپا و جنوب غرب ير قنارياز جزا ياترانهيمد
  ].۴۳ران دارد [يدر ا يعيران است که دامنه پراکنش وسيا ياه بوميک گيسماق ]. ۱۳۱[

                                                                                                                                               
١- Drupace  
٢- Indehiscent  



۵ 
 
تهران  ز)،ي(تبر جانيدر آذربا زاگرس و البرز يهارشته کوه ياستپ مناطق در رانيا در گونه نيا 

 يجنوب يهادامنه و فارس خراسان، همدان )، يهمدان (گنجنامه و قم ن،يقزو کرج)، و ش، دربندي(تجر
 ۲۳۰۰ تا رازيش ارتفاعات در و متر ۱۰۰۰-۱۷۰۰ ارتفاع نيب هراز، و کرج يهادره در البرز، کوه رشته

 ارتفاع با نقطه کي در صرفاً زين لاميا استان در گونه نياست. ا شده گزارش زيا نيدر سطح از مترارتفاع

 مأنشت شده حفاظت منطقه يشمال هيحاش در هکتار ۷/۲محدود  وسعت با و ايدر سطح از ۱۷۰۰ -۱۸۰۰

  .)۲-۱شود (شکل يم افتي لاميا شهر شمال در قلارنگ و
  

  
  رانياه سماق در کشور ايمناطق پراکنش گ -۲-۱شکل 

  
 يدر برابر خشک ياديار زياست که مقاومت بس ياندک يشگاهيرو يازهاين يدارا سماق گونه که آنجا از 

گر يد يداشته است. از سو ق رايعم کم خاک و تند يهابيش با مناطق در استقرار امکان ]، لذا۲۹دارد [
، يستيز يغنا ش خاک، حفظياز فرسا يريآب، حفاظت خاک، جلوگ حفظ در يطيست محيبه لحاظ ز

آن  يو مقاومت بالا ات وحشيح يها به عنوان مأمن و مأوا شگاهيت رويمنطقه، اهم يف آب وهوايتلط
 توسعه و ن حفظيبنابرا داشته باشد، يتياهم حائز نقش يطيط نامناسب محير شرايو سا يدر تحمل خشک

سماق اثر  يشيرو يهايژگيو يرو ييايجغراف يها]. جهت۹و  ۲۷است [ برخوردار ياژهيو تياهم از آن
رو به شمال نور  يهابيشتر از شيرو به جنوب شش برابر ب يهابيش يمکره شماليگذارد. در نيم

 يهابينسبت به ش يرتريمتغ يمايکروکليتر و متر، خشکط گرمين محيکنند، بنابرا يافت ميد دريخورش
رشد کند و گونه  يرکشاورزيدار غيپا يتواند در نواحي]. درکل، سماق م۴۳[ مرطوب رو به شمال دارند

ره مورد استفاده قرار گرفته اند يو غ ياهداف پزشک يبرا يبوم ياز آن با استفاده از کشت ها يمختلف يها
]۱۴۰.[  

  
  



۶ 
 
  سماق ييخواص دارو -۱-۳

له يخشک شده به وس يهاوهياب کردن ميق آسيغذا از طر يک چاشنيبه عنوان  يسماق به طور عموم
انه، يترانه و خاورميدر مناطق مد ياه طبيک گين به طور گسترده به عنوان يشود، و همچن ينمک، استفاده م

، باور شده است که سماق اثرات يرانيا يشود. درطب سنتيمعالجه جراحت به کار برده م يبخصوص برا
 و تانن خاطر به رد. سماقيگيمورد استفاده قرار م  يرانيا ياز غذاها يدارد و در تعداد ١يعروق حفاظت
است.   ٢ز کنندهيدروليه يهااز تانن يک منبع غنياست. سماق  شدهيم کشت يلاديم سوم قرن از رنگ

و موجود زنده  يشگاهيط آزماين در شرايهستند. همچن يرومندين يهادانياکسيتانن و مشتقات آن آنت
ممانعت  يدهند، همانند القاياز خود بروز م ٣يضدسرطان يهاتيها خاص نشان داده شده است که تانن

ده يوانات ديل و رشد تومور که در حياز تشک يرياهان به علاوه جلوگيدرگ ٤سيو آپتوز يچرخه سلول
شتر است. يب يرصد و حتد ۲۷تا  ۱۳زان يتانن به م يخشک شده آن دارا يها]. برگ۱۳۷[شوند يم

ن استخراج شده يکو پروتئي]. گل۱۰۸شود [يزان کلسترول ميمدت سماق موجب کاهش م يمصرف طولان
ت يش ظرفيو افزا LDL-Cد، يسريگل يزان کلسترول، تريز موجب کاهش ميوه سماق نياز م

 و هايزيخونر آوردن بند يبرا بودن قابض به خاطر سماق يسنت طب ]. در۱۵۱شود [يم يدانياکس يآنت
 يها فرم در مخصوصاً درمان سل در سرفه، با همراه هير يخون اختلاط از يريجلوگ و يخون اسهال رفع
شود و يم د، مصرفيآيم وجود به ها بافت در که يسموم دادن رسوب اي نمودن يخنث جهت آن، حاد
 .دارد قرار توجه مورد يقلب يهايماريب از كننده يريشگيپ ماده كيعنوان  به سماق ،يرانيا يسنت طب در

  ]. ۱۲دارد [ کاربرد زين يسماق دردامپزشک
 عبارتند هاآن عمدة که مختلف دارد بيترک ۱۳۰ بر بالغ سماق وهيم که اندداده نشان ييايميش يزهايآنال

 يدهايآلدئ استنو و ل يدروفارنزيه هگزا ليفارنز استن ،٦ژنهياکس يهاترپن ،٥يکربن يها ترپن از:
 درصد ۲۰ تا ۱۵ يمحتو سماق برگ که است داده نشان زين يکروماتوگراف مطالعات. ٧کيفاتيآل

 ،٨نيكوئرست يهستند و دارا شونده زيدروليه يهاتانن هاآن اکثر که باشد يم يفنوليپل باتيترک
 ك،يمال دي(اس يآل يدهاياس و ,Delphinidin, Myrtillin) (Chrysantheminها نيانيآنتوس ،٩نيستيريم

                                                                                                                                               
١- atheroprotective 
٢- hydrolysable  
٣- anticarcinogenic  
٤- apoptosis  
٥- Terpene carbon 
٦- Terpene oxygenated 

- Steno aliphatic aldehydes ۷ 
٨- quercitrin  
٩- Myricetin  



۷ 
 
 وهيم در موجود تانن دهديم نشان شده انجام قاتي]. تحق۱۰۹باشد [يم ك)يتارتار و كيفومار ك،يتريس

 زين يسرطان يتومورها بلكه ضد است، سرطان كننده يريشگيپ تنها نه و داشته يدانياكسينقش آنت سماق
 يهاهيسو از يبر تعداد R. coriaria يهابرگ يمتانول عصاره يقاتيتحق ]. در۱۳۴و  ۱۳۰باشد [يم

ضد  اثرات آن، جهينت در که گرفت. قرار يابيارز مورد يمنف گرم و مثبت گرم يکينيکل و استاندارد
 يرو بر و ١نيليس يآموکس از تريقو را Klebsilla pneumonia يباکتر يرو سماق يکروبيم

نمودند.  برآورد ٣نيليس کلوک و ٢نيسيترومايار از تريقو، Staphylococcus epidermidisيباکتر
 است شده هيته اهيگ نيا از ياديز اريبس باتير ترکياخ يهاسال در شده، ذکر ييدارو خواص بر علاوه

   ].۲۹د [يافزايم ييدارو اهيگ نيا تياهم به شتريب خود امر نيا که
  
 موجود در سماق ياهيگ باتيترک -۱-۴

 درمان در ياهيگ باتيترك و به خصوص يعيطب باتيترك از استفاده به نسبت يخاص توجه امروزه

  معطوف شده است. هايماريب
  هادانياکسيآنت -۱- ۱-۴

 يباشد، براياشباع نشده م يهاحلقه يکه دارا  O-3د چرب يژه اسير اشباع به ويغ يهايمصرف چرب
ها باعث واکنش در آنن يون حساس هستند که ايداسيها به اکسين چربين حال ايد است. با ايمف يسلامت

 يون چربيداسيشود. اکسيم يمحصولات سم يريگو طعم نامطلوب و شکل ياز دست دادن مواد مغذ
دها و يون، کنترل پراکسيداسياکس يدان مانند کنترل بسترهاياکس يآنت يتواند توسط انواع تکنولوژيم

ت يبه عوامل مختلف از جمله قطب يبستگ  هادانياکس يدان انجام شود. اثر آنتياکسياضافه شدن آنت
 يبستگ ييمواد غذا يکيزيها و خواص ف دانياکس ي، دما، غلظت آنتpH، يها، بستر چربدانياکس يآنت

ت يرات بزرگ در فعالييبا تغ يون چربيداسيدان در مهار اکسياکسيآنت ييدارد؛ چرا که توانا
ر يدان تأخياکس ياز آنت يده شود. به واقع، برخيمختلف د ييغذا يهاستميتوان در س يها را مدانياکس يآنت

  ].۵۷دهند [يانجام م يرا به خوب يون چربيداسياکس
بدن را در برابر  يهاها و بافتهستند كه سلول ييهاميو آنز يها، املاح معدننيتاميها، ودانياكسيآنت

ر يو غ يميستم آنزيکه شامل دو نوع س كننديآزاد محافظت م يهاكاليراد يسم يها اثرات ملكول
   .]۱۱۷[است  يميآنز
تواند يکه م هستند هافنوليها مانند پلدانياکس  يآنت از يادير زيمقاد يحاو يياهان داروياز گ ياريبس

ن، يبنابرا داشته باشند. دهايپراکس هيا تجزي آزاد، يهاکاليراد يساز يدر جذب و خنث ينقش مهم

                                                                                                                                               
١- Amoxicillin  
٢- Erythromycin  
٣- Kloccillin  


