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  :تشکر و قدردانی

   وکیَف تَصبِرُ علَى ما لَم تُحطْ بِه خبُرًا
  توانی در برابر چیزي که از آن آگاه نیستی، شکیبا باشیو چگونه می

  68 آیه کهف،سوره 

 ت آید خدایی تو راستـزما خدم  خدایا جهان پادشاهی تو راست

 وییــی تـمه نیستند آنچه هستـه  وییـــی تــدي و پستــپناه بلن

 تـه هسـر چـدة هـویی آفریننـت  تــت بالا و پسـمه آفریدسـه

 اكـم رانده بر لوح خـز دانش قل  دانش آموز پاكویی برترین ــت

 يا ردهـکو بر ـت تــراغ هدایــچ  يا کردهرد را تو روشن بصر ـخ

  1نباشد همی هم تو باشی به جاي  و بودي خدايـود آفرینش تـنب
  

و  مديـگ محـبتر ـدکاب آقاي ـد عزیزم، جنـیتااز اس لهیوس نیبدم ـدانود فرض میـبر خ
مرا در بهبود هر چه بیشتر این کار، یاري نمودند، تشکر  شانیها ییراهنماکه با  میـابراهیوي ـتر رضـدک

کردند، از همسرم که  شکشمیپ، داشت چشم یبنمایم و نیز از پدر و مادرم، که هر آنچه داشتند و نداشتند 
ام، ، از آنان آموختهدانمدر هر سختی، مشفقانه و صبورانه کنارم بود و از تمامی معلمانم که هر آنچه می

و از درگاه خداوند مهربان، سعادت و سلامت ایشان، تمنا دارم و امیدوارم که لیاقت ي نمایم سپاسگزار
  .این همه لطف و محبت را داشته باشم

  

                                                   
 شرفنامه نظامی 1

 



  
 

  :چکیده 
آن مورد توجه قرار گرفته  يها تیظرف، استفاده از تمامی میس یب يها شبکه روزافزونبا گسترش 

به عنوان یک  قبلاًظرفیتی که . است میس یبماهیت پخش همگانی رسانه  ها تیظرفیکی از این . است
که در  طلبانه فرصتایده مسیریابی . گردد یمامروزه به عنوان یک فرصت مطرح  ،شد یمتهدید از آن یاد 
مسیریابی بهتر  راستاياین ظرفیت در  ي هاستفاد نو جهت مطرح شد، رویکردي EXORپروتکلی با نام 

. به همراه داشتکه دستاوردهاي زیادي در زمینه بهبود توان عملیاتی  بود میس یبمش  يها شبکهدر  ها داده
و عملی بودن آن  يریپذ اسیمقاز زمان تعریف این پروتکل تا کنون تغییرات زیادي براي بهبود کارایی، 

کدگذاري  ترکیب با، با این حال .است شده  حذفگیر زیادي از آن  و پاصورت گرفته و موارد دست 
در  ها داده استفاده از خط لوله براي انتقال. ي آن نشده استریپذ اسیمق مشکل قادر به حل موثر همشبکه 

با کدگذاري و  طلبانه فرصتترکیب مسیریابی . استبراي استفاده حداکثري از ظرفیت شبکه  یشبکه روش
ما در این تحقیق،  .هنوز مطرح استزیادي ي  نشدهحل مشکلات  ولی گرفته انجام  داده ي خط لوله

. میکن یمبررسی  اند را استفاده کردهآن از پروتکل هایی که  و خط لولهمفهوم  ،طلبانه فرصتمسیریابی 
در  هاي گام به گام ACKبا استفاده از  خط لولهرا به صورت  EXORدر ادامه براي اولین بار  ،سپس

بسیار بالا، توان عملیاتی  و  ساده علاوه بر اصول طراحی که ،پیشنهاد کردیم PIXORقالب پروتکلی به نام 
را حذف  طلبانه فرصت يها روش در ارتباط با بالا تحویل یرتأخ و به صورت موثري پذیر بوده یاسمق
و  یر کمتأخ مندکه نیاز واقعیزمان  يا چندرسانه ي کاربرديها برنامه تقاضاهاي براي همچنین .کند یم

را   PIXOR، پروتکل++OMNET يساز هیشببا استفاده از . باشد یمبالا هستند، مناسب  پهناي باند
و تحویل کمتر  ریتأختوان عملیاتی بهتر، نتایج، نشان از  مقایسه کردیم که  EXOR-PIPEو  EXORبا

  .مقایسه شده دارد يها پروتکلنسبت به عدم حساسیت به پارامترهاي شبکه 
  

  :کلیدي يها واژه
  
مرکزي، توان عملیاتی،  کننده عیتوزي ضمنی، مجموعه ارسال، ها وصول، اعلام خط لوله، طلبانه فرصتمسیریابی 

يریپذ اسیمق



 ز 
 

  فهرست علائم اختصاري
  

AC Admission Control رشیکنترل پذ 
BCR Bandwidth-Cost Ratio باند ينه به پهناینسبت هز 
BOR/AC Bandwidth-Aware Opportunistic Routing باند يآگاه از پهنا طلبانه فرصت یابیریمس  
CS Candidate Selection دایانتخاب کاند 
DIVBAR Diversity Backpressure Routing مسیریابی برگشت به عقب متنوع 
DPOR Distance Progress Based Opportunistic 

Routing 
 شرفت فاصلهیبر اساس پ طلبانه فرصت یابیریمس

EAB Expected Available Bandwidth مورد انتظار در دسترسباند  يپهنا 
EAX Expected Any-Path Transmission ر مورد انتظاریانتقال هر مس 
EDP Expected Distance Progress شرفت فاصله مورد انتظاریپ 
ETC Expected Transmission Cost نه انتقال مورد انتظاریهز 
ETT Expected Transmission Time زمان انتقال مورد انتظار 
ET Execution Time زمان اجرا 
EATX Expected Number Of Anypath 

Transmissions 
 رهیهر مس يها انتقالاز  يتعداد مورد انتظار

MAR Multirate Anypath Routing یچند نرخ يره یهر مس یابیریمس 
MWN Multi-Hop Wireless Networks سیم چندگامه هاي بی شبکه 
OMR Opportunistic Multicast Routing طلبانه فرصت یچند پخش یابیریمس 
ORCD Opportunistic Routing Policy With 

Congestion Diversity 
 با تنوع ازدحام طلبانه فرصت یابیریاست مسیس

OR Opportunistic Routing طلبانه فرصت یابیریمس  
QOS Quality Of Service کیفیت سرویس 
SAF Shortest Anypath First  رین مسیتر کوتاهاول 
SI State Information اطلاعات حالت 
SPM Shadowing Propagation Model هیمدل انتشار سا  
SF Sequential Forwarding یبیارسال ترت 
STR Successful Transmission Rate  زیآم تیموفقنرخ انتقال 
WMN Wireless Mesh Network  میس یبشبکه مش 
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  مقدمه  1-1

بسیاري از نیازهاي بشري دچار تغییرات فراوانی شده  ،ها نهیزمبا پیشرفت سریع تکنولوژي در همه 
 توجه بیشتر مورد  افزار نرمو چه  افزار سختپیشرفت تکنولوژي در حیطه کامپیوتر چه  ،در این میان. است

و ارتباطات جهانی اینترنت تمامی توجهات در عرصه پیشرفت جهانی  ي شبکهظهور با این حال، . باشد یم
به عنوان یکی از موضوعات اصلی که امروزه موضوع شبکه  طوريه ب، به سمت خود کشانده استرا 

و پیوسته از لحاظ  بازکردهمردم بته الو  ها يفناوربه سرعت جاي خود را در میان  ها شبکه. گردد یممطرح 
مختلف تغییر کرده و شتابی حداکثري  يها پروتکلمسیریابی و  يها تمیالگور، نوع ارتباط، توپولوژي

داده و تاکید بر  میس یب يها شبکهسیمی جاي خود را به  يها شبکهداشته تا آنجا که در حال حاضر بیشتر 
به یک نیاز عمومی تبدیل شده خاص  يافزار سختقد تجهیزات ارتباطی آسان، بدون دردسر، فراگیر و فا

  .است
نقش اصلی را  ها بستهمطرح باشد، مسیریابی  میس یبي ها شبکهموضوع  که یهنگاماز طرفی دیگر، 
ي زیادي براي افزایش توان عملیاتی و کارایی بالا ها تمیالگوربدیهی است که . بر عهده خواهد داشت

استفاده از ماهیت پخش همگانی رسانه . شود یم اهتمام ها آنو هر روزه بر توسعه  اند شده فیتعرتعیین و 
نیز در همین راستا ارائه شده  طلبانه فرصتمحور بسیاري از تحقیقات اخیر بوده که مسیریابی  میس یب

ی طلبانگ فرصتبه یک عامل محرك در توسعه  ها بستهارسال  استفاده از تمام ظرفیت شبکه براي. است
 ها شبکهدر تمامی  طلبانه فرصتي ما، استفاده از ایده مسیریابی  خواسته شک یب. شود یماین مسیریابی بیان 

و به هر کدام  شده لیتبدي با مقیاس بالا به پارتیشن هایی ها شبکهمقیاسی است، به همین دلیل،  باهرو 
در هنگام  ها شبکهمقیاس پذیري این -، تا بتوان بر مشکل عدمشود یمي در ارسال بسته محول ا فهیوظ

 ها بستهي از ا دستهمسیریابی،  گونه نیابراي کارایی بیشتر در . غلبه کرد طلبانه فرصتاعمال مسیریابی 
، هرچند مزایاي فراوانی به همراه خواهد داشت گردد یمي انجام ا دستهو ارسال به صورت  شده فیتعر

که  شود یممطرح  ها آندر دسته و حتی نحوه ارسال  ها بستهنیز در مورد اندازه و تعداد ولی چالش هایی 
مسیریابی با توجه به اهمیت زیاد . گذارد یمباز  مندان علاقهجاي کار زیادي را براي محققان و 

در  قطعاًد این بهبو. را بهبود بخشیم طلبانه فرصتمسیریابی قصد داریم تا  تحقیق، ما در این طلبانه فرصت
. تا کنون نتوانسته کارایی خود را به نحو مطلوبی نشان دهد طلبانه فرصتجایی خواهد بود که مسیریابی 

  .خواهیم پرداخت ،و معرفی ایده خود مسئلهدر این بخش به تعریف 
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  اصلی تحقیق يها سؤالو بیان  مسئلهتعریف  1-2

در کمک ترین موضوع استفاده از این خاصیت  مهم ،سیم با توجه به ماهیت پخش همگانی رسانه بی
هاي مرسوم به علت تعریف مسیرهاي از پیش  مسیریابی. باشد به مقصد میاز منبع  ارسال بستهبه 

در ارسال بسته توانستند نقشی  اطراف مسیر اصلی که میهاي جانبی  امکان استفاده از گره ،شده تعریف
شده و حساب  ها پر رنگ طلبانه نقش این گره در مسیریابی فرصت ،جودبا این و. دادند نمیداشته باشند را 

مسیر ترین مسیر سنتی به عنوان  توان از مسیریابی کوتاه هرچند که می. باز شده است ها آناي روي  ویژه
. کنند هاي اطراف هستند که ادامه مسیر را مشخص می این گره ،ارسال روندولی در  ،پایه استفاده کرد

سپس اولویت  قرارگرفتهارسال اي به نام مجموعه  ی که ارسال بسته را شنیده باشند در مجموعههای گره
مقصد  و در نهایتمیانی ي ها گرهارسال بسته به  این اولویت شروع به بر اساسو  شده مشخص ها آن

تري را براي  رمزگذاري شبکه قابلیت اضافه ،در این میان. (Biswas S, Moriss R, 2005) کنند نهایی می
تعداد  است، که در نتیجه آن، کاهش هاي مورد نیاز براي انتقال بسته فراهم کرده کاهش تعداد انتقال

 Chachulski S, Jennings S, Katti) به همراه داردشبکه را  توان عملیاتیافزایش و هاي تکراري  انتقال

S, Katabi D, 2007)   .  
انتها به انتها، منبع  ACKهنگام ارسال یک دسته، به علت وجود مکانیزم  طلبانه فرصتی ابیریمسدر 

در شبکه مواجه است که این حالت انتظار  شده ارسالي  بسته ACKبا یک حالت انتظاري براي دریافت 
 اش لولهبه همراه خط  MOREو  EXORنتایجی که . مغایر با رویکرد بهبود توان عملیاتی در شبکه است

، که در نتیجه آن عدم اطمینان باشد یمبا شبکه هایی با مقیاس بزرگ  شدن مواجهداشته، کاهش کارایی در 
. (Lin Y.J, Huang C.C, Huang J.L, 2010) ي استا ندرسانهچدر کاربردهاي  ها آناز بکار گیري 

ي باید به ریپذ اسیمقشود،  نیتأمباید  ها برنامهتحویل کلی مورد نیاز این  ریتأخبنابراین، پهناي باند و 
برجسته گردد و حساسیت به تعیین پارامترها نیز حذف یا کمرنگ  ها شبکهعنوان صفتی بارز براي این 

هاي  ها مکان سیم مش که در آن گره هاي بی را در شبکهخط لوله شده طلبانه  ما مسیریابی فرصت. شود
ي بالا را براي مسیریابی  ذکرشدهمشکلات تواند بسیاري از  این موضوع می .ایم کرده مطرح ،ثابت دارند

راستا  همیندر با این حال، . ي با مقیاس بالا، حل کندها شبکهرویکردهاي آن در مواجه با  و طلبانه فرصت
  : شود هاي زیر مطرح می سؤال
  ؟کنند یمگام به گام کمکی به افزایش توان عملیاتی شبکه  يها وصولآیا اعلام  )1
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  شده استفاده کرد؟خط لوله را به صورت  EXOR توان یمآیا  )2
  س بزرگ داشت؟ارا در شبکه هایی با مقی طلبانه فرصتدستاوردهاي مسیریابی  توان یمآیا  )3
کردن خط لوله تحویل را با  ریتأخکاربردي حساس به پهناي باند و  يها برنامهمشکل  توان یمآیا  )4

  حل کرد؟ ها داده
 در سگمنت به عنوان یک اصل کلی و فراگیر رسید؟ ها بستهبه تعداد مناسبی از  توان یمآیا  )5

  سابقه و ضرورت انجام تحقیق 1-3

صورت  دیگري یک منبع ثابت به مقصد ثابت از ها داده، ارسال میس یبمش  میس یبي ها شبکهدر 
از منبع هنگام انجام یک ارسال . مقصد را داشته باشد یانقش منبع  تواند یمهر گره در این شبکه  ،ردیگ یم

 يها گرهتعداد  ، اماکنند یمدر ارسال شرکت  توانند یم، گره هایی که در این میان وجود دارند به مقصد
زیرا  .بوده است زیبرانگ چالشهر کدام همیشه یک موضوع  يرگذاریتأثدر ارسال و میزان  کننده شرکت
 توان ینمتغییرات محیطی و شرایط تصادفی خاصی قرار گیرد و  خوش دست دائماً تواند یم، میس یبمحیط 

 ,Biswas S, Moriss R) را تعیین کرد شان يریاثرپذ ي محدودهو  ها آنبه طور حتم و یقین فعالیت 

، لازم و را داشته باشداز چنین محیطی  ي حداکثري استفادهکه  یبنابراین وجود الگوریتم مناسب. (2005
. داده در مسیري صحیح و دقیق به مقصد است يها بستهمسیریابی در اصل هدایت  .ضروري است

 ،کنند یمپایه براي ارسال استفاده  يها روشمسیریابی زیادي وجود دارند که از مسیرها و  يها تمیالگور
قطعی بتوانند نقش مهمی را ایفا کنند و  به طورکه  دهند یمگره هایی را در ارسال شرکت  ها آنبیشتر 

به عبارت . کنند یم نظر صرف، اند دهیشناز گره قبلی را  يا دادهاطراف مسیر که ارسال  يها گرهاز  یگاه
  . رندیگ یم ها گرهرا از این  ینیآفر نقشدیگر به نحوي فرصت 

لحاظ شده است و سعی  میس یب يها شبکهجدید توجه به تمامی خصوصیات  يها یابیریمسدر 
 يها تمیالگور. ، بهره گیرنددیآ یماي ارسال داده به وجود که در این محیط بر ییها فرصتشده از تمامی 

 ها دادهیعنی پخش همگانی را به فرصتی براي ارسال  میس یبخاصیت محیط  ،طلبانه فرصتمسیریابی 
رسانه به  میس یبماهیت به  توجه یب يها تمیالگورنسبت به  ها تمیالگورنتایجی که این  ،اند کردهتبدیل 
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سیم بسیار  یبي ها شبکهرشد . (Jihoon M, Wonjun Lee, 2012) بسیار قابل توجه است ،اند آورده تدس
بوده ی یي بالاهاتقاضا، داراي شود یمتهیه  ها شبکهي کاربردي که براي این ها برنامهبه طبع  بودهیر گ چشم

بیشتر . ي کاربردي فراهم کرده استها برنامهرویکردهاي جدیدي براي این  طلبانه فرصتمسیریابی  که
را  ها دادهي مسیریابی مدرنی است که انتقال صحیح و بدون خطاي ها روشهاي اخیر بر روي  یقتحق

  . باشند اجرا قابلهاي واقعی  یطمحفراهم کرده و در 
 مطرح گردیده تا امروز موضوع پرکاربرد در حیطه 2005که از سال  طلبانه فرصتیریابی مس

کنترل پهناي باند، . ي بسیاري در این زمینه انجام شده استها مقالهسیم بوده و  یبي ها شبکهیریابی مس
و موارد  ها داده، انتقال سریع ها گرهسازي مصرف انرژي در  ینهبهسیم،  یبي ها شبکهکنترل ترافیک، امنیت 

برآورده شده  طلبانه فرصت یی هستند که در مقالات مختلف توسط مسیریابیها نمونهدیگر همگی از 
تا موارد استفاده آن در  طلبانه فرصتیریابی مسبررسی کلی از به وجود آمدن ایده  تحقیقدر این . است

، تعریف ها دادهرمزگذاري . هاي آن به عمل آمده است یژگیوهاي متنوع شبکه و توسعه  یاستسقالب 
شدن شبکه، درگیر کردن شبکه با تعدادي سگمنت به صورت همزمان و خط لوله ، ها بستهي براي ا دسته

آشنایی با  .باشد یم ها شبکههمگی فعالیت هایی براي بهبود کارایی و توان عملیاتی این  ها کیمترتغییر 
با رویکرد جدید، توجه به سیم  یبي مش ها شبکهدر آن و یادگیري نحوه انجام  طلبانه فرصتمسیریابی 

ي خط لوله شده، اصلاحاتی در نحوه ها پروتکل، بررسی مشکلات EXORنشده در مشکلات حل 
  .شود یمپرداخته  ها آنکه در این تحقیق به  باشند یماز دیگر اهدافی  ها وصولتعریف و انجام اعلام 

  ها هیفرض 1-4

با مقیاس بالا نیز  يها شبکهرا براي  EXOR توان یم ها دادهکردن خط لوله با استفاده از روش  )1
  .انجام داد

  .همزمان چندین سگمنت ارسالی در شبکه داشت توان یمهاي گام به گام  ACK يریکارگ بهبا  )2
و کدگذاري شبکه  طلبانه فرصت، ترکیب مسیریابی ها دادهکردن خط لوله با توجه به اینکه تمامی  )3

  . ودبا عملیات کدگذاري انجام شخط لوله  حتماً، دلیل ندارد که است
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پروتکلی تعریف کرد که  توان یمبه اندازه سگمنت حساس هستند با این وجود  ها پروتکلبیشتر  )4
 .به اندازه سگمنت حساس نباشد و از این رو قابلیت بهتري از خود نشان دهد

  ها هدف 1-5

در  ها دادهخط لوله کردن  ترکیب آن با و طلبانه فرصتهدف اصلی در این تحقیق بررسی مسیریابی 
را به  طلبانه فرصتبه عبارت دیگر، تهیه پروتکلی که منافع مسیریابی . ي با مقیاس بزرگ استها شبکه

ي با مقیاس بزرگ داشته باشد و بتوان از ها شبکهدر  ها دادههمراه منافع حاصل از خط لوله کردن 
توانند بیان  یماهداف دیگر به صورت زیر . ی در چنین شبکه هایی استفاده کردابیریمسخصوصیات این 

  .شوند
هایی  توجه به چالشبه همراه  سیم دارد هاي بی طلبانه در شبکه کاربردهایی که مسیریابی فرصت )1

 .طلبانه با آن روبه رو است که مسیریابی فرصت

 توان عملیاتیها و بالا بردن  طلبانه در کاهش تعداد انتقال نقش رمزگذاري و مسیریابی فرصت )2
 ي با مقیاس بزرگها شبکهدر مواجه با  ها آنت لاو بررسی مشک شبکه

ي ها چالشو بررسی مشکلات و  اند آمدهبر خط لوله پروتکل هایی که در جهت ارائه  ارزیابی )3
 ها آن

 کند یمرا به صورت خط لوله معرفی  EXORپروتکلی که توجه به اهداف  )4

حصول نتایج  براي EXORهاي گام به گام به صورت ضمنی براي کمک به ایجاد  ACKمعرفی  )5
 ي تک پخشی طولانیرهایمسمطلوب در 

درگیر کردن شبکه به ارسال و دریافت سگمنت هاي همزمان براي جلوگیري از حالت انتظار  )6
  ها بستهبراي منبع ارسال 



 

7 
 

  کاربردها 1-6

کاربرد فراوانی در زمان حقیقی  يا چندرسانهکاربردي  يها برنامهامروزه براي با توجه به اینکه 
فراهم آوردن بستر لازم براي رفع  میس یبي ها شبکه، چالش اصلی در شود یممتصور  میس یبي ها شبکه

 یادکم و پهناي باند زتحویل  ریتأخهمچنان که ذکر شد، . ي استا چندرسانهي کاربردي ها برنامهاین  ازین
نین برنامه چبا تمرکز بر روي فراهم ساختن شرایط مطلوب PIXOR پروتکل  .هاست آننیاز  نیتر یاصل

به طور کلی، تمامی شبکه هایی که داراي اندازه شبکه در مقیاس بالا هستند و . طراحی شده استهایی 
مورد هدف این پروتکل  توانند یم ،فاده کننداست اند نتوانسته طلبانه فرصتبی به نحوي از مزایاي مسیریا

به  توان ینمانتها به انتها  ACKبه عبارت دیگر، در تمامی شبکه هایی که تنها با تکیه بر . قرار گیرند
  . هاي گام به گام بهره برند ACKند از تعاریف ما در توان یمکارایی مناسب دست پیدا کرد، 

  جنبه نوآوري تحقیق 1-7

و رفع نواقص در ي زیادي براي توسعه آن ها تیفعال، طلبانه فرصتبعد از تعریف مسیریابی 
، EXORبه عنوان توسعه هایی از . ي مختلف صورت گرفتها يتوپولوژي دیگر با ساختار و ها شبکه

را به صورت خط لوله با  EXOR کدام چیهبه میان آمد ولی  ها دادهکدگذاري شبکه و خط لوله کردن 
ن تحقیق پروتکلی را ای. اند ندادهي مختلف با کاربرد خاص توسعه ها شبکههاي رایج در  ACKکمک 
ي با مقیاس بزرگ و به صورت خط لوله شده با ها شبکهرا براي  EXORکه در نوع خود  کند یممعرفی 

  .ساخته است ریپذ امکانهاي با کاربرد متنوع،  ACKکمک تعریف 

  روش تحقیق 1-8

 ،تحقیقات علمی ،اي، از طریق مطالعه مقالاتروش انجام تحقیق در بخش اول به صورت کتابخانه
و خط لوله  طلبانه فرصتمسیریابی  هاي اینترنتی در زمینههاي فنی و مطالب موجود در سایتگزارش
ي، ساز هیشبصورت گرفته و سپس در بخش دوم، به صورت آزمایشگاهی از طریق در شبکه  ها دادهکردن 
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افزایش دستاوردها و توان  پیشنهادي جهت بررسیرا با روش و پروتکل موجود ي ها پروتکلو  ها روش
  .میا کرده مقایسهعملیاتی، 

  مراحل انجام تحقیق 1-9

در بخش اول، ما به مطالعه جامعی در . توان به دو بخش تقسیم نمودمراحل انجام تحقیق را می
کردن داده و  خط لوله يها روشبررسی  به همراهن آهاي مختلف و جنبه طلبانه فرصتمسیریابی زمینه 

سپس در . میا پرداختهموجود  هايهاي روشیافتن کاستی جهتدر ، ها آنمنت ها و تعداد تعریف سگ
و  کرده يساز ادهیپ آن راموجود،  مشکلاتبخش دوم، پس از ارائه روش پیشنهادي خود در راستاي رفع 

مقایسه کرده و نتایج را مورد بررسی و ارزیابی قرار داده و  ها داده خط لولهي بدون  طلبانه فرصتروش با 
   .میا رساندهي به پایان ریگ جهینتبا 

  نامه انیپاساختار  1-10

سعی خواهیم کرد تا براي خوانندگانی که با  این فصل، در فصل دومپس از بیان اهداف کلی در 
ندارند، به معرفی اجمالی این مفاهیم   کافی ییآشنا، ها دادهکردن خط لوله و  طلبانه فرصتمسیریابی 

  . بپردازیم
 طلبانه فرصتدر حیطه مسیریابی  شود یمي در مورد فعالیت هایی که ا مقدمهدر فصل سوم، پس از 

ي مرتبط در این ها تیفعالهر چند که . پردازیمدر این زمینه می شده انجام، به بررسی کارهاي انجام داد
چشمگیري داشته، با این حال سعی شده  موضوع رشد تیاهمه دلیل ي گذشته بها سالحیطه در طی 

نیز انجام شده  هر کدام ریتأثاجمالی انتخاب شود، که بررسی  رگذاریتأثي مختلف، بدون تکرار و ها نمونه
  . است
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را معرفی  تحقیقهاي این و نوآوري پردازیممیخود  روش پیشنهاديدر فصل چهارم به ارائه 
ها،  DCو جزئیات طراحی آن از جمله ساختار  PIXORو تعریف اصلی  ها یژگیوشامل که  میکن یم

  . باشد یم PIXORو اندازه دسته در  ندهایسرآ، ها آن، اولویت ارسال ها کننده ارسالانتخاب 
به تعیین پارامترهاي پروتکل و  شده استفاده ساز هیشب ي در موردا مقدمهدر فصل پنجم، پس از 

و پروتکلی پیشنهادي  EXORبر روي پروتکل  يساز هیشبه پرداخته، سپس عملیات ي شبککربندیپ
PIXOR خواهیم پرداخت ها آنتحلیل نتایج حاصل از و به  شده انجام.  

خواهیم  یی براي آیندهپیشنهادها ارائه وي ریگ جهینتو نهایی  بنديارائه جمعدر فصل ششم، به 
  .پرداخت

  
  
  

  
  


