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این پایان نامه را به اعتبار لحظاتی بی بازگشت در زندگیم که 

در کسوت مقدس دانش آموزی گذشته است را با تمام ضعف 

 هایی که نهایتا حاصل ضعف من است تقدیم می دارم به:

(، غائب همیشه عجولیعصر )ساحت مقدس حضرت 

 حاضر،

 اره آرامبخش یاد و قلبم بوده است...که یادش همو

 قبله گاه ارجمندم مادر، 

مهر ،كه زشتي ها و درشتي هايم را گويي هيچگاه نديد

ورزيد و باز هم مهر ، هماره تكيه گاهم بود و پلكانم براي 

 صعود و اگر نبود...

 شکوه استقامت  پدر،

ن آموخت تا چگونه در عرصه زندگی، که عالمانه به م

، آن که در راه سخت زندگی ایستادگی را تجربه نمایم 

 موهایش سپید گشت تا روزگارم سیاه نشود....

 همراه زندگیم همسر،

که برایم الگوی شکیبایی، مهربانی و فداکاریست، او که حس 

 ..بودنش برایم شوق زیستن می دهد.

 و تقدیم به امیر علی  نازنینم



 ...که روشنایی بخش و معنا بخش مسیر زندگیم شد



 
 

اکنون که با یاری خداوند متعال این پژوهش را به پایان 

 رسانیده ام، بر خود لازم می دانم از :

که با مجید نوروزی،  استاد راهنمای ارجمندم جناب آقای دکتر

راهنماییهای ارزشمندی را در جهت تدوین  ،صبر و دقت بسیار

 .پژوهش ارائه نمودندو نگارش این 

استاد راهنمای ارجمندم  جناب  آقای دکتر امیر فیاض مقدم ،که 

کلیه مراحل اجرا و تدوین، بازخوانی پایان نامه ضمن مشاوره در

 دار گردیدند.را عهده 

استاد مشاور ارجمندم ، جناب آقای دکتر سعید  اهری زاد، استاد 

، که  با مشاورتشان علم و اخلاق، صادق در کلام و توانا در عمل

 موجب بهبود کیفی پایان نامه گردیدند.

از مدیریت محترم گروه اصلاح نباتات دانشکده کشاورزی 

که با ،دانشگاه ارومیه، جناب آقای پروفسور مهدی تاجبخش 

حمایتهای بی دریغشان موجبات موفقیت اینجانب را فراهم 

 آوردند.

برنوسی داور داخلی و از اساتید بزرگوارم جناب آقای دکتر ایرج 

  که زحمت ،داور خارجی دکتر بابک عبداللهی جناب آقای

 بازخوانی و داوری پایان نامه را تقبل کردند.

 از اساتید محترم گروه، جناب آقای دکتر رضا درویش زاده و

که با تشویق ها و  ،دکتر مراد جعفری جناب آقای 

گرمی مرا هایشان در اجرای این تحقیق موجبات دل راهنمایی

 .فراهم آوردند



از گروه زراعت و اصلاح نباتات دانشکده کشاورزی دانشگاه 

 تبریز، که این فرصت را برای اینجانب مهیا ساختند.

و از دوستان عزیزم خانم مهندس پگاه جلیل زاده ، خانم 

مهندس ندا قادری و خانم مهندس شفیقه سخاوی و کلیه کسانی 

 جرای این طرح یاری کردند.که به نحوی این حقیر را در ا

 صمیمانه ترین و خالصانه ترین تشکرهایم را ابراز دارم.

 



 
 

 

 چکیده

هیبرید(،  41تنش کمبود آب بر روی عملکرد و اجزای عملکرد هیبریدهای ذرت ) به منظور ارزیابی اثر

فی با چهار در قالب طرح کرت های خرد شده با طرح پایه بلوک کامل تصاد 4831آزمایشی در سال زراعی 

تکرار در ایستگاه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی دانشگاه تبریز )خلعت پوشان( اجرا شد. کرتهای اصلی شامل 

و کرتهای فرعی در برگیرنده هیبریدهای مورد )شاهد، تنش ملایم و تنش شدید(  سطوح مختلف آبیاری

آزمایش اندازه گیری شدند. نتایج تجزیه در این زراعی، مرفولوژیک و فیزیولوژیک  ارزیابی بود. تعدادی صفات

، ارتفاع بوته، طول ابریشمدانه،  833برای صفات وزن  سطوح مختلف تنشواریانس نشان داد که تفاوت بین 

طول بلال، فاصله میانگره، وزن خشک بوته، قطر بلال، قطر چوب بلال، تعداد دانه در ردیف، میزان لوله 

درصد و صفات عمق  34/3عداد ردیف در بلال و عملکرد دانه در سطح شدگی برگ، تعداد شاخه گل تاجی، ت

معنی دار بودند. اختلاف معنی داری  30/3دانه، عرض دانه، طول گل تاجی و تعداد برگ در بوته در سطح 

برای صفت تعداد برگ در بلال مشاهده نشد. اختلاف بین هیبریدهای ذرت برای  سطوح مختلف آبیاریبین 

و برای بقیه صفات  30/3معنی دار نبود ولی برای  صفت قطر چوب بلال در سطح احتمال  صفت قطر بلال

معنی دار بود. اثر متقابل ژنوتیپ و تنش کمبود آب برای هیچکدام  34/3مورد بررسی در سطح احتمال 

ای دار SC500 هیبرید براساس نتایج حاصل از مقایسات میانگین، ازصفات مورد ارزیابی معنی دار نشد.

بر اساس تجزیه رگرسیون گام به گام همه صفات مورد مطالعه  بیشترین عملکرد دانه در واحد بوته بود.

دانه، تعداد دانه در ر دیف و تعداد 833تعداد ردیف در بلال، وزن بهترین مدل رگرسیونی شامل چهار صفت 

نتایج سطوح توجیه نمودند. درصد کل تغییرات عملکرد را در متوسط  38بود که در مجموع  برگ در بوته

کمترین اثر مستقیم را تعداد برگ در بوته تجزیه علیت نشان داد که تعداد ردیف در بلال بیشترین و صفت 

هیبریدهای ذرت را بر اساس کلیه صفات مورد  ،لکرد داشتند. نتایج حاصل از تجزیه خوشه ایمع روی

قرار داد. مجزا در سه گروه نیز دانه ز نظر عملکرد اگروه و  سهمطالعه در متوسط سطوح تنش کمبود آب در 

و  K3647 x K18و نیز  KSC705و  SC700 ،SC704در تمام این گروهبندی ها هیبریدهای 

SC400 همه صفات موردارزیابی منجر نتایج تجزیه به مولفه های اصلی بر اساس  .در یک گروه قرار گرفتند

درصد تغییرات را توانستند توجیه نمایند.  83لفه به تنهایی به تعیین دو مولفه اصلی شد که این دو مو

نسبت به سایر از نظر مولفه دوم )عامل عملکرد(  SC400و  SC500 ،K3647 x K18هیبریدهای 

 هیبرید مورد ارزیابی بود. پرمحصول ترین SC500د شماره و هیبری ندهیبرید ها برتری نسبی داشت



، SC702، هیبریدهای SSIو  TOLاز نظر شاخص های  آبو شدید کمبود  در شرایط تنش ملایم

SC500  وK3647 x K18  به عنوان متحمل ترین هیبریدها شناخته شدند. از نظر شاخص هایSTI ،

GMP  وMP  در هر دو شرایط تنش ملایم و شدید کمبود آب، هیبریدهایK166 x K18، SC500 ،

K3647 x K18  وSC400 خود نشان دادند و در شرایط تنش ود آب از بیشترین تحمل را به تنش کمب

 .بودندمطلوب  کمبود آب قادر به تولید عملکرد

 

 صفات مورفولوژیکی و صفات عملکردیتنش کمبود آب،  هیبرید، ذرت، :كلمات كليدي
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 مقدمه

 .است پانیکوئید خانواده زیرو  پواسه یا گرامینه خانواده از یکساله، و پایه تک Zea mays علمی نام با ذرت

 بعد و شود می کاشته جهان از وسیعی سطح در بالا غذایی ارزش و کیفیت و زیاد مصرف موارد علت به ذرت

 قابل علت به هم و محصولی پر علت به هم آن اهمیت و است دنیا مهم زراعی گیاه سومین برنج و گندم از

و آشفته بیرگی و  4833پور،  باشد )خواجه می جهان از وسیعی فوق العاده محدوده رد آن بودن کشت

 (.2344همکاران، 

از آب موجود در سرتاسر جهان، در فعالیت های مربوط به کشاورزی مصرف می شود.  درصد 30در حدود 

ی شود، در حالیکه مین مدرصد( از طریق بارش باران تا 33) قسمت اعظمی از آب قابل استفاده در کشاورزی

گیرد. در حقیقت بقیه از طریق برداشت آب به وسیله منحرف کردن آب چشمه ها در اختیار گیاهان قرار می

میزان زمینهای کشاورزی دیم در سراسر جهان به طور قابل توجهی بیشتر از زمینهای کشاورزی آبی است. 

درصد  10آبی است، ولی با این حال بیش از  درصد کل زمینهای کشاورزی موجود در جهان 43در واقع تنها 

ه اهمیت دهندمحصولات تولید شده در سراسر جهان، مربوط به زمینهای کشاورزی آبی است و این امر نشان

(. نیمه دوم قرن 2338باشد )مولدن، مین غذای مورد نیاز مردم جهان میآبیاری در کشاورزی جهت تا

 268به  11کشاورزی آبی بود. به طوریکه سطح زمینهای آبی از بیستم، سریعترین دوران گسترش اراضی 

(. در حال حاضر سطح اراضی آبی 2334افزایش پیدا کرد )هاول،  4116تا  4103میلیون هکتار بین سالهای 

ی به علت رشد یچرا که تقاضا برای تولید مواد غذا. میلیون هکتار نیز تجاوز پیدا کند 833ممکن است از 

به همین علت است  .ی کشورهای در حال توسعه افزایش پیدا کرده استیتغییرات رژیم غذا جمعیت جهان و

که پیش بینی می شود افزایش تقاضا برای آب آبیاری البته با نرخی کمتر از دهه های گذشته صورت بگیرد 

 .(2344)حسن الزمان و فوجیتا، 

 تولیدات که است غیرزنده محیطی های شتن ترین رایج و مهمترین از یکی آن از حاصل تنش و خشکسالی

؛ 2333الاسلامی و همکاران،  قه؛ ث2330است )لافلر و همکاران،  ساخته روبرو محدودیت با کشاورزی را

(. 2336و همکاران،  اسلامگذارد )ثیر میه تادر هر جنبه ای از رشد گیا ( و تقریبا2343همکاران، گلباشی و 

 از کمتر سالیانه بارندگی اراضی دارای این از نیمی و مواجهند بارندگی دکمبو با اراضی جهان سوم یک حدود

 میلیون 8/11در حدود  وسعتی جهان خشک نیمه و خشک مناطق کلی به طور باشند. می میلیمتر 203

 و شده خشک محسوب مناطق جز مساحت این از درصد 81 که حدود شوندمی شامل را مربع کیلومتر

 213(. ایران نیز با بارش سالانه 4883مساعد نیست )کوچکی و همکاران،  اعتزر برای آن عمده قسمت

 حقیقت در ایران در .(2338، و همکاران گارسیا دل مورالشود )بندی میمیلیمتر جز مناطق کم باران طبقه

 نیمه و خشک نقاط مناطق جز بقیه، کشور غرب شمال از کوچکی های و قسمت خزر دریای سواحل جز به

 خشک نیمه به مناطق نسبت کشور این خشک مناطق که است حالی این در و گردندمی محسوب خشک



 العاده ای فوق اهمیت از گیاهان کمبود آب بر تنش اثرات بررسی .است برخوردار بیشتری وسعت از آن،

 که روشی مانند آبی تنش از توانندنمی متحرک بوده، غیر گیاهان اینکه به توجه با و است برخوردار

و  )ردریگرزدارند  محیطی شرایط نامساعد با شدن سازگار به سعی کنند، فرار دارند، های متحرک ارگانیسم

 (.2333، همکاران

 اجزای و عملکرد رشد، های شاخص تغییر و گیاه خشک وزن برگ، سطح توسعه بر ثیرتا طریق از آب کمبود

 عنوان به رشد را های شاخص همواره گیاهی های فیزیولوژیست دهد.می قرار ثیرتا تحت را ذرت عملکرد،

 و )صادقی برندمی کار به محیطی شرایط مختلف در گیاه رشد کمی تحلیل و تجزیه جهت مفیدی ابزارهای

 را زمان و سطح واحد در خشک هماد تغییرات میزان که (CGR) محصول رشد سرعت (.4833 بحرانی،

 در مهمی عامل برگ سطح که آنجا گیرد. ازمی قرار کمبود آب شتن ثیرتا ثر تحتوم طور نماید، بهمی بیان

 نیز محصول رشد سرعت برگ، سطح در تغییر به دلیل کمبود آب، تنش شرایط در باشد،می کربن جذب

 میزان کمبود آب، تنش شدت افزایش با که گرفتند ( نتیجه4183) شاوو  سیواکومارشود. می تغییر دچار

 سرعت کاهش موجب نهایت در واکنش این و یافته کاهش برگ سطح و افزایش گیاه سرعت تنفس و دما

 .شد خواهد محصول رشد

 واحد در گیاه خشک وزن تغییرات نسبت بیانگر که نیز (NAR) پرورده مواد خالص تحلیل و جذب میزان

 بسته ار کاهش این علت محققان .یابدمی کاهش کمبود آب تنش اثر در است، زمان در واحد و برگ سطح

و  )ساودر انددانسته برگ سطح واحد به نسبت فتوسنتز و کاهش تنش کمبود آب اثر در ها روزنه شدن

 .(4118همکاران،

 همکاران، و است )کوچکی کاهشی گیاه رشد هدور طول در (RGR) نسبی رشد سرعت تغییرات روند
 هایبافت تشکیل به بخشیدن سرعت طریق از تنش کمبود آب که دهندمی نشان نتایج تحقیقات .(4883

شود می لفهوم این کاهش سرعت افزایش باعث مریستمی، هایتشکیل بافت کاهش یا و یافته تمایز

 (.4832 نژاد،)ساکی

گزینه برای تولید محصولات کشاورزی، بهبود و ثبات عملکرد تحت شرایط تنش کمبود آب برای  بهترین

های اصلاحی، د آب است. یکی از اهداف اصلی در برنامههای زراعی متحمل به تنش کمبوتوسعه گونه

(. گزارش های 2332و همکاران،  زها در شرایط کمبود آب است )ریچاردگزینش بهترین ژنوتیپ

مورفولوژیکی، فیزیولوژیکی و مولکولی مختلفی مبنی بر بهبود صفات گیاهی نسبت به تنش کمبود آب 

؛ 2330؛ بارکر، 2331؛ فلاورز، 2332)مونز، ذرت قابل اجرا هستند اند که به طور بالقوه در پیشنهاد شده

 (.2344و حسن الزمان و فوجیتا،  2331حسن الزمان و همکاران، 

اطلاعات دقیقی در مورد عملکرد و زیان اقتصادی حاصل از تنش کمبود آب در ذرت در دسترس نیست. ولی 

        ثیر خشکسالی قرار اذرت هر ساله تحت تاز کاشت جهانی درصد  20تا  23تخمین زده می شود که 

درصد بسته به شدت و مرحله  86تا  43در ذرت، کاهش عملکرد دانه در اثر کمبود آب در محدوده  .گیردمی

 (.4118)بولاووس،  تنش در نوسان است



 
 

-می که اندکرده پیشنهاد کمبود آب شرایط در هاژنوتیپ ارزیابی برای را مختلفی بسیار های روش محققین

 اساس بر گزینش پایداری، معیارهای اساس بر ها، گزینشژنوتیپ بالقوه عملکرد اساس بر گزینش به توان

 دو هر از حاصل عملکرد از استفاده و دهدمی نشان عملکرد همبستگی با که هایی صفت و عملکرد از تلفیقی

 به سازگار ارقام شناسایی برای شاخص ترینمهم گیاه، عملکرد ارزیابی .نمود اشاره تنش واجد و فاقد شرایط

 باعث تنش بدون و تنش شرایط دو هر در هاژنوتیپ عملکرد اساس بر انتخاب .است تنش دارای محیط

این روش بیشتر برای مناطقی  .(4118گاروزی و همکاران، گردد )می بالا عملکرد های دارایژنوتیپ انتخاب

های خاصی از رشد بروز های محیطی نیز در دورهد بوده، ولی تنشمناسب است که دارای شرایط مناسب رش

 (.4112کنند )فرناندز، می

لازمه پیدا کردن روابط بین صفات،  ،اجرای یک برنامه اصلاحی مقاومت به تنش کمبود آب و پیشبرد آن

فات می باشد. پایداری آنها در شرایط مختلف محیطی و آگاهی از میزان اثرات مستقیم و غیرمستقیم این ص

         در حال حاضر بهترین راه مقابله با تنش کمبود آب، همراهی با آن است. بکارگیری روشهای مناسب

به زراعی و استفاده از ارقام مقاوم به تنش کمبود آب در مناطق تنش خیز، امکان استفاده بهینه و بهبود 

 و کلارک افزاید.کشت و بازدهی این مناطق میکند و به سطح زیر مدیریتی مناطق نیمه خشک را فراهم می

 یک عنوان مطلوب به شرایط و تنش شرایط در ارقام عملکرد ارزیابی کردند عنوان ( نیز،4112همکاران )

 .باشد می کمبود آب به مقاوم ارقام شناسایی در شروع نقطه
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 ذرت -0-0

هایی است که کند و عنصر ارزشمندی در تولید آیتمش مهمی را در اقتصاد جهانی ایفا میمحصول ذرت نق

(. این گیاه زراعی غذای 2338دهد )علوی و همکاران، بخش بزرگی از جمعیت جهان را تحت تاثیر قرار می

ملکرد اصلی و محصول تجارتی جهان است که حتی در شرایط نامناسب محیطی نیز به رشد خود و تولید ع

(. دانه ذرت بطور گسترده برای تهیه نشاسته، شربت ذرت، دکستروز 2336دا و همکاران، -دهد )تیادامه می

گری، تخمیر و صنایع غذایی مورد روغن ذرت، گلوتن، اسید لاکتیک، آستن، در صنایع نساجی، ریخته

از  4118برای ذرت در سال  بینی شده است که تقاضای جهانی(. پیش2331گیرد )حسین، استفاده قرار می

افزایش پیدا کند که بخش بزرگی از آن مربوط به  2323میلیون تن در سال  831میلیون تن به  026

 (.4111کشورهای در حال توسعه آسیایی خواهد بود )رزگرانت، 

  

 ذرت در جهان و در ايران -0-0-0

 این کشورها دارد. در سیاسی و صادیاقت اجتماعی، زندگی در مهمی جایگاه غذایی امنیت و غذا تامین

 و غذا است. مساله اخیر بوده سالهای در دولت هر مهم هایدغدغه جمله از غذایی امنیت به توجه راستا

 توسعه، درحال کشورهای در بویژه خود گرفته، به حاضر عصر در که تنوعی و پیچیدگی به علت آن تامین

 به طوریکه است، شده کنندهنگران غذایی محصولات شتر بهبی وابستگی و جمعیت بالای رشد نرخ سبب به

به  دچارند. چنانچه تغذیه مزمن سوء به جهان جمعیت درصد 23 حال حاضر در موجود، گزارشهای براساس

و  4888بود )کلانتری،  خواهد رو پیش مبهم آینده ای بی شک نشود، توجه مهم این مساله به جدی طور

 (. 4838 عبدی،

 در کشاورزی مهم فرآورده سومین به عنوان برنج، و گندم از پس ذرت، اشاره شد، محصول همانطور که

 را خوراک طیور از درصد 83 حدود آنکه بر افزون ارزشمند، کشاورزی فرآورده دارد. این جهان، اهمیت

 است دیگر چند فرآورده و گلوکز و نشاسته خوراکی، روغن تولید برای سودمند دانه ای کند،می فراهم

 اهمیت که -تخم مرغ و مرغ به گوشت مردم روزافزون نیاز و جمعیت افزایش با (.4836عابدی، و )حسینی

 است. در افزایش حال در پی درپی جهان در زیرکشت ذرت سطح -دارد خانوار سبد در ایویژه جایگاه و

 در تن میلیون 1تا  8/8د حدو ذرت، به کشور است. نیاز فراوانی برخوردار اهمیت از ذرت کشت نیز ایران

     تامین واردات طریق از تن میلیون 0/4حدود  و شودمی تولید داخل در میلیون تن 2/2که  است سال

  (.4831کشاورزی،  شود )وزارت جهادمی

 

 

 



 سطح  زير کشت و تولید ذرت در جهان و در ايران -0-0-2

مساحت کل زیر  .باشد م سوم دردنیا را دارا مىدر بین محصولات زراعى، ذرت از لحاظ سطح زیر کشت، مقا

لیون یم 463به حدود   2344هکتار بوده است که در سال  113333در حدود  4183کشت ذرت در سال 

است.  هزار هکتار گزارش شده 63حدود  ایران دراست. مساحت زیر کشت ذرت در  افزایش یافتههکتار 

نه ذرت، بیانگر این مطلب است که بیش از یک سوم تولیدات غلات میلیون تن در هکتار دا 833 تولید تقریبا

درصد  03جهان به این محصول اختصاص دارد. در طول دو دهه گذشته تولید این محصول به بیش از 

توان به توسعه سریع این افزایش جهانی تولید ذرت را در دهه گذشته می قسمت اعظمافزایش یافته است. 

درصد تولید ذرت در آسیا، مهم ترین کشور  63کشور چین با اختصاص بیش از در آسیا نسبت داد که 

 .کننده ذرت در این قاره نام گرفته استتولید

 63و در عین حال مصرف کننده ذرت در جهان، ایالات متحده آمریکا است که  مهمترین کشور تولید کننده

درصد از ذرت  43شور تنها در حدود درصد صادرات جهانی ذرت را به خود اختصاص داده است. این ک

رسد. بعد از درصد از ذرت تولیدی این کشور به مصرف دام می 00کند و در حدود تولیدی خود را صادر می

هستند. برزیل، جمهوری  صادرکننده ذرت در جهانبزرگترین کشورهای  آرژانتین، فرانسه و چین این کشور،

شورهایی هستند که معمولا دارای ذرت مازاد جهت صادرات هستند. آفریقای جنوبی و اوکراین نیز در زمره ک

این در حالی است که بیش از نیمی از واردات جهانی این محصول مربوط به کشور آسیا است. در واقع 

بسیاری از کشورهای آسیایی واردکننده خالص ذرت هستند. کشور ژاپن از جمله این کشورهاست که پیشرو 

درصد مصرف سالانه ذرت را در جهان به خود اختصاص  23شود. این کشور ب میدر واردات ذرت محسو

درصد سهم جهانی را به  43داده است. جمهوری کره دومین وارد کننده ذرت در جهان است که در حدود 

خود تخصیص داده است. سایر کشورهای بزرگ وارد کننده ذرت در آسیا عبارتند از: اندونزی، جمهوری 

 ان، مالزی و عربستان سعودی.اسلامی ایر

میلیون تن بوده است که این رقم نسبت به سال  8/4در حدود  2336تولید ذرت در کشور ایران در سال 

افزایش چشمگیری داشته است و این افزایش تا سالهای اخیر نیز به رشد خود ادامه داده است.  2330

کاهش یافته است  2344ملیون تن در سال  8/8 ، به2343ملیون تن در سال  6/8بطوریکه واردات ذرت از 

(FAO ،2344.) 

  

 

 

 


