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 تشکر و قدردانی

 

درخت پر بار وجودشان بیاسایم  خدای را بسی شاکرم که از روی کرم پدر و مادری فداکار نصیبم ساخته تا در سایه

والدینی که بودنشان  .تلاش نمایمدر راه کسب علم ودانش  و از ریشه آنها شاخ و برگ گیرم و از سایه وجودشان

که این دو وجود پس از پروردگار مایه هستی ام بوده  تاج افتخاری است بر سرم و نامشان دلیلی است بر بودنم چرا

آموزگارانی که برایم زندگی؛  .را در این وادی زندگی پر از فراز و نشیب آموختند اند دستم را گرفتند و راه رفتن

 ....حال این برگ سبزی است تحفه درویش تقدیم آنان را معنا کردند بودن و انسان بودن

به پاس عاطفه سرشار و گرمای امیدبخش وجودشان  به پاس تعبیر عظیم و انسانی شان از کلمه ایثار و از خودگذشتگان 

گردانی و به پاس قلب های بزرگشان که فریاد رس است و سر که در این سردترین روزگاران بهترین پشتیبان است

 .و به پاس محبت های بی دریغشان که هرگز فروکش نمی کند ترس در پناهشان به شجاعت می گراید

بیش و پیش از هر چیز از صمیم قلب از استاد گرانقدرم جناب آقای دکتر حسین قاسم زاده موسوی نژاد تشکر مس 

یشان و صبر و حوصله ی پدرانه شان به سزانجام کنم ، این پایان نامه با حمایت ها و رهنمود های دلسوزانه و بجای ا

 رسیده است.
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 ۵9.......................................  ............................................................................................................................. سد کرخه  و شماتیک نمای کلی  3۵ – 2شکل 
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 86.............................. ...............................................................................................................................................................  متاکائولن مصرفی  4 – 4شکل 
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 98.................................... .............................................................................................................................دستگاه میکروسکپ روبشی  ............ ۱2 – 4شکل 
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 خاکی یپیکربند دیجاا ایبرو ...  سدها ،ه هادجا بستر ،ها پی ،نیهاواشیردر  یگیرربکا جهت نامناسبو  ضعیف یخاکها تقویت .یدآ دبوجو بمرغو

و باشد  می قدیمی هیدا یک ن،گوناگو ادمو ریفتار تخصوصیا یتقاار جهت ف،لیااز ا دهستفاا هپدیدامری ضروری است.  اه،لخود ییژگیهاو با

 انعنو به پلاستیکبتن از  دهستفاا طرفیاز  .ستا دهبو محققین توجه ردمو ارههموی ا زهسای عضادر ا پذیر شکلی ها بتناز  دهستفاو ا ساخت نمکاا

 دیاز شکل تغییر قابلیتدارای  که ستا هشدی ارنامگذ پلاستیک جهتاز آن  بتن ین. استا یجی رامرا ساخت صنعتدر  پذیر شکلو  هپرکنند دهما

 ستا زملا همچنین .باشد می کمی پذیرذنفوو  دیاز شکل تغییر ،پایین تجاعیار ولمد پلاستیکی ها بتن صلیا تماالزاز ا .ستا بالایی پلاستیسیتهو 

از . باشد میآن  پایینی رفشا متومقا پلاستیک بتناز  دهستفادر ا صلیا باشد. مشکلی وارده هاربا تحمل جهت کافی متومقادارای  پلاستیک بتن

 دهستفاو ا تیکجایگزین بنتونیت  و تاثیر الیاف پلی پروپیلن در بتن پلاسمتاکائولن به عنوان  ، بررسی عملکرد کائولینیت و رسالهاهداف اصلی در این 

آب  نسبت کاهش با تا هشد سعی باشد می پایین عمدتا پلاستیکی ها بتنی رفشا متومقا ینکها به توجه با ماا بوده است.ای  زهسا یعضادر ا آناز 

ی بتنهادر  ئولنو متاکاسیلیسی دوده  دبررکا که ستا ینا نشانگر فنی منابع سیربر طرفیاز  .سیدای ر زهساالمان های ی ها متومقا به سیمانی ادمو به

 تحمل معمولی بتن به نسبتی بیشتری ها شکل تغییر نداتو می بتن عنو ینا ینکها به توجه با .دارد بتنی رفشا متومقا یشافزای در ا هعمد تاثیر معمولی

 3۵۰۱،  31۰۵در این رساله سعی بر این شده تا تاثیر مقادیر  .ددگر لزلهز مهنگادر  رتخسا کاهش باعث نداتو می زهسادر  بتن عنو یناز ا دهستفاا کند

الیاف پلی پروپیلن بر روی خواص  1۰2۵و  1۰2،  1۰۱۵،  1۰۱کیلوگرم بر متر مکعب کائولینیت و متاکائولن و درصدهای حجمی  4۱۰۱7و  38۰۱2، 

 ورد بررسی قرار گیرد.فیزیکی و مکانیکی بتن پلاستیک م

کائولینیت و متاکائولن( مقدار بهینه  ۵1:۵1کیلوگرم بر متر مکعب  متاکائولن و کائولینیت )مخلوط  38۰۱2بررسی نتایج آزمایشات نشان می دهند که 

زینی میکروسیلیس جایگگردد. بوده و مقاومت فشاری ، کششی وخمشی را بهبود می بخشد ، باعث  افزایش مدول الاستیسیته و کاهش شکل پذیری می 

ب  آبا سیمان منجر به کاهش درصد جذب آب شده است . نتایج نشان دهند اثر کاهنده افزودن کائولینیت و متاکائولن و میکروسیلس  بر روند جذب 

لن به بتن پلاستیک دن الیاف پلی پروپیبا اضافه نمواست همچنین نشان دهنده وجود رابطه مستقیم پدیده انقباض بتن با مقدار پوزولان مصرفی می باشد. 

درصد الیاف باعث افت مقاومت  1۰2مقاومت کششی بهبود یافته و باعث افت مقاومت فشاری خواهد شد. همچنین به کار بردن درصد های بیشتر از 

ت و با افزودن الاستیسیته گردید اسدرصد الیاف پلی پروپیلن در بتن پلاستیک حاوی کائولینیت باعث افزایش مدول  1۰۱حضور  خمشی خواهد شد.

ده ش درصد های ببیشتر الیاف به نمونه ها مدول الاستیسیته ها کاهش یافته است. در تمام طرح های اختلاط ساخته شده  نتایج آزمایشات بتن سخت

بر روی  SEM. بعلاوه ، تصویر برداری شامل مقاومت فشاری ، کششی ، خمشی ، مدول الاستیسیته ، جذب آب و انقباض مورد بررسی قرار گرفته اند

 بعضی از نمونه ها انتخابی انجام شده است.

 بتن پلاستیک ، کائولینیت ، متاکائولن ، الیاف پلی پروپیلن ، خصوصیات فیزیکی و مکانیکیکلید واژه ها : 

 

از متاکائولن  و الیاف پلی پروپیلنبررسی خواص مکانیکی  بتن پلاستیک حاوی کائولینیت با استفاده   

 شهرام لطف احمدی
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Abstract 

 

 

 

 

Natural soil in project’s site are not always suitable for use and may occur considerable subsidence by 

putting load on poor soil, Strengthening the weak and poor soils to use as gable, foundations , road beds 

,dams , … For createing a custom configuration properties of soil is a necessity. The phenomenon of fiber 

usage in promoting behavioral characteristics of various materials is an old idea and the possibility of 

making and using deformable concrete in structural members is always considered by researchers. On the 

other hand the use of plastic concrete as a filler and deformable material is common in the manufacturing 

industry. The reason it is named plastic concrete is because of it’s high plasticity and excessive deformation. 

Low modulus of elasticity, excessive deformation and low permeability is the main requirements of the 

plastic concrete and it is also necessary that plastic concrete have sufficient strength to withstand the loads. 

The main objectives of this study is to investigate the performance of kaolinite and metakaolin as an 

alternative replacement of bentonite and the influence of polypropylene fibers in plastic concrete and using 

it as a structural member. But according to the the low compressive strength of plastic concrete we have 

tried to reduce the ratio of water to cementitious materials to reach the minimum strength needed for 

structural members. Moreover an investigation in technical resources indicates that the use of silica fume 

and metakaolin in ordinary concrete has a major impact in increasing the compressive strength of concrete. 

Since the plastic concrete can withstand more deformation than ordinary concrete using this type of concrete 

in structures can reduce the damage during the earthquake. In the present study the influence of 30.5, 35.1, 

38.12 and 41.17 kg/m3 of kaolinite and metakaolin and different Volume percentages of 0.1, 0.15, 0.2 and 

0.25 for polypropylene fibers has been investigated 

Results of experiments show that 38.12 kg/m3 metakaolin and kaolinite (50:50 mixture of metakaolin and 

kaolinite) is the optimal value and it improves the compressive, tensile and flexural strength,increases the 

moduls of elasticity and decreases the plasticity. Replacing silica fume with cement has led to water 

absorption reduction and adding kaolinite, metakaolin and silica fume will continue the water absorption. 

Results showed an inverse relationship between the amount of shrinkage phenomenon and the consumption 

of pozzolans. Addition of polypropylene fibers improved the tensile strength and dropped the compressive 

strength of plastic concrete. Employing more than 0.2 percent of fibers decreases the flexural strength. 

Presence of 0.1%   polypropylene fibers in plastics concrete, containing kaolinite increases the modulus of 

elasticity and adding more percentage of fibers will decrease the elastic modulus. Results of testing 

hardened concrete including compressive strength, tensile strength, modulus of elasticity, water absorption 

and shrinkage has been studied in all mixing designs.Moreover SEM has been done on some selected 

samples. 
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