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    چكيده

 كه ميدهد تشكيل جنين گرداگرد كننده حمايت كيسه يك زيرا است اهميت حائز جنين سلامت براي (AF) آمنيوتيك مايع

 مايع در. است سيدهر اثبات به جنين طبيعي رشد در رشد فاكتورهاي اهميت.باشد مي رشد فاكتورهاي و مغذي مواد حاوي

 لوله و معده تكوين  هنگام در كه ميشود وتصور دارد وجود (TGF-β1) 1-بتا كننده فرم ترانس رشد فاكتور انسان آمنيوتيك

 القاي سلولي، خارج ماتريكس تشكيل تمايز، تنظيم در كه است چندكاره سايتوكين يك TGF-beta  .كند عمل  تنفسي هاي

 جنيني اوليه مراحل طي در سازي خون و مزانشيال -اپيتليو تغيير زايي، رگ ، استخوان تشكيل ده،ش ريزي برنامه سلولي مرگ

 شوند جذب مايع آمنيوتيك بلع طريق از تنها ميتوانند ،نه آمنيوتيك مايع در موجود هورمونهاي يا رشد فاكتورهاي.است دخيل

 پروتئين كل غلظت ،بررسي مطالعه اين اصلي هدف .كنند ذجفت نفو دار رگ جنيني سطح از نيز شش طريق از ميتوانند بلكه

(TPC) سطح ميزان و B1 TGF-  بود جوجه جنيني تكوين طي.TPCروش از استفاده با. ميابد تغيير سن افزايش با همزمان 

Elisa غلظت كه شد معلوم TGF-B1 كه ميشود گيري نتيجه  بنابراين. ميكند تغيير جنيني  تكوين طي در TGF-B1 تنها هن 

 در آمنيوتيك مايع در TGF-B1 بيان و   TPCدر تغييرات  ميرسد نظر به بلكه  است  جوجه زايي جنين در مهم عضو

  .باشد مرتبط جنين تكوين   مختلف مراحل  طي در  اندامها  زايي شكل با است  ممكن ما ازمايش

  

  

   ، مايع آمنيوتيك ، جنين جوجهTGF-β1: كليدواژه
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Abstract 

Amniotic fluid (AF) is important to fetal health because it forms a protective sac around the 

embryo that contains nutritional and growth factors.The importance of AF growth factors for 

normal fetal growth has been demonstrated .in the human, Transforming growth factor (TGF 

B1) are present in the AF and are thought to act in the development of the stomach and the 

respiratory tract.TGF-B1 is a multifunctional cytokine that involves in the regulatory of 

differentiation, extracellular matrix formation, induction of apoptosis, bone formation, 

angiogenesis during early emberyonic development.Growth factors or hormones present in 

the AF can be taken up by the fetus not only by AF deglutition, but can also penetrate the 

lung by the vascularized fetal surface of the placenta.The original aim of this study was to 

study AF total protein concentration (TPC) and TGF-B1 levels during chick emberyonic 

development.TPC changing whit age, using ELISA, it was found that TGF-B1 concentrations 

changes during emberyonic development.As TGF-B1 is important growth factor involving in 

embryonic development and growth factor in the AF can diffuse through the fetal skin and 

can be absorbed by the vascularized fetal surface of the placenta, thus changes in the AF 

growth factors concentration could influence development of the embryo.It is thus concluded 

that TGF-B1 is not only a constant component of the AF during chick embryogenesis , but 

also changes in TPC and experiment might be correlated with the morphogenesis of organs 

during different stages of embryonic development. 
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Expression of TGF-β1 in amniotic fluid during emberyonic development. 
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 مقدمه- 1

 مايع حاوي امنيوتيك كيسه .است خشكي ساكن جانوران تكامل درطي مهم مراحل از يكي آمنيون سهكي ايجاد

 نظير آلي مواد و معدني تركيبات و آب حاوي و است برگرفته در را جنين كه ستا  (Amniotic Fluid=AF)آمنيوتيك

 جنين سلامت بررسي جهت خوبي شاخص ميتواند آمنيوتيك مايع بيوشيميايي بررسي.ميباشد رشد فاكتورهاي و ها پروتئين

 تاثير آمنيوتيك مايع وشيمياييبي تركيب روي ميتواند جنين در آمنيوتيك مايع بيوشيميايي و مولكولي تغييرات زيرا باشد

 مايع در )(TGF-β1 1-بتا كننده فورم ترانس رشد فاكتور بيان و پروتئين كل غلظت بررسي به تحقيق اين در. بگذارد

 آمنيوتيك مايع ، آن ايجاد نحوه و امنيون كيسه خصوص در بخش اين در جهت همين به.است شده پرداخته امنيوتيك

  .ميشود پرداخته جنين ونمو رشد در  TGF-β1 نقش و نآ بيوشيميايي وتركيب

  جنيني غشاهاي)1- 1

  .است آمنيون و كوريون ، الانتوئيس ، زرده كيسه شامل كهميباشد جنيني پرده 4 شامل داران آمنيون تخم

 برعهده را جنين متابوليسم از حاصل مواد ذخيره كه (allantois)  الانتوئيس، دارد اي ذخيره نقش   (yolk sac) زرده كيسه

 به مواد رسيدن و مواد ورود اجازه انتخابي بطور و است خارج محيط با متقابل ارتباط در كه (chorion) كوريون ، دارد

 مراحل در الانتوئيس و كوريون. دارد قرار جنين اطراف كه است مايعي شامل كه (amnion) آمنيون و ميدهد انجام را جنين

 آورد مي بوجود را chorioallantoic) (كوريوالانتوئيك بنام جديدي ساختمان ميشوندو مادغا يكديگر با ونمو رشد بعدي

(Gilbert ,2003). 

 را شدن خشك و محيطي حملات مقابل در جنين حفاظت كار كه ميشود روكش (shell) اي پوسته توسط داران امنيون تخم

 از ديگر ويكي مزودرم همكاري با فوق پرده چهار .ميدهد را تخم بداخل اكسيژن انتشار اجازه حال عين در و ميدهد انجام

 از آمنيون و كوريون كه ميشود گفته سوماتوپلورا جداري مزودرم و اكتودرم مجموع به . ميايد بوجود زاينده هاي لايه

 منشا آن از اي دهزر كيسه و نتوئيسالا كه ميشود گفته آندودرم و مزودرم مجموع به اسپلانكوپلورا. ميگيرند شكل سوماتوپلورا

  .(Gilbert ,2003) ميگيرد
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    زرده كيسه )1-1- 1

 شده احاطه اي زرده غشاي توسط انكوباسيون 4 روز تا اي زرده كيسه. . ميابد تكوين كه است جنيني خارج غشاي اولين

 زمان اين در  .يشودم آنها گسيختگي تسهيل باعث و ميدهد تغيير را آنها ،ساختار ويتلن غشاي با جنيني بافت برخورد. است

 هماهنگ تخم شكل با جنين و زرده ساختار و ميدهد دست از را خود كروي شكل زرده . ميابد افزايش اي زرده كيسه حجم

 كه اي زرده هايرگ زمان اين رد. است مشاهده قابل انكوباسيون 3- 2 روز در اي زرده كيسه در اوليه خوني سيستم .ميشود

 .ميشود تشكيل ستودرمبلا حاشيه در سياهرگ زمان اين در. است آشكار ميكند  حمل  ستودرمبلا سطح به قلب از را خون

 و  ميبرد اي زرده سياهرگ بالاي قسمت رابه بالا قسمت خون كه ميرسد سياهرگ اين به سطحي مويرگهاي طريق از خون

 معدني مواد انتقال پروتئينهادر اين. دارد را پلاسما پروتئينهاي ترشح و سنتز توانايي زرده كيسه  .برميگردد قلب به دوباره

 يك در آنها نگهداري و زرده معدني مواد جذب توانايي داراي بلكه نيست غيرفعال سد يك تنها زرده كيسه .هستند دخيل

 معدني مواد جذب و حركت. است ويتلن گردش طريق از جنين بافتهاي بدرون مواد اين كردن آزاد سپس و كوتاه دوره

 و ميكند وظيفه انجام معدني مواد براي مدت كوتاه انبار بعنوان كيسه اين. ميشود انجام اي زرده كيسه بوسيله شده ذخيره

 طي در جنين به معدني مواد اين خروج تنظيم توانايي داراي طرفي از ، است پلاسما پروتئينهاي سنتز براي مهمي مكان

 بافت به آن توزيع و معدني مواد آوري جمع وظيفه كبد.ميشود جنين به نهاآ انتقال باعث اي زرده مواد چرخه.ميباشد تكوين

  .  (Mark,1997)است دارا را خون جريان طريق از ينجن

 زرده كيسه در كه زرده از ومقداري ميشود وارد جنين مياني گوارش لوله داخل به زرده كيسه ، تخم از آمدن بيرون از قبل

 جدار در . ميگيرد قرار استفاده مورد تخم از خروج از بعد اوليه روزهاي طي در جوجه ييغذا منبع بعنوان است مانده باقي

  .)(Gilbert ,2003كند منتقل جنين به را اي زرده مواد قادرند كه ميشوند ايجاد وسيعي خوني ،عروق زرده كيسه

  كوريون) 1-2- 1

 اي زرده ساك سمت به كوريون كه ميشود باعث لوراسوماتوپ محيطي سريع رشد. ميگيرد منشا سوماتوپلورا خارجي لايه از

 خارجي محيط با متقابل ارتباط ان مهم عملكرد. يردبرميگ در را غشاها همه و جنين و اي زرده كيسه نهايت ودر رود پيش
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 در . يدهدم جنين به مواد دريافت و نفوذ اجازه انتخابي بطور و است دخيل جنين به پوسته از كلسيم انتقال در غشا اين است

 .است تنفسي هاي گاز مبادله غشا اين اصلي عملكرد گذار تخم هاي گونه

  لانتوئيسآ)  1-3- 1

 ميĤيد بوجود عقبي گوارش لوله كميش ديوار آندودرم از كوچكي جوانه صورت به الانتوئيس جوجه جنيني سوم روز در

 بخش.ميشود روكش احشايي مزودرم توسط و دهآم بوجود آندودرم از آلانتوئيس.است مشاهده قابل 4 روز در بطوريكه

 .است رگي مزودرم از آن خارجي بخش و آندودرم از نآ داخلي

 داراي النتوئيك كوريو غشاي.است آهن انتقال قابليت داراي و است پوسته سمت به دفعي مواد حركت محل غشا اين واقع در

 توسط است سمي ماده كه اسيداوريك. ميكند عمل دار روژننيت دفعي مواد ذخيره منبع بعنوان و است فراوان خوني رگهاي

 چون اورات. دوميش انجام دوظرفيتي يونهاي با اوريك اسيد تركيب طريق از اينكار. ميشود تبديل اورات به كوريوالانتوئيك

 Mark ميدهد انجام نيز را استخوان تشكيل براي جنين به پوسته از كلسيم انتقال. است كمتر آن حجم است بلور بصورت

,1997) (. 

  نآمنيو پرده  )1-4- 1

 هاي جنين لذا كندو فراهم را جنين نياز مورد بآ ميتواند آمنيون كه نحوي به بوده مهم بسيار تكاملي سازش يك بعنوان

 از آن مزودرمي جدار.ميباشد دوجداره اي پرده منيونآ ميمانندو زنده فوق مايع در كماكان نيز زي خشكي جانوران

 و كرده حاصل گسترش جنين رشد با پرده اين. ميشود مشتق بلاست اپي از آن خارجي جدار و جنيني خارج وپلورايسومات

  .ورميشود غوطه مايع اين در جنين كه ميكنند ترشح آمنيوتيك مايع آن جدار سلولهاي بتدريج و ميپوشاند را جنيني سطح

 ريتميك حركات انجام و صاف عضلاني الياف تشكيل با جنين نمو اول هفته در بخصوص آمنيون سوماتوپلوراي جوجه در

 براي جنين حركات. ميرود بين از انقباضات ،اين جنين شدن متحرك با.ميشود آمنيوتيك مايع در جنين حركت باعث انقباضي

 را ينيجن سطح آمنيوتيك مايع ترشح با آمنيون.ميشود جنين سطح داشتن نگاه مرطوب باعث و است ضروري مواد انتقال

 بخش در ابتدا جوجه جنين در.)(Gilbert ,2006ميشود آن شدن خشك مانع و ميدارد نگاه آمدن،مرطوب در تخم از تاروز

 رشد ادامه با.ميكند روكش را جنين سطح بعدي مراحل در كه ميشود ايجاد آمنيون پيش بنام مزودرم فاقد منطقه يك قدامي
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 وعقبي جلويي آمنيوتيك هاي چين ساعت 72 از بعد.ميشود تشكيل (Amniotic fold)آمنيوتيك ،چينهاي آمنيون پرده

 بعدا كه ماند مي باقي چين از  آمنيوتيك حباب شكاف بنام كوچكي وبخش ميكند محاصره را جنين و ميشوند ادغام بايكديگر

 مايع از پر فضا اين. ودميش ناميده )(Amniotic cavity   آمنيوتيك حفره بنام آمنيون و جنين بين فضاي. ميشود بسته

  . (Wolpert ,1998) است آمنيوتيك

 سلولهاي آمنيون جداري مزودم لايه در . است رگي غير مزودرم آن  خارج و است اكتودرم از آمنيوتيك غشاي داخلي لايه

 به جنين چسبيدن عانم عضلاني رشته انقباض. شود منقبض پنجم روز در ميتواند آمنيون خاطر بهمين. ميشود ظاهر اي ماهيچه

 Glenn(  ميشود تشكيل الانتوئيس  رگي مزودرم با غيررگي  مزودرم اين اتحاد از غشا اين خوني رگهاي. ميشود آمنيون پرده

, 1998( . 

   :آمنيوتيك منشامايع) 2- 1

 اپيتليوم اتترشح از آن جنيني بخش .است مادر - جنين امنيوتيك مايع منشا .است آب آن%99تا 98 حدود آمنيوتيكي مايع

 ولي ميشود ايجاد مادر خون گردش از مايع اين مادري منشا. ميشود فراهم جنيني خون گردش از وتراوش آمنيون،ادرار

 حاملگي سن با مايع اين درون شيميايي تركيب  .Wilson ,2002) (ميشود توليد جنين توسط آمنيوتيك مايع اعظم قسمت

 در.است انسان جنين سلولي خارج مايع مشابه بسيار بيوشيميايي لحاظ از آمنيوتيكي مايع حاملگي اول نيمه در. ميكند تغيير

 قبل آمنيوتيك مايع از توجهي قابل مقدار بارداري اوايل در .ميگيرد قرار ها كليه تاثير تحت آمنيوتيك مايع بارداري دوم نيمه

 بدرون آمنيوتيك غشاي بوسيله محلول مواد فعال قالانت مكانيسم ترين محتمل .دارد وجود جنيني بلع و  ادرار برقراري از

 (Bacchi et al .,2004) است شيميايي گراديان اساس بر غيرفعال بصورت آب حركت آن دنبال به و آمنيوتيك كيسه

 منبع جنين ادرار.است آمنيوتيك مايع تصفيه و تشكيل براي اصلي پديده ،دو جنين توسط آمنيوتيك مايع بلع و ادرار ترشح.

 .ميشود آمنيوتيك فضاي وارد  انسان حاملگي 11-8 هفته در ابتدا ادرار.است حاملگي دوم نيمه در آمنيوتيك مايع اصلي

(Bacchi et al.,2004) و حاملگي اول ماهه سه در.ميشود پر كند آغاز را خود هاييتلفعا كليه اينكه از قبل آمنيوتيك كيسه 

  .است همبند بافت از امنيوتيك مايع منشĤ ، يونكور و آمنيون كامل اتحاد از قبل اندكي
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 جنيني خارج هاي پرده گرفتن قرار موقعيت و انكوباسيون سوم روز در جوجه جنين از شماتيك تصوير  :1- 1شكل

(Baggot , 2001) 
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   (sinn,1998) جنيني خارج هاي پرده و  E4 جوجه جنين گرفتن قرار موقعيت : 2- 1شكل

 براثرگراديان آب جريان  آن دنبال وبه آمنيوتيك حفره سمت به آمنيون غشاي طريق از يون انتقال فرايند اول ماهه سه در. 

 به ها شش از خارج به رو جريان كه است داده نشان زايمان نزديكي در گوسفند جنين در مطالعات.  دارد وجود شيميايي

 ميان از كلر فعال انتقال بواسطه كه است بدن وزن% 10 با متناسب جريان اين و دارد وجود  روز درليتر ميلي 400-200 اندازه

 كليه آناتوميكي  منظم وعملكرد  نيازمند سيستم در تعادل .(Bacchi  et al.,2004)دميگير صورت شش به تليال اپي لايه

 بين ،سپس ميشود اضافه مايع به مادر خون گردش از جفت طريق از آب پستانداران در .است بلع و ادرار خروج وجريان

 مايع توليد براي ياصل منبع جنين ،كليه سوم و دوم ماهه سه در. ميكند گردش آمنيوتيك مايع و جفت جنيني بدن اجزاي

 پايين اسمولاريته ميكند  آمنيوتيكي كيسه به شدن وارد به شروع جنين ادرار زمانيكه.)Beall et al.,2006 (تاس آمنيوتيكي

 اي تراشامه غشاي مسير طريق از آب جريان به منجر كه ميكند ايجاد بزرگي سمولاريتها ،نيروي آمنيوتيك مايع

(transmembraneous)غشايي داخلو(Intramemberaneous)  مايع بيوشيميايي تركيب در تغييرات اين. ميشود 

 مطالب حاملگي مختلف ايه هفته در آن تغييرات و آمنيوتيك مايع تركيبات مطالعه دليل همين به.ميشود منعكس آمنيوتيك

 Beall et( ميكند فراهم جفتي هاي نارسايي و كليه عملكردي پارامترهاي فهم براي هم و بلوغ مراحل فهم درباره را مفيدي

al.,2006.(  
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 آمنيوتيك مايع حجم تنظيم در كه شود  ترشح جنيني oral-nasal حفره  بوسيله است  ممكن  آمنيوتيك مايع از قسمتي 

 اول نيمه در الاب تراوايي قابليت با پوست بين آب انتقال از است ممكن آمنيوتيك مايع آب  از قسمتي نهايتا.دارد نقش

 بيانگر كه هستند مداركي اينها. ميشود مسدود مسير اين 25-22 هفته در پوست شدن كراتينه با سرانجام آيد بدست حاملگي

 راكد استخر يك آمنيوتيك مايع پس است نوزاد بلوغي پيش مرحله در آب درمال اپي ترانس انتقال و آب متابوليسم اهميت

  .Bacchi et al.,2004 ) (.نيست

  :آمنيوتيك مايع حجم)3- 1

 هفته ليتر،در ميلي 50 به آن حجم دوم هفته در. است ليتر ميلي 500 حدود در انسان جنين در آمنيوتيك مايع حجم ميانگين

 داراي آمنيوتيك مايع.(Tuma et al.,2006) شوديم ليتر ميلي 600 حدود 32 هفته در و ليتر ميلي  800 حدود دوازدهم

 است مداوم گردش حال در زيادي نسبتا سرعت با مايع اين .است 2/7 حدود pHو 008/1 حدود پايين مخصوص وزن

 .(Wilson, 2002) ميشود جايگزين آن از ليتر ميلي 500 ساعت هر در انسان جنين در بطوريكه

 رحم توسط جنين كه نميرسد نظر به  .است آمنيوتيك مايع حجم حدود در جنين توسط شده اشغال حجم دوم ههما سه

 به حاملگي اواخر در و يابد مي افزايش, مايع حجم با مقايسه در جنين حجم سوم و دوم ماهه سه سرتاسر در و شود محدود

  .)1387، مهسال ( باشد كوچك جنين حجم با مقايسه در آمنيوتيك مايع حجم كه رسد مي نظر

 آلبومين زيادي مقدار نفوذ. ميرسد خود ميزان حداكثر به آمنيوتيك مايع حجم انكوباسيون دوره نيمه در جوجه جنين در

 مايع ويسكوزيته رفتن بالا به منجر امر اين.ميباشد پروتئينها غلظت افزايش و حجم افزايش اين مسئول آمنيوتيك كيسه بداخل

 آمنيوتيك مايع حجم عسري ،كاهش امنيوتيك مايع بالاي حجم بلعيدن ،بعلت جنيني تكوين دوره انتهاي در. يشودم آمنيوتيك

 Amniotic fluid)آمنيوتيك مايع حجم ميزان 30 هفته در .(Rommanoff and Hayward ,1970)ميشود مشاهده

volume = AFV)  است جنين4/1 زايمان موقع در و است جنين حجم نصف.  

 حجم مساوي مقدار واين ميبلعد را آمنيوتيك مايع از ليتر ميلي 500 تا 400 حدود تولد به نزديك روز شبانه هر در ينجن

 وجود  كلسيم كمي مقدار مايع اين درون زايمان به نزديك روزهاي در.ميكند مصرف شده متولد تازه نوزاد كه است شيري

 .(Bacchi et al.,2004 ) دارد
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Kilpatriot 31 به منجر دارد پايين آمنيوتيك مايع ايندكس كه زن يك توسط آب ليتر 2 نوشيدن كه است كرده شگزار %

 مايع شاخص . (Beall  et al.,2006). ميشود )Amniotic fluid index=AFI (آمنيوتيك مايع شاخص  در افزايش

 تا.شد خواهد جمع باهم عقبي- جلويي عمودي اي اندازه ميشودوبيشترين انجام ربع چهار هر در گيري اندازه توسط آمنيوتيك

 حاملگي 30 هفته از بعد.شد خواهد كم آرامي به AFI آن از بعد.ميشود مشاهده روندهاي پيش افزايش AFI در 28 هفته

  .(Lee ,2006) ميشود كم متر سانتي 24 تا 10 حدود AFI ميزان

 است intramembranous مسير بازجذب ثانويه انيسممك. است جنين توسط ،بلع آمنيوتيك مايع بازجذب اساسي مكانيسم

 بيولوژيكي غشاهاي ميان از آب جريان. ميشود مايع طبيعي حجم حفظ باعث كه است جنين خون گردش به آمنيون از كه

 از انسان در غشايي بين جريان ميكندكه پيشنهاد موجود اطلاعات. ميگيرد صورت اسمزي و هيدرواستاتيك نيروهاي توسط

 به و است برانگيزتر بحث جفتي جريان براي حاصل نيروي .ميشود ناشي  امنيوتيك مايع و جنين  سرم بين اسمزي فاختلا

 جفت ميان از آب ،جريان جنين نياز به بسته.گيرد صورت توامان اسمزي و هيدرواستاتيك نيروي دو توسط ميرسد نظر

 خود ميزان اكثردح به انكوباسيون 13 روز در آمنيوتيكي يعما جوجه جنين در .(Beall et al ., 2006 ) ميابد افزايش

 و آمنيوتيك مايع ويسكوزيته افزايش باعث پروتئينها اين.است آلبومين خصوصا ها پروتئين غلظت افزايش آن علت.ميرسد

 زيادي مقدار جوجه ،مدنآدر تخم از زمان به نزديك.ميشود آمنيوتيك مايع آب حجم افزايش  نتيجه در و بيشتر آب دريافت

  .(Glenn ,2001) ميشود منجر مايع حجم سريع كاهش به امر اين و راميبلعد آمنيوتيك مايع از

  : Intramembraneous) (غشايي داخل مسير) 3-1- 1

   .دارد وجود آمنيوتيك مايع و جنين خون گردش بين مايعات ،انتقال انسان احتمالا و پرندگان جنين در 

 Brace Gilbert نيست بلع توسط آمنيوتيكي مايع جذب همه كه كردند نشان خاطر و كردند معرفي را احتمالي رمسي اين 

. گرفتند نظر در كوريون و آمنيون بين لمفاتيك زهكشي نوعي آنها بنابراين.ميدهد رخ غشاها طريق از بازجذب از قسمتي و

 .تاس جفت-  جنيني سطح در جنين خوني ي رگها سمت به آمنيوتيك مايع زهكشي

 

 


