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محبتص بر سزم است
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گانه پىاهم استمادرم، بلىد تکیً  گاهم که دامان پرمهرش، ی

 را اس اَ آمُختم مهربانی که عشق َرسیدن

َ 

 آمُسگارانی که برایم سندگی، بُدن َ انسان بُدن را معىا كردند

  



 
 

 ٖ َٚاِْمََِّٓ ََٚٔا یَسْطُشَُٖٚ

اُختً شد َ آدمی روگ حیات به خُد لرفت، سپس تعلیم َ تٍذیب  گاي ناقُس خلقت ن َندی که انسان را با قلم عشق نقاشی نمُد، آن به نام خدا

کامل اَ قرار داد.  را سزلُحه ت

َندی است که بىدي کُچکص را در دریای بیکران های ناب ای ساخت تا َسعت آن را اس دریچً اندیشًاندیشً، قطري نخستیه سپاس َ ستایص اس آن خدا

اُسی آمُسگارانی بزرگ به تماضا نشیند. لذا اکنُن که در سایه دانم تا مراتب سپاس را اس استاد هایص پایان نامه حاضز به انجام رسیدي است، بر خُد لاسم میسار بىدي ن

همرايَ  احب سادي که در کمال سعً صدر، با حسه خلق َ فرَتنی اس هیچ کمکی در ایه عرصه بر مه دریغ ننمُدند َ در طُل مسیز با کمالات َ ضایستً سزکار خانم دکتز نجمً ص

گام مه بُدي  آَرم. ینمایی ایه رساله را بر عٍدي لرفتند، به جاَ سحمت راه  اندهم

متحمل شدند کمال ، دىاب آقای دکتز منصُر غفاری مقدم َ امفرهیختًلرانقدر َ تید ااس اس
کار که سحمت مطاَري ایه پایان نامه را  دىاب آقای دکتز علی میزش

 تشکر َ قدردانی را دارم.

اُهر َ برادران اماس پدر َ مادر لرامی نه اخالصبه پاس عاطفً سزضار َ لرمای امیدبخص َجُدضان که در طُل ایه مدت، بهتزیه پشتیبانم بُدند،  عزیزم َ خ

 کنم.سپاسگزاری می

همچنیه تمامی دَستانم که با راهنماییَ در پایان اس اساتید 
اُر دىاب آقای دکتز عباس خانی َ دىاب آقای دکتز مٍدی پیزنیا َ  های خُد راٌگطای اینجانب بزرگ

 نمایم.اند صمیمانه تشکر میبُدي

 

 



 
 

 
 چىیذٜ

یىی اص آفات ٟٔٓ ٌیاٞاٖ صساػی ٚ صیٙتی دس ٔضاسع ٚ  Trialeurodes vaporariorumسفیذ تاِه ٌّخا٘ٝ 

ضٛد. دس ٔطاِؼٝ حاضش تاثیش ٞا است وٝ ٔؼٕٛلا تا سْٕٛ ضیٕیایی ٚ یا ػٛأُ تیِٛٛطیه وٙتشَ ٔیٌّخا٘ٝ

 Beauveria bassiana TS11( ٚ تیٕاسٌشی خذایٝ لاسچی ZnOخذاٌا٘ٝ ٘ا٘ٛرسات سٙتض ضذٜ اوسیذ سٚی )

ٌزاسی سٙتض ضذ اسصیاتی ضذ. ٘ا٘ٛرسات اوسیذ سٚی تٝ سٚش سسٛب T. vaporariorumوأُ سٚی حطشات 

( ٚ ٔیىشٚسىٛج اِىتشٚ٘ی FT-IR(، تثذیُ فٛسیٝ ٔادٖٚ لشٔض )XRDٚ تا استفادٜ اص پشاش پشتٛ ایىس )

٘ا٘ٛرسات اوسیذ سٚی غیش ٔتشاوٓ ضذٜ  ،FESEM( تٛصیف ضذ٘ذ. تصاٚیش FESEMسٚتطی ا٘تطاس صٔیٙٝ )

ٞای اوسیذ سٚی تا ساختاس ٚخٛد ٘ا٘ٛوشیستاَ ،XRDطٛس یىٙٛاخت سا تٝ ٚضٛح ٘طاٖ داد. ٘تایح ت

خزب ضذیذ دس  FT-IR٘ا٘ٛٔتش سا تاییذوشد. آ٘اِیضٞای  34/23ٚستضیت ٍٞضاٌٛ٘اَ ٚ ٔیاٍ٘یٗ ا٘ذاصٜ 

cm ٔحذٚدٜ 
حطشات سٙدی، دس آصٔایطات صیست سا ٘طاٖ داد. Zn-Oٔشتٛط تٝ پیٛ٘ذ  435 -555 1-

ٌشْ تش ِیتش اص ٘ا٘ٛرسات سٙتض ضذٜ ٔیّی 20ٚ  15، 10، 5، 3ٞای وأُ سفیذ تاِه ٌّخا٘ٝ دس ٔؼشض غّظت

ZnO  ٚ104 ،105 ،106 ،107  ٚ108 ِیتش اص اسپٛس تش ٔیّیB. bassiana TS11  تا سٚش پاضص تؼّیمی لشاس

تٝ  B. bassiana TS11ٚ خذایٝ لاسچی  ZnOتشای ٘ا٘ٛرسات  LC50ٌشفتٙذ. ٘تایح ٘طاٖ داد وٝ ٔمذاس 

٘ا٘ٛراست  LC25ِیتش تٛد. ػلاٜٚ تش ایٗ ٔمادیش اسپٛس تش ٔیّی 28/3×105ٔیّی ٌشْ تش ِیتش ٚ  35/7تشتیة 

ZnO  ِیتش تٝ دست آٔذ. اسپٛس تش ٔیّی 106/0×105ٌشْ تش ِیتش ٚ ٔیّی 76/3ٚ خذایٝ لاسچی تٝ تشتیة

% 8/88% ٚ 6/91دس تالاتشیٗ غّظت تٝ تشتیة  ZnO  ٚB. bassiana TS11ٔیضاٖ ٔشي ٚ ٔیش تا ٘ا٘ٛرسات 

تاثیش خٛتی سٚی حطشات  ZnO  ٚB. bassiana TS11دٞذ وٝ ٘ا٘ٛرسات سٙتض ضذٜ تٛد. ٘تایح ٘طاٖ ٔی

وأُ سفیذ تاِه ٌّخا٘ٝ داضتٝ ٚ پتا٘سیُ لاصْ تٝ ػٙٛاٖ یه سٚش ٔٛثش ٔثاسصٜ تا ایٗ آفت سا داس٘ذ. ایٗ 

تٛاٖ پس اص ا٘داْ آصٔایطات تىٕیّی ایط آصٔایطٍاٞی ا٘داْ ٌشفتٝ است، تٙاتشایٗ ٔیٔطاِؼٝ تحت ضش

 ٞای ٔذیشیت تّفیمی آفات استفادٜ ٕ٘ٛد.ٔضسػٝ اص پتا٘سیُ ایٗ ػٛأُ دس تش٘أٝدس 

 وّٕات وّیذی: لاسذ تیٕاسی ٌش حطشات، ٘ا٘ٛرسٜ، اوسیذ فّضی، حطشٜ وص، صیست سٙدی
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 ٔمذٔٝ  -1-1

( اظ آفبر ثب إٞیز الشهبزی ٞؿشٙس وٝ زض اوظط ٔٙبعك Hemiptera:. Aleyrodidaeٞب )ؾفیس ثبِه

ٌٛ٘ٝ  1556سبوٖٙٛ ثیف اظ اٌط چٝ . (Brown et al., 1995; Gerling, 1986)ز٘یب ٚػٛز زاض٘س 

أب زض ثیٗ ٌٛ٘ٝ ٞبی  (Martin and Mound, 2007ؾفیسثبِه اظ ؾطاؾط ز٘یب ٌعاضـ قسٜ اؾز )

ثٝ زلایُ دطاوٙف ، Bemisia tebaci  ٚTrialeaurodes vaporariorum ٔرشّف ؾفیس ثبِه ٞب،

ؾبیط ٌٛ٘ٝ ٞب زاضای  ثٝ ٔطاست ثیكشط اظٌیبٞی ٞبی ٚؾیـ، زأٙٝ ٔیعثب٘ی ٌؿشطزٜ ٚ ا٘شمبَ ٚیطٚؼ

إٞیز الشهبزی ٞؿشٙس ٚ أطٚظٜ ثٝ یىی اظ ٔكىلار سِٛیس ٔحهٛلار ػبِیعی، ظیٙشی ٚ نیفی 

 (. Perabhaker et al.,1998ا٘س )ػبر زض ٌّرب٘ٝ ٞب سجسیُ قسٜ

، آفشی ثب ا٘شكبض ػٟب٘ی ٔی ثبقس وٝ ٔی سٛا٘س ثٝ ؾطفز ٚ T. vaporariorumؾفیس ثبِه ٌّرب٘ٝ 

ای سىظیط دیسا وٙس. ثٝ ٔٛاظار ٝ ٔٙؾٛض افعایف ٘ؿُ ٞبی ؾبِیب٘ٝ سحز قطایظ ٌّرب٘ٝثسٖٚ ٚلفٝ، ث

سىظیط ایٗ حكطٜ، ذؿبضر آفز ثٝ زٚ نٛضر ٔؿشمیٓ ٚ غیط ٔؿشمیٓ افٕبَ ٔی قٛز. ذؿبضر 

ٞب ٚ ذؿبضر غیط ٔؿشمیٓ اظ عطیك سٛؾقٝ ضقس لبضؽ فٛٔبغیٗ ثط ٔؿشمیٓ ایٗ آفز ثب سغصیٝ اظ ثطي

 ,Faria and Wraight) ٞبی ٟٔٓ ٌیبٞی ایؼبز ٔی قٛزٚ ا٘شمبَ ٚیطٚؼ ضٚی سطقحبر فؿّه

2001; Varma and Malathi, 2003; Mckee et al., 2007; Guevara-Coto et al., 2011 .) 

، سٟٙب السأبر ٔحسٚزی ػٟز ؾفیس ثبِه ٌّرب٘ٝثب ٚػٛز دیكطفز ٞبی ٟٔٓ زض ظیؿز قٙبؾی 

اظ ٔحهَٛ ٕٞطاٜ ثب ثٝ وبض ٌیطی ثط٘بٔٝ ٞبی وبضثطزی  وٙشطَ ایٗ حكطٜ زض زؾشطؼ اؾز. حفبؽز

قٛز وٝ ایٗ أط ٞب، ثبفض ایؼبز فكبض ا٘شربثی ثبلا زض ػٕقیز حكطٜ ٔیٔىطض اؾشفبزٜ اظ آفشىف

ٞب اؾز. وبضثطز ا٘ٛاؿ ٔرشّفی اظ ؾْٕٛ ٟٕٔشطیٗ فبُٔ زض سٛؾقٝ ٔمبٚٔز حكطٜ ٘ؿجز ثٝ آفشىف
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 ٔمبٚٔز آفبر، ؾٕیز ثطای ٔحیظ ظیؿز، آِٛزٌی  ٞبی ٌصقشٝ ٔٙؼط ثٝقیٕیبیی زض عی ؾبَ

ٞبی ؾغحی ٚ ظیط ظٔیٙی، ایؼبز ٔكىُ زض نٙقز قیلار، ٘بٔٙبؾت وطزٖ قطایظ ظیؿشی ثطای آة

  (Butt et al., 2001).ٞبی ضیعٚؾفط ٚ اططار ٔضط زض ؾلأشی ا٘ؿبٖ قسٜ اؾز ٔیىطٚاضٌب٘یعْ

ٞبی آِی اظ ظٔبٖ ایؼبز آفشىف ٞبی ٔرشّف ٔسیطیز آفبر، وٙشطَ قیٕیبییزض ٔیبٖ ضٚـ

ٔهٙٛفی، ثقس اظ ػًٙ ػٟب٘ی زْٚ، ضٚـ غبِت ثٛزٜ اؾز. اؾشفبزٜ اظ اضلبْ ٔمبْٚ ٌیبٜ، وٙشطَ 

ٞبی ٞبی وٙشطَ ثب دبیٝ ظیؿشی، فمظ ثٝ ٔیعاٖ وٓ زض ؾیؿشٓثیِٛٛغیه، وٙشطَ ظضافی ٚ ؾبیط ضٚـ

 (.1387دٛض،  یا٘س )فجبؾظضافی ثٝ وبض ٌطفشٝ قسٜ

ٞبی وٙشطَ غیط قیٕیبیی ؾجت ٞب ٚ افعایف وبضثطز سبوشیهی وبٞف اؾشفبزٜ اظ آفشىففكبضٞب ثطا

ٌیطز ٚ ثٝ اظ فّْٛ، ثؿیبض ٔٛضز سٛػٝ لطاض  قسٜ اؾز وٝ أطٚظٜ وٙشطَ ثیِٛٛغیه ثٝ فٙٛاٖ ثركی

 Ghanbaryٞبی قیٕیبیی ٔحؿٛة قٛز )ی وبضثطز ٚؾیـ آفشىففٙٛاٖ ضاٞىبضی ثطای حُ ٔؿإِٝ

et al., 2009; Thomas and Red, 2007.) 

 ٔغبِقبر ثؿیبضی زض ضاثغٝ ثب وبضثطز فٛأُ ثیِٛٛغیىی ٔب٘ٙس حكطار قىبضٌط، دبضاظیشٛئیسٞب ٚ فٛأُ

ٞب( ػٟز وٙشطَ حكطار آفز اظ ٞب ٚ لبضؽٞب، ٕ٘بسسٞب، دطٚسٛظٚاٞب، ٚیطٚؼظا )قبُٔ ثبوشطیثیٕبضی

(. Liu et al. 2002 ; Nielsen and Steenberg, 2004ٞب نٛضر ٌطفشٝ اؾز )ػّٕٝ ؾفیس ثبِه

 ٞب ٔب٘ٙس ظ٘جٛض دبضاظیشٛئیس ثطذی اظ زقٕٙبٖ عجیقی ؾفیس ثبِه

Encarsia Formosa (Hymenoptera: Aphelinidae)  ثب ٔٛفمیز ػٟز ا٘ؼبْ وٙشطَ ثیِٛٛغیه

(، ثب ایٗ حبَ ٔقطفی ثطذی اظ قىبضچیبٖ ٚ دبضاظیشٛئیسٞب Balliu and Cota, 2004ا٘س )اؾشفبزٜ قسٜ

ثب قطایظ آة ٚ ٞٛایی ٕٞطاٜ ثبقس،  لجیُ فسْ ؾبظٌبضیثٝ ٔٙبعك ػسیس ٕٔىٗ اؾز ثب ٔكىلاسی اظ 

ٞب ٚ ثٙبثطایٗ ػٟز ضفـ ایٗ ٔكىلار ثبیس فٛأّی ٔب٘ٙس قطایظ آة ٚ ٞٛایی ثطای ؾبظٌبضی ٌٛ٘ٝ

اؾشفبزٜ اظ دبضاظیشٛئیس زض ٘ؾط ٌطفشٝ قٛ٘س. -یب ٔیعثبٖ قىبضٌط-ٕٞچٙیٗ اطط ٔشمبثُ ٔیعثبٖ
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ثبقس. زض ٚالـ وبضثطز ثیٕبضٌطٞب زض وٙشطَ ثیِٛٛغیه ضٚـ زیٍطی ثطای حفبؽز اظ ٌیبٜ ٔی

سٛا٘س وٙشطَ ثیِٛٛغیه ضا وبُٔ وٙس ٚ زض ظٔب٘ی وٝ ثیٕبضٌطٞب زض وٙبض زقٕٙبٖ عجیقی ٔی

ز آفز ثٝ ظیط ؾغح آؾشب٘ٝ ذؿبضر ٘جبقٙس، سبطیط دبضاظیشٛئیسٞب ٚ قىبضٌطٞب لبزض ثٝ حفؼ ػٕقی

ثٝ  Aleyrodidaeسٛا٘س اظ ٌیبٜ ٔٛضز ٘ؾط ٔحبفؾز وٙس. ثیٕبضٌطٞبی ذب٘ٛازٜ فبُٔ ثیٕبضٌط ٔی

ای ٞؿشٙس وٝ لبزض٘س ثٝ وٛسیىَٛ حكطٜ ٘فٛش قٛ٘س ظیطا آٟ٘ب سٟٙب ٔٛػٛزار ظ٘سٜٞب ٔحسٚز ٔیلبضؽ

ثٝ فجبضر زیٍط ثیٕبضٌطٞبی لبضچی زاضای  .ٜ ٌیبٜ قٛ٘سوٙٙس ٚ ثبفض آِٛزٜ وطزٖ ایٗ حكطار ٔىٙس

فقبِیز سٕبؾی ثٛزٜ ٚ ثطای وٙشطَ سقسازی اظ آفبر ثٝ ذهٛل حكطار ٔىٙسٜ قیطٜ ٌیبٞی ٔب٘ٙس 

ٞب( آِٛزٜ ٞب ٚ ٚیطٚؼٞبی ظیؿشی ) ٔظُ ثبوشطیٞب وٝ سٛؾظ ؾبیط آفشىفٞب ٚ ؾفیس ثبِهقشٝ

 (.Feransen, 1990; Zizka and Weiser 1993; Waight et al., 2000قٛ٘س، ٔفیس ٞؿشٙس )ٕ٘ی

ٞبی قیٕیبیی، زاضای وفٞبیی ثطای حكطٜٞبی ثیٕبضٌط حكطار ثٝ فٙٛاٖ ػبیٍعیٗوبضثطز لبضؽ

ٔعایبیی اظ لجیُ فسْ ؾٕیز ثطای ا٘ؿبٖ ٚ ؾبیط ٔٛػٛزار غیط ٞسف، وبٞف ثبلی ٔب٘سٜ ؾْٕٛ زض 

ٞب قی ٚ افعایف سٙٛؿ ظیؿشی زض اوٛؾیؿشٓٔحیظ ظیؿز ٚ ٔٛاز غصایی، حفبؽز اظ زقٕٙبٖ عجی

ٞبی ثیٕبضٌط حكطار ثٝ (. ٔشبؾفب٘ٝ یه ٔب٘ـ فٕسٜ ثطای سٛؾقٝ لبضؽLacey et al., 2001ثبقس )ٔی

ٞبی قیٕیبیی ثٝ یه ظٔبٖ وفٞبی ظیؿشی ایٗ اؾز وٝ زض ٔمبیؿٝ ثب حكطٜوففٙٛاٖ حكطٜ

سٛا٘س زض عی ایٗ ظٔبٖ حكطٜ آفز ٔیضٚظ( ثطای وٙشطَ حكطار ٘یبظ زاض٘س وٝ  10-5عٛلا٘ی )

 . (St. Leger and Screen, 2001)ٞبی ػسی ثٝ ٌیبٜ ٚاضز وٙس آؾیت

آٖ ا٘س ٚ ٞبی لبضچی ثٝ اققٝ ٔبٚضاء ثٙفف ثؿیبض حؿبؼوٙیسیفلاٜٚ ثط ایٗ زض اوظط ٔٛاضز ثیكشط 

٘یٕٝ فٕط ثطذی ٌیط٘س فٕط وٛسبٞی زاض٘س. ٞبیی وٝ زض ٔقطو ٘ٛض ذٛضقیس لطاض ٔیٙیسیوزؾشٝ اظ 

سٛا٘س زض حس چٙس زلیمٝ ثبقس. ٌیط٘س، ٔیٞبیی وٝ زض ٔقطو ٘ٛض ٔؿشمیٓ ذٛضقیس لطاض ٔیوٙیسیاظ 

ٞبی وٙیسیزاض ٚ زض ذبن ثیكشط اؾز. زض ٔمبیؿٝ ثب آٖ ٞبی ؾبیٝٞب زض ظیؿشٍبٜوٙیسیفٕٛٔب زٚاْ 

 ٔیؿز ٚ ثطذی ٞبیی اظ اٚٚٔیؿز، ظیٍٛٞبی ضریٓ، وٝ سٛؾظ ٌٛ٘ٝاؾشطاحشی ثب زیٛاضٜ
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ٞب ٚ سحز قطایظ ٘بٔغّٛة بَقٛ٘س، لبزض ثٝ زٚاْ عٛلا٘ی ٔسر، ثطای ؾٞب سِٛیس ٔیآؾىٛٔیؿز

 (.Butt et al., 2001ٞؿشٙس )

ای اظ لجیُ ٔٛاضز فٛق، ؾجت قسٜ اؾز وٝ دصیطـ ایٗ ثیٕبضٌطٞب، ثب ایٗ فٛأُ ٔحسٚز وٙٙسٜ

س ٚ اطط آٟ٘ب وٕشط ٌصاض٘ثٝ ؾطفز سإطیط ٕ٘یثطزاقز وكبٚضظاٖ وٝ زض ٔمبیؿٝ ثب سطویجبر قیٕیبیی 

ٞبی شوط قسٜ ٚ ٔحسٚزیز(. Inglis et al., 2001; Wraight et al., 2000ز )اؾز، ٔحسٚز قٛ

ٞبی ٔسضٖ ثطای ٔسیطیز ٞبی وٙشطَ آفبر، ٔٙؼط ثٝ سٛؾقٝ ضٚـثطذی اظ ضٚـوبٞف سبطیط 

بٚضظی ٌیطی وكفٕسٜ قىُٞبی وكبٚضظی یه فبُٔ حكطار آفز قسٜ اؾز. سغییط زض فٙبٚضی

ای ضا زض ٞبی سىِٙٛٛغیىی، فٙبٚضی ٘ب٘ٛ، ػبیٍبٜ ثطػؿشٝزض ٔیبٖ ػسیسسطیٗ ٘ٛآٚضی ٔسضٖ اؾز.

ایؼبز سغییط ٚ سحَٛ زض وكبٚضظی ٚ سِٛیس ٔٛاز غصایی وؿت وطزٜ اؾز. سٛؾقٝ ٚ وبضثطز ٘ب٘ٛٔٛاز 

 Scrinis andدسیس آٚضز ) سٛا٘س ضاٞىبضٞبی ػسیسی ضا زض ثیٛسىِٙٛٛغی ٌیبٞی ٚ وكبٚضظیٔی

Lyons, 2007.)  أطٚظٜ ضاٞىبضٞبی ٔطؾْٛ وٙشطَ آفبر ٔب٘ٙس ٔسیطیز سّفیمی آفبر وٝ زض

 قٛ٘س، ثٝ سٟٙبیی وبفی ٘یؿشٙس ٚ اظ عطفی اططار ؾٛء وبضثطز وكبٚضظی اؾشفبزٜ ٔی

ز ٞبی وبض آٔسی ضا ثطای ٔسیطیٞبی قیٕیبیی ؾجت قسٜ اؾز وٝ فٙبٚضی ٘ب٘ٛ ػبیٍعیٗآفشىف

 (.Rai and Ingle, 2012آفبر زض وكبٚضظی فطاٞٓ وٙس ثسٖٚ ایٙىٝ آؾیجی ثٝ عجیقز ثطؾب٘ٙس )

ایٗ ذسٔبر قبُٔ  .ظیبز اؾزدشب٘ؿیُ ٚ ٔعایبی اؾشفبزٜ اظ فٙبٚضی ٘ب٘ٛ زض نٙقز وكبٚضظی ثؿیبض 

ٞب، افعایف سِٛیسار وكبٚضظی ثب اؾشفبزٜ اظ ٔسیطیز آفبر اظ عطیك فطٔٛلاؾیٖٛ ٘ب٘ٛ آفشىف

ثب  DNAب٘ٛشضار ظیؿشی ٔعزٚع قسٜ ثطای ا٘شكبض آٞؿشٝ آة ٚ ٔٛاز ٔغصی، ا٘شمبَ غٖ یب ٘

ٔیب٘ؼیٍطی ٘ب٘ٛشضار زض ٌیبٞبٖ ػٟز سٛؾقٝ ٔمبٚٔز ٌیبٜ ثٝ حكطار آفز ٚ زض ٟ٘بیز اؾشفبزٜ اظ 

سٛا٘ٙس ثٝ فٙٛاٖ یه زؾشٍبٜ ؾٙؼف اظ ضاٜ زٚض ٘ب٘ٛ ٔٛاز ثطای سٟیٝ ا٘ٛاؿ حؿٍطٞبی ظیؿشی وٝ ٔی

وكبٚضظی ٔسضٖ ٚ یب ثٝ فٙٛاٖ حؿٍطٞبی سكریم ثبلی ٔب٘سٜ ؾْٕٛ زض ٔحیظ ظیؿز فُٕ  ثطای

 (.Rai and Ingle, 2012) ثبقس، ٔیوٙٙس



  7                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      فصل اَل: مقدمه َ کلیات

 

ٞبی قٛ٘س وٝ زض ظٔیٙٝٞبی ٔرشّف، ا٘ٛاؿ ٔرشّفی اظ ٘ب٘ٛشضار ؾٙشع ٔیاذیطا ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـ

 ,.Moraru et alقٛ٘س )وبض ثطزٜ ٔیفّْٛ ظیؿشی، وكبٚضظی، اِىشطٚ٘یه ٚ ا٘طغی ثٝ  ٔرشّف دعقىی،

 ٚ (. ٘ب٘ٛشضار ثٝ زِیُ ا٘ساظٜ وٛچه، زاضا ثٛزٖ ؾغح ظیبز ٘ؿجز ثٝ حؼٓ، ذٛال فیعیه2003

ٞبی ٔٙحهط ثٝ فطز اِىشطیىی، ٔىب٘یىی ٚ حطاضسی، ٔٛضز سٛػٝ ثؿیبضی اظ قیٕیبیی ٚ ٚیػٌی

ایٗ ٘ب٘ٛشضار زض ثطاثط  ٔیىطٚثی ثؿیبضی اظٚ ثٝ سبظٌی فقبِیز ضس ا٘س ٔحممیٗ لطاض ٌطفشٝ

 ٞب ٔٛضز آظٔبیف لطاض ٌطفشٝ اؾز ٞب ٚ لبضؽثیٕبضٌطٞبی ٔرشّفی ٔب٘ٙس ثبوشطی

(Kumar et al., 2010.) 

قٛ٘س، ٘ب٘ٛشضار فّعی اظ لجیُ ٘ب٘ٛشضار اوؿیس ضٚی، سیشب٘یْٛ زی اوظط ٘ب٘ٛشضاسی وٝ سِٛیس ٔی

ا٘س ٔٛاز ثٝ ذٛز اذشهبل زازٜ سِٛیس ٘ب٘ٛاوؿیس، ٔٙیعیٓ اوؿیس ٚ ٘مطٜ، ثیكشطیٗ ػبیٍبٜ ضا زض 

(Kumar et al., 2010 ْٛاظ ٔعایبی وبضثطز ٘ب٘ٛشضار اوؿیسٞبی فّعی ٔب٘ٙس اوؿیس ضٚی ٚ سیشب٘ی .)

سٛاٖ ثٝ فسْ دبیساضی آٟ٘ب زض ٔحیظ ظیؿز، زٚاْ وٓ آٟ٘ب ٘ؿجز ثٝ فٛأُ ضس زی اوؿیس، ٔی

(. ٔعیز شضار Li et al., 2009) ا٘ؿبٖ، اقبضٜ وطزضٚی  ثبضی آِی ٚ وٕشطیٗ اططار ظیبٖففٛ٘ی وٙٙسٜ

اوؿیس ضٚی زض اثقبز ٘ب٘ٛ زض ٔمبیؿٝ ثب ؾبیط ٘ب٘ٛشضار، وٕشط ثٛزٖ ٞعیٙٝ ؾٙشع ٚ زاقشٗ ذٛال ضس 

(. فلاٜٚ ثط ایٗ، ثطذی ٔغبِقبر Dastjerdi and Montazer, 2010)اققٝ ٔبٚضاء ثٙفف ٔی ثبقٙس 

ٞبی ا٘ؿب٘ی ٘كبٖ ٞب ٚ حسالُ اطط ضا ثط ضٚی ؾَّٛفّیٝ ثبوشطیؾٕیز ثبلای ٘ب٘ٛشضار اوؿیس ضٚی ضا 

ا٘ساظٞبی ػسیسی اظ وبضثطز ٘ب٘ٛشضار زض وكبٚضظی ثبظ قٛز قٛز وٝ چكٓ ا٘س . ایٗ أط ؾجت ٔیزازٜ

(Brayner et al, 2006; Zhang et al., 2007) .ٞبی ٔشقسزی ٘كبٖطضؾیث 

وف ٔاطط فّیٝ چٙسیٗ ثیٕبضٌط ٌیبٞی ثٝ فٙٛاٖ لبضؽ سٛاٖا٘س وٝ ٘ب٘ٛشضار اوؿیس ضٚی ضا ٔیزازٜ 

(. زض وٙبض Liu et al., 2011اؾشفبزٜ وطز ) Botrytis cinera ٚ Penicillium expansumٔب٘ٙس 

ثٝ فٙٛاٖ  Beauveria bassianaوكی ٘ب٘ٛشضار اوؿیس ضٚی، ایٗ شضار ثب لبضؽ ٞبی لبضؽٚیػٌی

ب٘ٛشضار زض سطویت ثب لبضؽ ثیٕبضٌط حكطار، اظ ٘ؾط ظیؿشی ؾبظٌبضی ذٛثی زاضز، ظٔب٘ی وٝ ایٗ ٘
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-قٛ٘س ٚ یه لایٝػصة ٔی ٞبوٙیسیضٚی ؾغح  ضٚ٘س،ایٗ لبضؽ ثٝ وبض ٔی ٞبیفطٔٛلاؾیٖٛ وٙیسی

زض ٘شیؼٝ ٞب زض ثطاثط نسٔبر اققٝ ٔبٚضاء ثٙفف ایؼبز وطزٜ ٚ وٙیسیی دٛقكی ضا ػٟز حفبؽز 

(. ٘ب٘ٛشضار اوؿیس ضٚی Pei Rong et al., 2010ضا ثٝ ٕٞطاٜ زاضز ) ٞبوٙیسیافعایف عَٛ فٕط 

ثطذی سٛا٘س ثٝ فٙٛاٖ یه آفشىف زض وٙشطَ حكطار آفز ٔب٘ٙس فلاٜٚ ثط وبضوطز فٛق، ثٝ سٟٙبیی ٔی

 .(Goswami et al., 2010)ایفبی ٘مف وٙس  ٞبٚ لاضٚ دطٚا٘ٝ زٚثبلاٖػٛضثبلاٖ، اظ 

سٛاٖ ثیبٖ وطز وٝ فٙبٚضی ٘ب٘ٛ زض وكبٚضظی اظ ػّٕٝ زض ظٔیٙٝ ٞبی ا٘ؼبْ قسٜ ٔیعجك ثطضؾی

ثیٙی وطز وٝ زض زٚ زٞٝ سٛاٖ دیفٔسیطیز آفبر، ا٘ملاثی ثٝ ضاٜ ذٛاٞس ا٘ساذز. ثٝ فجبضسی ٔی

 Bhattacharyya et)آیٙسٜ، ا٘ملاة ؾجع سٛؾظ اثعاضٞبی فٙبٚضی ٘ب٘ٛ ثٝ ؾطفز دیكطفز ذٛاٞس وطز 

al., 2004). 

ٚ ٘ب٘ٛشضار  Beauveria bassiana (Hypocerales: Claviciptiaceae)سبطیط لبضؽ زض ایٗ سحمیك 

ٔٛضز آظٔبیف لطاض  (Trialeurodes vaporariorum ثبِه ٌّرب٘ٝ )  ( فّیٝ ؾفیسZnOاوؿیس ضٚی )

 ؾٛالار انّی سحمیك فجبضسٙس اظ:ٌطفز. 

 لبزض ثٝ وٙشطَ حكطار وبُٔ ؾفیس ثبِه ٌّرب٘ٝ ٔی ثبقس؟ B. bassiana آیب لبضؽ  -1

 آیب ٘ب٘ٛشضار اوؿیس ضٚی ثط حكطار وبُٔ ؾفیس ثبِه ٌّرب٘ٝ اطط وكٙسٌی زاض٘س؟ -2

 : فجبضسٙس اظعجك ؾٛالار سحمیك، اٞساف ایٗ ٔغبِقٝ 

 T. vaporariorumزض وٙشطَ ؾفیس ثبِه ٌّرب٘ٝ  B. bassianaسقییٗ ٔیعاٖ ثیٕبضٌطی  -1

 T. vaporariorumثطضؾی اطط وكٙسٌی ٘ب٘ٛشضار اوؿیس ضٚی زض وٙشطَ ؾفیس ثبِه ٌّرب٘ٝ  -2

ٚ ٘یع  B. bassianaٞبی ثیٕبضٌط حكطار اظ ػّٕٝ ثب زض ٘ؾط ٌطفشٗ سٙٛؿ ٔیعثب٘ی ثبلای لبضؽ

أیس اؾز وٝ ثشٛاٖ اظ دشب٘ؿیُ ایٗ فٛأُ ثٝ ٔٙؾٛض سٟیٝ  ،ٞبی ٔفیس ٘ب٘ٛشضار اوؿیس ضٚیٚیػٌی
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یجبر آفشىف ػسیس ٚ وٓ ذغط ثطای ا٘ؿبٖ ٚ ٔحیظ ظیؿز ػٟز حفبعز اظ ٌیبٜ زض ثطاثط سطو

 ٞب اؾشفبزٜ وطز.حكطار آفز ٔب٘ٙس ؾفیس ثبِه
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 سفیذ تاِه ٌّخا٘ٝضىُ ضٙاسی ٚ صیست ضٙاسی  -1-2

 Trialeurodes vaporariorum (Hemiptera: Aleyrodidae)چطذٝ ظ٘سٌی ؾفیس ثبِه ٌّرب٘ٝ 

 Gill, 1990; Yan etٔطحّٝ دٛضٌی ٚ حكطٜ وبُٔ اؾز ) 4ٔطحّٝ اظ ػّٕٝ ٔطحّٝ سرٓ،  6قبُٔ 

al., 2011ٓٔیّیٕشط ٞؿشٙس وٝ اثشسا ثٝ ضً٘ ؾجع ٔشٕبیُ ثٝ ظضز  86/2ٞب ثیضی قىُ ٚ سمطیجب (. سر

ٞب ٚ زض ٞبی ذٛز ضا زض ؾغح ظیطیٗ ثطيآیٙس. افطاز ٔبزٜ سرٓثٛزٜ ٚ ؾذؽ ثٝ ضً٘ سیطٜ زض ٔی

زٞٙس. حكطار ٔبزٜ ثطای سرٍٕصاضی اثشسا زض ؾغح ظیطیٗ ثطي ای قىُ لطاض ٔیزؾشٝ ٞبی زایطٜ

ای ایؼبز وطزٜ ٚ ٔحُ ٔٙبؾجی ضا ا٘شربة وطزٜ ٚؾذؽ  سٛؾظ ذطعْٛ ذٛز زض ٔحُ ٔعثٛض حفطٜ

(. ٔطحّٝ Van Lenteren and Noldus, 1990زٞٙس )لطاض  ٔیٞب ضا زض زاذُ آٖ دؽ اظ سغصیٝ، سرٓ

ضؾس وٝ عَٛ ایٗ ٔطحّٝ ثؿشٝ ثٝ ٞفشٝ ثٝ اسٕبْ ٔی 2سب  1زض قطایظ فبزی ٌّرب٘ٝ زض  ػٙیٙی

ٞبی سبظٜ دٛضٜ (.1372ٔطحّٝ دٛضٌی اؾز. )ٔسضؼ اَٚ،  4زٔبی ٔحیظ ٔشغیط اؾز.ایٗ آفز زاضای 

 جع ضٚقٗ ثٛزٜ ٚ زاضای ثس٘ی دٟٗ ٕٞطاٜ ثب دبٞب ٚ ( ثٝ ضً٘ ؾ1اظ سرٓ زض آٔسٜ )دٛضٜ ؾٗ 

چٙس ضٚظی زض ؾغح  1ٞبی ؾٗ (. دٛضOsborn and Landa, 1992ٜا٘س )ٞبی ضقس یبفشٝقبذه

ٞبی ذٛز ثٝ ٔحّی زض ؾغح ظیطیٗ ثطي دطزاظ٘س ٚ ؾذؽ سٛؾظ اؾشبیّزٞب ثٝ ٌكز ٔیظیطیٗ ثطي

زٞٙس )ٔسضؼ ظ٘سٌی طبثز ذٛز ازأٝ ٔیطبثز قسٜ ٚ سب ظٔبٖ ثبِغ قسٖ زض ٕٞبٖ ٔحُ ثٝ 

ضٚ٘س ٚ ؾبیط ٔطاحُ دٛضٌی غیط ٞب اظ ٔطحّٝ زْٚ دٛضٌی ثٝ ثقس سحّیُ ٔی. دبٞب ٚ قبذه(1372اَٚ،

ضٚی ؾغح ثطي، ثٝ نٛضر  3ٚ  2ٞبی ؾٗ (. دٛضOsborn and Landa, 1992ٜٔشحطن ٞؿشٙس )

سب  3/0ٙس. دٛضٜ ؾٗ زْٚ ٞؿش شفبٚرقٛ٘س ٚ فمظ اظ ٘ؾط ا٘ساظٜ ثب یىسیٍط ٔدٟٗ ٚ قفبف زیسٜ ٔی

 ٔیّیٕشط عَٛ زاض٘س  5/0ٞبی ؾٗ ؾْٛ ٔیّیٕشط عَٛ زاضز زض حبِی وٝ دٛضٜ 6/0

(Hulspas-Jordaan and Van Lenteren, 1989; Malais and Ravensberg, 2004 فطایٙس ضقس .)


