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 تؿٕٝ تؼا٣ِ

 
 تحه٥لات تى٣ّ٥ٕ

 

 

 ٘أٝ واضقٙاؾ٣ اضقس ق٣ٕ٥پا٤اٖ

 ٌطا٤ف ق٣ٕ٥ ف٥ع٤ه

 

 

 :ػٙٛاٖ

-ٔغاِؼات ٘ظط٢ ؾٙت٥ه ٚ ٔىا٥٘ؿٓ ٚاوٙف ت٥ٗ تط٢

وطتٛوؿ٥لات زض ز٢اؾت٥ّٗٔت٥ُف٥ُٙ فؿف٥ٗ تا ز٢

 اؾ٥س C-Hحضٛض ٤ه 

 اؾتاز ضإٞٙا:

 ؾ٥س ٔهغف٣ حث٥ث٣ ذطاؾا٣٘ طزوت

 

 اؾتاز ٔكاٚض: 

 ّٔه عاٞط ٔمهٛزِٛط زوت

 

 تحم٥ك ٚ ٍ٘اضـ:

 ػثٕاٖ اقط٢

 

 ا٤ٗ پا٤اٖ ٘أٝ اظ حٕا٤ت ٔا٣ِ ٔؼاٚ٘ت پػٚٞك٣ زا٘كٍاٜ ؾ٥ؿتاٖ ٚ تّٛچؿتاٖ تٟطٜ ٔٙس قسٜ اؾت()

 91قٟط٤ٛض 



                                     

 ب 

 

 

 تؿٕٝ تؼا٣ِ

-ٔت٥ُف٥ُٙ فؿف٥ٗ تا ز٢ٔغاِؼات ٘ظط٢ ؾٙت٥ه ٚ ٔىا٥٘ؿٓ ٚاوٙف ت٥ٗ تط٢ا٤ٗ پا٤اٖ ٘أٝ تا ػٙٛاٖ 

ق٣ٕ٥ ، لؿٕت٣ اظ تط٘أٝ آٔٛظق٣ زٚضٜ واضقٙاؾ٣ اضقس اؾ٥س C-Hوطتٛوؿ٥لات زض حضٛض ٤ه ز٢اؾت٥ّٗ

ت٥ٟٝ قسٜ اؾت.  ذطاؾا٣٘ حث٥ث٣ ٔهغف٣ ض ؾ٥سپطفؿٛتحت ضإٞٙا٣٤  ػثٕاٖ اقط٢تٛؾظ زا٘كدٛ  ف٥ع٤ه

اؾتفازٜ اظ ٔغاِة آٖ تٝ ٔٙظٛض اٞساف آٔٛظق٣ تا شوط ٔطخغ ٚ اعلاع وتث٣ تٝ حٛظٜ تحه٥لات تى٣ّ٥ٕ زا٘كٍاٜ 

 ؾ٥ؿتاٖ ٚ تّٛچؿتاٖ ٔداظ ٣ٔ تاقس. 

 

 ػثٕاٖ اقط٢                                                                                                           

 

تٛؾيظ ٥ٞتيت زاٚضاٖ تطضؾي٣ ٚ زضخيٝ      24/7/91ٚاحس زضؾ٣ قٙاذتٝ ٔي٣ قيٛز ٚ زض تياض٤د     8ا٤ٗ پا٤اٖ ٘أٝ 

 ........................... تٝ آٖ تؼّك ٌطفت.  

 

 

 تاض٤د أضاء ٘اْ ٚ ٘اْ ذا٘ٛاز٣ٌ 

ٔهغف٣ حث٥ث٣ ؾ٥س  پطفؿٛض اؾتاز ضإٞٙا:                      

 ذطاؾا٣٘ 

  

    ضإٞٙا:اؾتاز 

   ّٔه عاٞط ٔمهٛزِٛ پطفؿٛض   اؾتاز ٔكاٚض:                                    

   پطفؿٛض ػ٣ّ اوثط ٥ٔطظا٣٤                                          :1زاٚض 

   پطفؿٛض  ػ٣ّ اتطا٣ٕ٥ٞ   :2زاٚض 

ٕ٘ا٤ٙييسٜ تحهيي٥لات  

 تى٣ّ٥ٕ:

    زوتط ح٥ٕسٜ ؾطاٚا٣٘  



                                     

 ج 

 

 
 اثطتؼٟس ٘أٝ اناِت 

 

تا٥٤س ٣ٔ وٙٓ وٝ ٔغاِة ٔٙسضج زض ا٤ٗ پا٤اٖ ٘أٝ حانُ واض پػٚٞك٣ ا٤ٙدا٘ية اؾيت ٚ    ػثٕاٖ اقط٢ا٤ٙدا٘ة 

تط زؾتاٚضزٞا٢ پػٚٞك٣ ز٤ٍطاٖ وٝ زض ا٤ٗ ٘ٛقتٝ اظ آٖ اؾتفازٜ قسٜ اؾت ٔغاتك ٔمطضات اضخاع ٌطز٤سٜ اؾت. 

 تالاتط اضائٝ ٘كسٜ اؾت.ا٤ٗ پا٤اٖ ٘أٝ پ٥ف اظ ا٤ٗ تطا٢ احطاظ ٥ٞچ ٔسضن ٞٓ ؾغح ٤ا 

 تاقس.و٥ّٝ حمٛق ٔاز٢ ٚ ٔؼ٢ٛٙ ا٤ٗ اثط ٔتؼّك تٝ زا٘كٍاٜ ؾ٥ؿتاٖ ٚ تّٛچؿتاٖ ٣ٔ

 

 ٘اْ  ٚ ٘اْ ذا٘ٛاز٣ٌ زا٘كدٛ:                                                                               

  أضاء                                                                                                                     
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 هادرم:   و  به  پذرتقذين 

و غاهراٌ زنذگین و کطانیکٍ نخستیى برگ سرنىشت کتاب ز  ذگین را با مهرنبه عصارٌ های خىبی و جاویذا

کلات زنذگی و هادرم که نقع   و صفا آغاز کردنذ. به پذرم که دست های پینٍ بستٍ ی خىیع راسپر مش

گاهع و تبسن صادقانه اظ در کىیر   وجىدم به ارمغاو آورد. عشق و محبت را با ن

 و خىاهرانن:  و تقذين به برادراو

تجربه کردم و از مهربانیها  و ی آو ها طلیعٍ غادیها را با وجىدغاو در فروغ انذیشٍ ها،که در کانىو زنذگی 

 م.نمىددرش  زنذگی را تجربه صمیمیت آنها 
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 سپاضگزاری 

 

 چراغ دل به نىر جاو برافروختبه  نام آيکٍ جاو را فکرت آمىخت                                                               

ر لطف وکرم او.سپاش تنها برازنذٌ اوست.ها همٍ مخلىقین و   وامذا

 

صطفی حبیبی خراضانی که راهنمایی ایى پایاو نامه را بر عهذٌ داشتند نهایت سپاش ردکت از زحمات استاد ارجمًذ جًاب آقای  را دارم. امیذوارم در  سیذ م

همچنیى از مسًذ غاگردی ایػاو،
 مػاور ایى پایاو نامه و استاد بزرگىاری کهرهلک طاهر مقصىدلى به عنىاو استاد  دکت غاگردی قذر شًاظ بىدٌ باشن.و 

که قبىل زحمت فرمىدنذ و داوری پایاو نامه را بر  علی ابراهیمی ردکت و علی اکبر میرزایی  ردکت از اضاتیذ بزرگىاربه مى کمک کردنذ سپاضگزارم. دلسىزانه

 کر را دارم.کمال تش    و از نمایًذٌ تحصیلات تکمیلی دکتر حمیذٌ سراوانیعهذٌ گرفتند متشکرم.

سعیذ  ،مهذی شهرکی، ابىلفضل عزیزی، محمذ فرحی، آرهاو میرزا علی ،کاظمیاو محمذ امیىیىنص قلًذرزهی،  :اواز همراهی و کمک آقای در  نهایت

، صطفی نیرومًذ ،سعیذ حقیقی مهرداد نىظهىر یزدی،  احراری  محی الذیىامیى  معصىم نیا ،  ،جاسن ابى نجمی ،حسى اولیایی ترشیسی، حبیب یلمٍ ،م

نی ابراهین هاشن زهی، محب شیرزایی، ،صفرزایی لجبار کر، نىرمحمذ آخىنذی، آرظ قاسمی، کرين عباسی، یىسف عبادی،عثماو بلىچی ،غکىر ریگی تمًذا  عبذا

نی و ى، هلیحٍ فضیلت خىاٌ، شیىا رضازادٌ، رویا به آرین فاطمٍ قذسی،  :ها و خانن صطفىی حلیمٍ کرد تمًذا  قذردانی را دارم. کمال تشکر و نجمٍ م
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 چى٥سٜ

ٚ  (TPP) فؿف٥ٗف٢ُ٥ٙتط تط ض٢ٚ ٚاوٙف ت٥ٗ ؾٝ ٔىا٥٘ؿٓ پ٥كٟٙاز٢واض، ٔحاؾثات ٔىا٥٘ى٣  زض ا٤ٗ

-3 ) اؾتٖٛوّطٚاؾت٥ُ-3 اؾ٥س ٔا٘ٙس ٤C-Hه  زض حضٛض (DMAD) وطتٛوؿ٥لاتز٢اؾت٥ّٗ ٔت٥ُز٢

٢ تٕا٣ٔ ٔحاؾثات وٛا٘ت٣ٕ زض ؾغح ٚ ٔدٕٛػٝ پا٤ٝ .اؾت قسٜزض فاظ ٌاظ٢ ا٘داْ زا٤ٖٛ ( -4ٚ 2-ٚپٙتاٖوّط

HF/6-311G (d,p) ٘تا٤ح ٘كاٖ زاز٘س وٝ تطا٢  نٛضت پص٤طفت.زض فاظ ٌاظ٢  09ٌٛؾ٥ٗ  ٘طْ افعاض تا اؾتفازٜ اظ

ٔىا٥٘ؿ٣ٕ وٝ ٔٙدط تٝ  .٢ ؾطػت اؾت٢ زْٚ تؼ٥٥ٗ وٙٙسٜٔطحّٝ ،ْؾٛٚ  ، زْٚٞا٢ پ٥كٟٙاز٢ اَٚٔىا٥٘ؿٓ

)ٔىا٥٘ؿٓ ؾْٛ( اظ ِحاػ ا٘طغ٢ ٚ تطٔٛز٤ٙا٥ٔى٣ فطا٤ٙس٢ ٔؿاػس  قٛز٣ٔ ٢10 پٙح ػض٢ٛ ؾاذتاض٢ تا حّمٝ

٢ تثٝط٢ ٤ه اؾت ٚ ٔٔطتثٝ ٚاوٙف تطا٢ ٔىا٥٘ؿٓ ؾْٛ ٘ؿثت تٝ ٞط ٤ه اظ ٔٛاز ٚاوٙف زٞٙسٜ اظ ٔطتثٝ اؾت.

H∆)تاقس. پاضأتطٞا٢ فؼاِؿاظ٢و٣ّ ٚاوٙف ؾٝ ٣ٔ
≠

، ∆S
≠

 ٚ ∆G
(  k  ٚEa )تٝ ٕٞطاٜ پاضأتطٞا٢ ؾٙت٥ى٣  (≠

  ٚاوٙف و٣ّ ٔحاؾثٝ قسٜ اؾت. تطا٢ تطا٢ ٞط ٔطحّٝ ٚ

 

-وّطٚاؾت٥ُ-3تط٢ ف٥ُٙ فؿف٥ٗ،  تطضؾ٣ ٔىا٥٘ؿ٣ٕ، پاضأتطٞا٢ ؾ٥ٙت٥ى٣، ا٥ّ٤سٞا٢ فؿفط، وّٕات و٥ّس٢:

   وطتٛوؿ٥لاتز٢ٔت٥ُ اؾت٥ّٗز٢ٚ  اؾتٖٛ
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 فٟطؾت خساَٚ

نفحٝ                                                                                                                               ػٙٛاٖ خسَٚ  
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٢HF/6-311 G(D,P)، َٕٛٞا٘ٙس ٞا اتٓ ٢ٞا ٢ٌصاض قٕاضٜ) اؾت زضخٝ تطحؿة ٤ٝظاٚ ٚ آٍ٘ؿتطْٚ تطحؿة ٛ٘س٥پ ع 

 43 .................................................................................................................................................................................... (تاقس٣ٔ 2-3 قىُ
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٢HF/6-311 G(D,P)، َٛقىُ ٕٞا٘ٙس ٞا اتٓ ٢ٞا ٢ٌصاض قٕاضٜ) اؾت زضخٝ تطحؿة ٤ٝظاٚ ٚ آٍ٘ؿتطْٚ تطحؿة ٛ٘س٥پ ع 
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 50 ............(تاقس٣ٔ 2-3 قىُ ٕٞا٘ٙس ٞا اتٓ ٢ٞا ٢ٌصاض قٕاضٜ) اؾت زضخٝ تطحؿة ٤ٝظاٚ ٚ آٍ٘ؿتطْٚ تطحؿة ٛ٘س٥پ عَٛ

 15/298 ٢زٔا زض HF/6-311 G(D,P ) ٤ٝ٢پا ٚ ؾغح زض A ٔطحّٝ ٔرتّفِ ٢ٞا ٌٛ٘ٝ ٣وكك فطوا٘ؽ ٥ٗاِٚ 10-3 خسَٚ

 52 .............................................................................................................................................................................................................ٗ ٤وّٛ
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-٤ٝپا ٚ ؾغح زض B1 ٢ٔطحّٝ زض قسٜ داز٤ا حسٚاؾظ ٚ  TSB1 ،(7) زٞٙسٜ ٚاوٙف ٟٔٓ ٢ؾاذتاض ٢پاضأتطٞا 12-3خسَٚ

٢HF/6-311 G(D,P)، َٕٛٞا٘ٙس ٞا اتٓ ٢ٞا ٢ٌصاض قٕاضٜ) اؾت زضخٝ تطحؿة ٤ٝظاٚ ٚ آٍ٘ؿتطْٚ تطحؿة ٛ٘س٥پ ع 
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 ٔمسٔٝ  -1-1

وكف قس. چٖٛ زض زٔا٢ اتاق زض ٞٛا افطٚذتٝ إِٓا٣٘  ٥ًٙٞٙ تطا٘س تٛؾظ٥ٔلاز٢،  1669فؿفط زض ؾاَ 

قس آٖ ضا فؿفط ٤ؼ٣ٙ فطٚظاٖ ٘اْ زاز٘س. فؿفط اظ ػٙانط ٌطٜٚ پٙدٓ خسَٚ تٙاٚت٣، تط ذلاف ػٙهط ٞٓ ذا٘ٛازٜ ٣ٔ

قٛز ٚ زض عث٥ؼت ٥٘ع تٝ حاِت آظاز ٚخٛز ٘ساضز. ٣ِٚ اوؿ٥سٞا٢ ٔرتّف ٤افت ٣ٕ٘ذٛز ٤ؼ٣ٙ ٥٘تطٚغٖ، زض خٛ 

-ا٤ٗ ػٙهط زض ٕٞٝ خا٢ وطٜ ظ٥ٔٗ، زض ذاوٟا ٚ ال٥ا٘ٛؾٟا، زض ٕٞٝ ؾِّٟٛا٢ ظ٘سٜ ٚ زض ت٥كتط غصاٞا ٤افت ٣ٔ

تطو٥ثات  قٛز. زض ت٥ٗاظ ٟٕٔتط٤ٗ تطو٥ثات اوؿ٣ فؿفط اؾت وٝ تٝ فطاٚا٣٘ زض ظ٥ٔٗ ٤افت ٣ٔ 1قٛز. آپات٥ت

فؿفط، فؿفط٤ه اؾ٥س ت٥كتط٤ٗ اضظـ التهاز٢ ٚ تداض٢ ضا زاضز. اظ اؾتطٞا٢ آ٣ِ فؿفات، زاوؿ٣ ض٤ثٛ ٘ٛوّت٥ه 

. تطو٥ثات ]1[اؾت  ٞا٢ ح٥ات ٚخٛز زاض٘س ٚ زض ٚالغ لّة ت٥ٛق٣ٕ٥ ٚ غ٘ت٥ه زض ٕٞٝ قىُ (DNA) 2اؾ٥سٞا

زضخٝ ٚ زاضا تٛزٖ ٤ه  90ا٘سو٣ ت٥كتط اظ  تا ظا٤ٚٝ پ٥ٛ٘س 3P(X)ؾٝ تا٣٤ فؿفط، فؿف٥ٗ ٞا تٝ فطَٔٛ ػ٣ٕٔٛ 

 تٛا٘س ٔا٘ٙس ٤ه تاظ ٤ِٛؽ، زض ٚاوٙف اؾ٥س ٚتاظ قطوت ٕ٘ا٤س. خفت اِىتطٖٚ آظاز، ٣ٔ

٘ا٥ٔسٜ ٣ٔ قٛ٘س. زض  ٤4ا وطتٛ فؿفط 3زاض٘س، تطو٥ثات اضٌا٘ٛ فؿفط P-Cآٖ زؾتٝ اظ تطو٥ثات فؿفط وٝ پ٥ٛ٘س 

 پطزاظ٤ٓ.ٞا٢ آٟ٘ا ٣ٔا٤ٗ فهُ تٝ ٤ٚػ٣ٌ

ٌطزز. ٟٕٔتط٤ٗ ٞا ٚ غصاٞا٢ تؿتٝ تٙس٢ قسٜ اؾتفازٜ ٣ٔٝتٞا٢ حا٢ٚ فؿفط زض تؿ٥اض٢ اظ ٘ٛقاافعٚز٣٘

اؾتفازٜ تداض٢ ٔٛاز ق٥ٕ٥ا٣٤ حا٢ٚ فؿفط زض ت٥ِٛس وٛزٞا٢ ق٥ٕ٥ا٣٤ اؾت تٝ ػلاٜٚ تطو٥ثات فؿفطٜ تٝ عٛض 

٤ت ٚ تطو٥ثات ٘ٛضظا زض آتف تاظ٢ ق٤ٛٙسٜ، ذ٥ٕطز٘ساٖ، وثطٞا، ٔٛازوفٌؿتطزٜ زض ت٥ِٛس ٔٛاز ٔٙفدطٜ، حكطٜ

تاقس. تط٢ ؾس٤ٓ فؿفات ػأُ پان وٙٙسٜ زض تهف٥ٝ آب أُ ت٥ِٛس فٛلاز ٣ٔٛفؿفط اظ ٟٕٔتط٤ٗ ػ ضٚ٘س.تىاض ٣ٔ

ٚاوٙف  ٢اظ ٔٛاز ا٥ِٚٝ وّطٚاؾت٥ُ اؾتٖٛ-3ٚ  تط٢ ف٥ُٙ فؿف٥ٗ تا تٛخٝ تٝ ا٤ٗ وٝ .[2-4] اؾت ٚ ز٤ً تراض

 پطزاظ٤ٓ. ترف تؼس٢ تٝ تطضؾ٣ ذٛال ٚ واضتطز ٞا٢ آٖ ٣ٔزٚ ِصا زض  اؾت زض ا٤ٗ پا٤اٖ ٘أٝ ٔٛضز تطضؾ٣

 تط٢ ف٥ُٙ فؿف٥ٗ ٚ واضتطزٞا٢ آٖ  -1-2 

٤ا  PPh3اؾت وٝ اغّة تٝ نٛضت  P(C6H5)3تط٢ ف٥ُٙ فؿف٥ٗ تطو٥ة اضٌا٘ٛ فؿفط ٔتسا٣ِٚ تا فطَٔٛ 

Ph3P ا٢ زاضز. زض زٔا٢ اتاق تٝ قٛز. ا٤ٗ ٔازٜ زض ؾٙتع تطو٥ثات آ٣ِ ٚ آ٣ِ فّع٢ واضتطز ٌؿتطزٜ ٘ٛقتٝ ٣ٔ

                                                           
1. Apatite 

2. Deoxyribonucleic acid 

3. Organophosphorus  

4. Carbophosphorus 

 



                                     

3 

 

اتط حُ ٣ٔات٥ُضً٘ ٚ ٔتثّٛض ٚخٛز زاضز. زض حلاِٟا٢ آ٣ِ غ٥ط لغث٣ ٔا٘ٙس تٙعٖ ٚ ز٢نٛضت٣ ٘ؿثتا پا٤ساض، ت٣

تٛا٘س زض  ظ٤ط ٞٛز اؾتفازٜ قٛز. ا٤ٗ ٔازٜ ٣ٔ زض ٚ ٞا٢ زاضا٢ ت٤ٟٛٝ ٔغثٛع قٛز. ا٤ٗ ٔازٜ ق٥ٕ٥ا٣٤ تا٤س زض ٔحُ

فؿف٥ٗ زاضا٢ ف٥ُِ٥ٙت٥ٓ ت٥ٟٝ قٛز. تط٢تط٥ٔس ٤ا ف٥ُٙٔ٥ٙع٤ٓفؿفط تا ف٥ُٙوّط٤سآظٔا٤كٍاٜ اظ ٚاوٙف ت٥ٗ تط٢

ؾاذتاض ٞط٣ٔ تا آضا٤ف وا٤طاَ ٚ پطٚا٘ٝ ٔا٘ٙس ؾٝ حّمٝ ف٥ُٙ اؾت ٚ تٝ ػّت اظزحاْ فضا٣٤ ٌطٜٚ ٞا٢ حد٥ٓ 

 تاقس.زضخٝ ٣ٔ ٤ٚ145ٝ ٔرطٚع٣ ف٥ُٙ زاضا٢ ظا

 تٛاٖ تٝ ٔٛاضز٢ اقاضٜ وطز ٔا٘ٙس:اظ واضتطزٞا٢ ا٤ٗ ٔازٜ ٣ٔ

 [5ؾِٛفا٤س ]اؾترطاج ٌٌٛطز اظ تطو٥ثات پ٣ّ ؾِٛفا٤س ٚ اپ٣ -1

 [6( ]5ٚ ت٥ٛاتطٞا )ٚاوٙف ٥ٔتؿٛ٘ٛتٛ تثس٤ُ اِىّٟا٢ ٘ٛع اَٚ ٚ زْٚ تٝ اؾتطٞا ٚ ف٥ُٙ اتطٞا -2

 [7-9( ]6)ٚاوٙف اپُتثس٤ُ اِىّٟا تٝ آِى٥ُ ٞا٥ِسٞا  -3

 [10( ]7ٞا٢ اؾترلاف قسٜ )ٚاوٙف ؾٛظٚو٣ف٥ُٙٞا ٚ ت٣ٞا، اؾت٥طٖاِف٥ٗؾٙتع تطو٥ثات پ٣ّ -4

 [12ٚ  11( ]8تثس٤ُ آظ٤سٞا تٝ آ٥ٔٗ )ٚاوٙف اؾتٛز٤ٍٙط -5

 

 وّطٚاؾت٥ُ اؾتٖٛ( ٚ واضتطزٞا٢ آٖ-3زا٤ٖٛ )-2،4-وّطٚ پٙتاٖ-3ٞا٢ ٤ٚػ٣ٌ   -1-3

ا٢ ت٥طٜ تا فطَٔٛ ٔا٤ؼ٣ قفاف تٝ ضً٘ ظضز تا لٟٜٛ اؾتٖٛوّطٚاؾت٥ُ-3زا٤ٖٛ ٤ا -2،4-پٙتاٖوّطٚ-3

g/cmتاقس. زاضا٢ زا٘ؿ٥تٝ ٣ٔ g/mol 56/134ٚ خطْ ِٔٛى٣ِٛ   C5H7ClO2ِٔٛى٣ِٛ
o ، ٘مغٝ شٚب129/1 3

C 

oٚ ٘مغٝ خٛـ  -15
C52-49  اؾت. وٝ زض زٔا٢o

C8-2 ٌطزز٢ ا٥ِٚٝ ظ٤ط ؾٙتع ٣ٔقٛز. ٚ اظ ٔازٍٜٟ٘ساض٢ ٣ٔ 

  .[13] (1-1)قىُ 

                                                           
5 -Mitsunobu 

6 -Appel 

7 -Suzuki 

8 -Staudinger 
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S

N
O

H2N

2-Amino-4-methyl-5-acetylthiazole 

 زا٤ٖٛ -2،4-پٙتاٖوّطٚ-٢3 ا٥ِٚٝ تطا٢ ؾٙتعؾاذتاض ٔازٜ 1-1قىُ 

 

 :(2-1)قىُ  اؾتتٝ نٛضت ظ٤ط زض تؼازَ  زا٤ٖٛ-2،4-وّطٚ پٙتاٖ-3 وتٛزٚ فطْ ا٣ِٛ٘ ٚ 

O O

Cl

OOH

Cl
 

 زا٤ٖٛ -2،4-وّطٚ پٙتاٖ-3زٚ فطْ تؼاز٣ِ   .2-1قىُ

 

 ا٥ّ٤سٞا ٚ ا٘ٛاع آٖ   -1-4

٘كاٍ٘ط ظطف٥ت تاظ  ylتٛؾظ ٤ٚت٥ً ٔغطح قس، پ٥كٛ٘س  1944تطا٢ ا٥ِٚٗ تاض زض ؾاَ  9ٚاغ٠ إِٓا٣٘ ا٥ّ٤س

٘كاٖ زٞٙس٠ ا٤ٗ اؾت وٝ وطتٗ ٤ه ظطف٥ت  ylپؿٛ٘س  ،methyl)ػُٕ ٘ىطز٠( فؿفط اؾت. ٕٞا٘غٛض٢ وٝ زض 

R-CC٘كاٍ٘ط آ٥ٖ٘ٛ تٛزٖ ا٥ّ٤س اؾت ٕٞا٘غٛض٢ وٝ تطا٢ آ٥ٖ٘ٛ  idز٤ٍط تطا٢ تطلطاض٢ پ٥ٛ٘س زاضز، 
  اظ ٚاغ٠

Acetylid قٛز.اؾتفازٜ ٣ٔ 

[. 14ا٥ّ٤س ؾ٥ؿت٣ٕ اؾت وٝ زض آٖ ٤ه وطتا٥ٖ٘ٛ ٔؿتم٥ٕا تٝ ٤ه ٞتطٚاتٓ زاضا٢ تاض ٔثثت ٔتهُ قسٜ اؾت ]

اـ ٕ٘ا٤ف زازٜ ٣ٔ قٛز. تٛظ٤غ ٚالؼ٣ اِىتطٖٚ زض پ٥ٛ٘س ا٥ّ٤س اغّة تٝ ٕٞطاٜ ؾاذتاض ضظٚ٘ا٘ؿ٣ پ٥ٛ٘س زٌٚا٘ٝ ٤ه

 ٘كاٖ زازٜ قسٜ اؾت. 1-1[. ا٤ٗ ؾاذتاض زض قىُ 15تٝ وُ ؾاذتاض ِٔٛى٣ِٛ ٚاتؿت٣ٍ زاضز ]

                                                           
9- Ylide 
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Ph P C

R

RPh

Ph

Ph P C

R

RPh

Ph

Phosphorane form ylide form

 

 فؿف٥ْ٘ٛٛزٚ ؾاذتاض ضظٚ٘ا٘ؿ٣ زض ا٥ّ٤سٞا٢  3-1قىُ 

 

( وٝ زض ٚاوٙف ٤ٚت٥ً خٟت ؾٙتع 4-1، 3 -1 ٞا٢ٔتساِٚتط٤ٗ ا٥ّ٤سٞا، ا٥ّ٤سٞا٢ فؿف٥ْ٘ٛٛ ٞؿتٙس )قىُ

 ضٚ٘س:ٞا٢ وطت٥ُ٘ٛ تٝ واض ٣ٔٔحهَٛ زاضا٢ پ٥ٛ٘س زٌٚا٘ٝ اظ ٌطٜٚ

 

C R3

R4

PPh3

 

 ؾاذتاض ا٥ّ٤س فؿف٥ْ٘ٛٛ 4-1قىُ 

 

تٛاٖ ا٥ّ٤سٞا٢ ؾِٛف٥ْ٘ٛٛ ٚ ؾِٛفٛوؿ٥ْ٘ٛٛ ضا ٘اْ تطز. ا٥ّ٤سٞا٣٤ تا پا٤ٝ ٥٘تطٚغ٣٘ ٥٘ع تٝ  اظ ز٤ٍط ا٥ّ٤سٞا ٣ٔ

 (  تا ؾاذتاض ػ٣ٕٔٛ ظ٤ط ٚخٛز زاض٘س:5-1ػٙٛاٖ ا٥ّ٤سٞا٢ آظٚٔت٥ٗ )قىُ 

NR1 R5

R3

R4R2

 

 ؾاذتاض ا٥ّ٤سٞا٢ آظٚٔت٥ٗ 5-1قىُ 
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ٞا٢ ا٥ٙ٥ٕ٤ْٛ لطاض ٌطفتٝ زض ٔداٚضت ٤ه وطتا٥ٖ٘ٛ زض ٘ظط ٌطفت.  ا٤ٗ تطو٥ثات ضا ٣ٔ تٛاٖ تٝ نٛضت وات٥ٖٛ

 .[16تاقٙس ]ٞا  ٚ  ٌطٟٚٞا٢ اِىتطٖٚ وكٙسٜ ٣ٔاؾترلاف

 تٛاٖ تٝ ا٥ّ٤سٞا٢ ؾِٛف٥ْ٘ٛٛ، ا٥ّ٤سٞا٢ وطت٥ُ٘ٛ ٚ ا٥ّ٤سٞا٢ ٞا٥ِْ٘ٛٛ ٥٘ع اقاضٜ وطز. اظ ا٥ّ٤سٞا٢ ز٤ٍط ٣ٔ

ٞا ٌعاضـ قس أا ؾاذتاض پ٥كٟٙاز٢ آٖ 10ٚ ٥ٌٕثٛضٖتٛؾظ ٥ٔىائ٥ّ٥ؽ  1894ؾٙتع ا٥ِٚٗ ا٥ّ٤س زض ؾاَ 

ط٤ٗ پ٥كطفتٟا زض ٞا٢ ظ٤از٢ تط ض٢ٚ ؾٙتع ا٥ّ٤سٞا نٛضت ٌطفتٝ اؾت ت٥كتتاوٖٙٛ پ٥كطفت .]17[زضؾت ٘ثٛز 

تاقس. ٕٞطاٜ تا ا٤ٗ پ٥كطفتٟا, تٛؾؼٝ ٚ تٟثٛز ؾٙتع ا٤ٗ تطو٥ثات زض ٌطٜٚ  ؾاَ اذ٥ط ٣ٔ 50تٝ  ا٤ٗ ظ٥ٔٙٝ ٔطتٛط

ض ّٔه عاٞط ٔمهٛزِٛ ٚ ٕٞىاضاٖ ا٤كاٖ پطفؿٛق٣ٕ٥ زا٘كٍاٜ ؾ٥ؿتاٖ ٚ تّٛچؿتاٖ تٛؾظ ت٥ٓ تحم٥مات٣ 

 نٛضت ٌطفتٝ اؾت.

 تطضؾ٣ ؾ٥ٙت٥ه ا٥ّ٤سٞا  1-5

تطو٥ثات تٝ ٔٙظٛض وؿة اعلاػيات ت٥كيتط ٚ ٔف٥يستط زض ظ٥ٔٙيٝ      تٝ ز٘ثاَ ؾٙتع ا٥ّ٤سٞا تطضؾ٣ ؾٙت٥ى٣ ا٤ٗ

ٔىا٥٘عْ پ٥كٟٙاز٢ زض ؾٙتع ا٥ّ٤سٞا زض زؾتٛض واض ٔحمماٖ لطاض ٌطفت. تطضؾ٣ ؾٙت٥ى٣ اعلاػات و٣ٕ ٔىيا٥٘عْ  

پ٥كٟٙاز قسٜ ضا فطاٞٓ ٣ٔ آٚضز. تٝ ػلاٜٚ زض ؾٙت٥ه اضائٝ قسٜ ٤ه ٔىا٥٘عْ پاضأتطٞيا٣٤ چيٖٛ ٔطحّيٝ تؼ٥ي٥ٗ     

 ,ٔطتثيٝ ٚاويٙف   ,ثاتيت ؾيطػت ٔطاحيُ ٔرتّيف     ,ا٘طغ٢ فؼياَ ؾياظ٢   ,وٙس ٤ا تٙس تٛزٖ ٚاوٙف ,ػتوٙٙسٜ ؾط

H
،

G
، S

 .تسؾت ذٛاٞس آٔس ... ٚ 

ٌصضز ٚ ٕٞا٘غٛض وٝ زض تركٟا٢ پ٥ف شوط قس ؾاَ اظ ؾٙتع ا٥ِٚٗ ا٥ّ٤س ٣ٔ 100اٌطچٝ لط٤ة تٝ 

أا تطضؾ٣ ؾ٥ٙت٥ه ٘ظط٢ ٚ تدطت٣ ا٤ٗ ٚاوٙكٟا پ٥كطفتٟا٢ تؿ٥اض ظ٤از ٚ ٣ٕٟٔ زض ا٤ٗ ظ٥ٔٙٝ ا٘داْ قسٜ اؾت 

ٌطزز وٝ تطا٢ ا٥ِٚٗ تاض زض ٌطٜٚ ق٣ٕ٥ زا٘كٍاٜ ؾ٥ؿتاٖ ٚ تّٛچؿتاٖ تٛؾظ ت٥ٓ تٝ ٤ه زٞٝ اذ٥ط تط ٣ٔ

ؾ٥س ٔهغف٣ حث٥ث٣ ذطاؾا٣٘ ٚ ٕٞىاضاٖ ا٤كاٖ ا٘داْ ٌطفتٝ اؾت. زض ظ٤ط تٝ چٙس ٕ٘ٛ٘ٝ اظ  پطفؿٛضتحم٥مات٣ 

 .و٥ٙٓٔغاِؼات ؾٙت٥ى٣ تط ض٢ٚ آٟ٘ا ا٘داْ قسٜ اؾت اقاضٜ ٣ٔٞا٢ ؾٙتع ا٥ّ٤سٞا وٝ ٚاوٙف

 .[18( ]6 -1)قىُ  اؾ٥سٞا NHتطضؾ٣ ؾ٥ٙت٥ه ا٥ّ٤سٞا٢ ٔكتك قسٜ اظ 

                                                           
10 - Michaelis - Gimborn 
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P(ph)3 ROOC COOR

1 2 3
4

NH

4,2 a b

R MeNH=

c

Et tBu

N
H

BrBr

P(Ph)3

ROOC

COOR

H

N

 

P(ph)3 ROOC COOR

1 2 3
4

NH

P(Ph)3

ROOC

COOR

H

N

4,2 a b

R MeNH=

c

Et tBu
N
H

N

 

P(ph)3 ROOC COOR

1 2 3
4

NH

P(Ph)3

ROOC

COOR

H

N

4,2 a b

R MeNH=

c

EtHN N

MeMe

tBu
 

( تا ز٢ اِى٥ُ 1تطضؾ٣ ؾ٥ٙت٥ه ا٥ّ٤سٞا٢ فؿفط پا٤ساض حانُ ٚاوٙف ت٥ٗ تط٢ ف٥ُٙ فؿف٥ٗ ) 6 -1قىُ 

 ز٢ تطٔٛ وطتاظَٚ  – 6ٚ  3( چ3ٖٛاؾ٥سٞا٣٤ ) NHتتطت٥ة زض حضٛض  (2)اؾت٥ّٗ ز٢ وطتٛوؿ٥لات 

,(A)َٚپ٥طاظ(B)   ٚ3  ٚ5  َٚٔت٥ُ پ٥طاظ(C) 

 

(A) 

(B) 

(C) 
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 .[19( ]7 -1)قىُ  اؾ٥سٞا NHتطضؾ٣ ؾ٥ٙت٥ه ا٥ّ٤سٞا٢ ٔكتك قسٜ اظ 

P(ph)3 ROOC COOR

1 2 3
4

NH

P(Ph)3

ROOC

COOR

H

N

4,2 a b

R MeNH=

c

Et tBu

N
H

N

Me 

تا ز٢ اِى٥ُ  (1)تطضؾ٣ ؾ٥ٙت٥ه ا٥ّ٤سٞا٢ فؿفط پا٤ساض حانُ ٚاوٙف ت٥ٗ تط٢ ف٥ُٙ فؿف٥ٗ  7 -1قىُ 

 (3)ا٥ٔٙٛت٥ٛفَٙٛ  -2اؾ٥س  SHزض حضٛض ( 2)اؾت٥ّٗ ز٢ وطتٛوؿ٥لات 

 

 .[20]( 8 -1)قىُ  اؾ٥سٞا NHتطضؾ٣ ؾ٥ٙت٥ه  ا٥ّ٤سٞا٢ ٔكتك قسٜ اظ 

P(ph)3 ROOC COOR

1 2 3
4

NH

P(Ph)3

ROOC

COOR

H

N

4,2 a

R Me
NH=

c

tBu
C

O

NH2
b

Et
 

تا ز٢ اِى٥ُ  (1) تطضؾ٣ ؾ٥ٙت٥ه ا٥ّ٤سٞا٢ فؿفط پا٤ساض حانُ ٚاوٙف ت٥ٗ تط٢ ف٥ُٙ فؿف٥ٗ 8 -1قىُ 

 (3) اؾ٥س تٙعا٥ٔس NHزض حضٛض  (2) اؾت٥ّٗ ز٢ وطتٛوؿ٥لات

 

 

 

 


