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 .که تا اتمام ایه تحقیق بسی صبر و بردباری به خرج دادند
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 تأییذیِّ ّیبت داٍراى

)ثفايدبيبپڀبټڅ(



ـاثب٠ځڃاپ: هْذی اسکٌذریسیذدبيبپڀبټڅآ٬بيا٠ٕبيچيئزؼاڂـاپ،ڀىػڅڀڇبئي



 تحلیل دیٌبهیکی جزیبى سیبل پس اس فزآیٌذ قغع در هسیزّبی ّیذرٍلیکی

 

ٰځؽ.سأييؽټيکبرضٌبسی ارضذاقڀٝف٨فٺڂټطشڃيثفـويڀٽڃؼڄڂدؿيفيآپـاثفايسٱٽيٷؼـخڅ



 اهضبء رتجِ علوی ًبم ٍ ًبم خبًَادگی اعضبی ّیئت داٍراى

  ؼاڀٍيبـ ٰفيٽيؼٰشفضىٿ اوشبؼـاچځٽب

  ؼاڀٍدڃؼٰشفيټڇځؽنټطٽؽ٩ٌي١ي اوشبؼټٍبڂـ

    اوشبؼټٍبڂـ

  ؼاڀٍيبـ ؼٰشفـٔباثفاچيٽي اوشبؼټٽشطٿ

  اوشبؼيبـ ؼٰشفضٽيؽدفچيكٴبـ اوشبؼټٽشطٿ

  ؼاڀٍيبـ ؼٰشفـٔباثفاچيٽي ڀٽبيځؽڄسطّيلارسٱٽيٹي
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 اظْبرًبهِ داًطجَ

 

 ؼسیذ هْذی اسکٌذریايځدبڀت ؼـهٌْذسی َّافضب  ـٌشڅکبرضٌبسی ارضذاڀٍدڃي

ؼاڀٍٵبڄِځ١شيغڃاخڅڀّيفاٸؽيٿ٘ڃويٴڃاچيهٌْذسی َّافضب  ؼاڀٍٱؽڄجلَثزًذگیٴفايً

ڀبټڅثب٠ځڃاپ:ڀٽبيٻٰڅسط٭ي٭براـائڅٌؽڄؼـدبيبپټي

 تحلیل دیٌبهیکی جزیبى سیبل پس اس فزآیٌذ قغع در هسیزّبی ّیذرٍلیکی

سڃوٌٗػُايځدبڀتجٌبة آقبی دکتزحسي کزیوی هشرعِ ضبّی ثبـاچځٽبيياوشبؼټطشفٺ

ثبٌؽ.ؼـټڃـؼټڃـؼسأييؽټيڀبټڅاڀدبٺٌؽڄاوز.ِطزڂاِبٸزټٙبٸتڀٵبـيٌؽڄؼـايٿدبيبپ

ڀٽبيٻٰڅاوش٩بؼڄاقٰبـؼيٵفټط٭٭بپثڅټفخٟټڃـؼاوش٩بؼڄاٌبـڄٌؽڄاوز.ثڅ٠لاڂڄٴڃاچيټي

ڀبټڅسبٰځڃپثفايؼـيب٨زچيرڀڃٞټؽـٮيباټشيبقيسڃوٗايځدبڀتيب٨فؼټٙبٸتټځؽـجؼـدبيبپ

ڀبټڅزبـزڃة)٨فټز(ټّڃةؼاڀٍٵبڄـابپؼيٵفيؼـچيرخباـائڅڀٍؽڄاوزڂؼـسؽڂيٿټشٿدبي

اٺ.ثڅ٘ڃـٰبټٷـ٠بيزٰفؼڄ

 اهضبء داًطجَ:

 

تبریخ:                  



  



 

 ح

 

 حق عجع، ًطز ٍ هبلکیت ًتبیج

 

دبيبپ-1 ايٿ سٱثيف ڂ زبح ټيض٫ آپ ـاچځٽبي اوشبؼ ڂ ڀڃيىځؽڄ ثڅ ټش١ٹ٫ چفٴڃڀڅڀبټڅ ثبٌؽ.

دبيبپ اق ثػٍي يب ٰٷ اق ٰشبةسّڃيفثفؼاـي يب ـاچځٽب اوشبؼ يب ټڃا٨٭زڀڃيىځؽڄ ثب سځڇب غبڀڅڀبټڅ

ثبٌؽ.ؼاڀٍٱؽڄټڇځؽويچڃا٨ٕبيؼاڀٍٵبڄِځ١شيغڃاخڅڀّيفاٸؽيٿ٘ڃويټدبقټي

ثبٌؽڂثؽڂپٰٹيڅض٭ڃ٪ټ١ځڃيايٿاثفټش١ٹ٫ثڅؼاڀٍٵبڄِځ١شيغڃاخڅڀّيفاٸؽيٿ٘ڃويټي-2

اـيڀيىز.اخبقڄٰشجيؼاڀٍٵبڄثڅٌػُثبٸث٬بثٷڂاٴؿ

.ثبٌؽاوش٩بؼڄاقا٘لا٠برڂڀشبيحټڃخڃؼدبيبپڀبټڅثؽڂپؾٰفټفخٟټدبقڀٽي-3
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 تطکز ٍ قذرداًی

 

ثؽيٿڂويٹڅاقٰٹيڅاوبسيؽڂؼڂوشبپ٠كيكٺٰڅؼـاڀدبٺايٿسط٭ي٫ټفايبـيڀٽڃؼڀؽٰٽبٶسٍٱفـاؼاـٺ.ثڅ

غّڃَ:

 ـاچځٽبي٠كيكٺ.خځبةآ٬بيؼٰشفضىٿٰفيٽيټكـ٠څٌبچياوشبؼ -

خځبةآ٬بيؼٰشفـٔباثفاچيٽيٰڅڂ٬شٍبپـاؼـاغشيبـٺٴؿاٌشځؽڂڀ٭ًټٍبڂـيؼٸىڃقـاثفايٻ -

 ؼاٌشځؽ.

 چبيٍبپؼـي٣ڀٱفؼڀؽ.خځبةآ٬بيؼٰشفدفچيكٴبـٰڅِبؼ٬بڀڅڂثؽڂپټځزاقټٍڃـر -

 ڀٽڃؼڀؽ.اٺخځبةآ٬بيټڇځؽنټطٽؽ٩ٌي١يؼچحٰڅؼـ٘ڃٶاڀدبٺايٿسط٭ي٫يبـي -

خځبةآ٬بيضىيٿچبٌٽيڀىتڂټڇځؽندڃــخجيبپٰڅؼـثفغيټٍٱلارڀفٺا٨كاـيسط٭ي٫، -

 چبيٍبپاقاوش٩بؼڄڀٽڃؼٺ.اقٰٽٯ

وبقيخځبةټڇځؽنٰبٜٻغبڀذڃـڂثفاؼـاـخٽځؽٺټڇځؽنويؽاټيٿا٩ِڇبڀيٰڅؼـټفاضٷآټبؼڄ -

 سط٭ي٫ٰٽٯثىيبـيڀٽڃؼڀؽ.

بڄٰڅاقسدبـثٍبپؼـقټيځڅٰؽڀڃيىي٨ٹڃئځزاوش٩بؼڄڀٽڃؼٺ.خځبةآ٬بيټڇځؽنضبټؽؼڄدځ -
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 چکیذُ

 ٌڃؼ.٨فآيځدؽ٨فآيځؽغبټڃٌيؼـټڃسڃـچبيوڃغزټبيٟيٱياقټجبضثٰٹيؽيڂضيبسيټطىڃةټي

ڀٽدڃؼپ ١٨بٶ ٨فټبپ ثب ٨فآيځؽ ثبٌؽ.ايٿټي قټبپ ثب ټش٥يف ٨فآيځؽچبي ڀڃٞ اق ټبيٟ وڃغز ټڃسڃـچبي ؼـ ٬ٟٙ

ثيځيايٿ٨فآيځؽثىشٵيټڃ٨٭يزآټيكثڃؼپټأټڃـيز،ثڅسطٹيٷڂديً.ٌڃؼټي آ٤بق ٬ٟٙ ٰځشفٸي ٌيفچبي

غڃاچؽؼاٌزڂ٠ؽٺٰځشفٶڂديًثيځيؼ٬ي٫ـ٨شبـټڃسدڃـددهاقغبټڃٌدي،ټٽٱدٿاودزثدڅٌٱىدز

ټ٭ؽاـؼثي٠جڃـيدهاقٌيف٬ٙدٟڂټيدكاپس١ييٿچٽيٿ٠ٹز،ټأټڃـيزڂضشياڀڇؽاٺټڃسڃـثيبڀدبټؽ.ثڅ

.اټدفڂقڄثبٌدؽټڇٻټديـ٨شبـټڃسڃـددهاقغبټڃٌدي،خڇزثفـوي،٘ڃـؼ٬ي٫ايٽذبٸهدهاقغبټڃٌيثڅ

وبقي٨فآيځؽچبيديسيؽڄخفيبپويبٶـاثبؼـڀٝفٴف٨شٿاثفارٰبڂيشبويڃپٰؽچبيسدبـيټػشٹ٧،ٌجيڅ

فاـټيؼچځؽ.ؼـدمڂچًضبٔفثفايٌجيڅودبقي٨فآيځدؽ٬ٙدٟاقڂخفيبپزځؽ٨بقي،ؼـاغشيبـټط٭٭بپ٬

وبقيايٿ٨فآيځؽثبسڃخڅثڅا٨ز٨ٍبـڂـويؽپ٨ٍبـثڅاوش٩بؼڄٴفؼيؽڄاوز.ټؽٶFLUENTڀفٺا٨كاـ

٨ٍبـثػبـويبٶؼـدبييٿؼوزخفيبپددهاقاڀىدؽاؼټىديفڂايددبؼضجدبة،ثدباڀشػدبةټدؽٶټػٹدڃٖ

ڀشبيحټطبودجبسياثفارٰبڂيشبويڃپڂثفاوبنټ١بؼلاراڀش٭بٶاڀدبٺٴف٨شڅاوز.زځؽ٨بقيڂ١٨بٶڀٽڃؼپ

چدبچبيسدفثيټڃخڃؼټ٭بيىڅٴفؼيؽڄڂو١يٌؽڄاوزسبـڂڀؽس٥ييدفارڂـ٨شدبـآپؼوزآټؽڄثبؼاؼڄثڅ

ٴؿاـيٌڃؼ.ِطڅ



،ٌيفFLUENTٟٙ٬خفيبپزځؽ٨بقي،ٹيٷخفيبپ،طس:٨فآيځؽ٬ٟٙ،کلیذ ٍاصُ.
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 هزٍر کبرّبی قجلٍ  تبریخچِ -1-1

يٌيفآلار٘ڃـغبَؼـقټيځڅوڃغزټبيٟڂثڅټبچڃاـڄثفٰځڃپؼـؼڀيبؼـغّڃَټڃسڃـسب

خبثڅثفغدياقآڀڇدبايِڃـرٴف٨شڅاوزٰڅؼـايٿټڃسڃـچبسط٭ي٭برڂويٟڂټٙبٸ١برٴىشفؼڄايٿ

ٌڃؼ:اٌبـڄټي

٘دڃـټجىدڃٖڂثفاياڂٸيٿثبـثڅ1ټبغيٿيٯؼاڀٍٽځؽـڂويثڅڀبٺدفڂ٨ىڃـ1964ؼـوبٶ

يٰدفؼ.ؼـايدٿٰبټٷ٬بڀڃپاڂٶسفټڃؼيځبټيٯڂ٬بڀڃپث٭بياڀفليـاؼـټڃـؼٌيفآلارٰځشفٸيثفـود

سط٭ي٭برايٿؼاڀٍٽځؽ،چٽسځيٿټىبئٹياق٬جيٷثفـويس٥ييفارڀىجزؼثياٰىځؽڄثڅؼثيودڃغز

چبڀيدكثفضىتقټبپؼـاوشجيلايكـچبڂاوشػفاجٰبټٷـڂاثٗڂټ١بؼلارټفثڃٖثڅددفٌدؽٴيټىديف

ـاڀدبٺٴف٨شڅاوز.دفڂ٨ىڃـټبغيٿ اټشفچدبـاؼـڀٝدفؼـٰبـچبيسط٭ي٭بسيغدڃؼټ٭دبؼيفټشڃودٗدب

ٴف٨شڅڂ٨فآيځؽچبيؼيځبټيٱيـاثبؼـڀٝفٴف٨شٿس٥ييفارټطؽڂؼدبـاټشفچبثفـويٰفؼڄاوز،ثفايٿ

اوبنسط٭ي٭برڂيثفټجځبيويىشٻټ١بؼلارغٙياڀدبٺٴف٨شڅاوزڂـڂيغٙيٰفؼپڂسفسيدت

1983سدب1969چدبيؼـودبٶييٿٔفائتټ١بؼلارڀيدكؼـايدٿسط٭ي٭دبراـائدڅٴفؼيدؽڄاودز.١س

اِدڃٶسئدڃـيٰځشدفٶاسڃټبسيدٯـاؼـټدبغيٿڂ3دفيىدځيبٰڃ ،2ثٹيدٯچبيؼاڀٍٽځؽاپؼيٵفيثڅڀبٺ

چدبيٰځشدفٶثځدؽيويىدشٻټڃسڃـچبيوڃغزټبيٟس١ييٿٰفؼڀؽ.ؼـسط٭ي٭برايٿؼاڀٍٽځؽاپؼوشڅ

ڂاودشبسيٱيچدبيؼيځدبټيٱييټٍػّدڅچدبيټطبودجڅاسڃټبسيٯاـائڅٴفؼيؽڄاوزڂچٽسځيٿـڂي

ٌيفآلارٰځشفٸيڂويىشٻټڃسڃـآټؽڄاوز.ټٙبٸتاِٹيؼـايٿټفخٟثڅټىدبئٷدبيدؽاـيويىدشٻ

دفڂ٨ىڃـ،1986سب1974چبيثيٿوبٶثبٌؽ.چبټفسجٗټيچبيثفـويآپچبيٰځشفٶاسڃټبسيٯڂـڂي

بقيـيبٔديودچدبيټدؽٶاِڃٶسئڃـيٰځشفٶاسڃټبسيٯؼـټڃسڃـچبيودڃغزټدبيٟ،ـڂي4ٴٹيٱٽٿ

چبيؼيځبټيٱيټڃسڃـچبيوڃغزټبيٟـااـائڅٰفؼ.ؼـيټٍػّڅٌيفآلارٰځشفٸيڂس١ييٿڂټطبوجڅ

                                                 
1Moshkin 
2Blik 
3Prisniakov 
4Glikman 
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ي٨فٰبڀهثبلاچبيس١ييٿټ١بؼلارـيبٔيټىيفچبيچيؽـڂٸيٱيڂٴبقيثفايؼڂټطؽڂؼڄټفخٟـڂي

ڂدبييٿڂؼيځبټيٯويىشٻڂڀشبيحآڀبٸيكاـس١بٌيآپثيبپٌؽڄاوز.

چبيٰځشفٸيؼـاِڃٶسئڃـيٰځشفٶڂسځٝيٻاٸٽبپ 3ٌڃيبٰڃڂ2ٰبٸځيٿ ،1ؼيبسڃ1978ؼـوبٶ

چبيٰدبـيچبـاؼــليٻوبقيـيبٔيويٱٷٰبـٰفؼآپوڃغزټبيٟڂـڂيټؽٶثفټبچڃاـڄټڃسڃـچبي

ودڃغزټدبيٟڂثدفټدبچڃاـڄټػشٹ٧اـائڅٰفؼڀؽ.سئڃـياڀڃاٞـٴڃلاسڃـچبټڃـؼاودش٩بؼڄؼـټڃسڃـچدبي

ِڃـرټجىڃٖؼـټفخ٨ٟڃ٪ٌفشؼاؼڄٌؽڄاوز.٬ىدٽزاِدٹيڂچبڀيكثڅچبيآپثفـويټٍػّڅ

٠ٽؽڄايٿٰشبةثڅثفـويټؽٶـيبٔي٨فآيځدؽچبي٠ٽٹٱدفؼيـٴڃلاسڃـچدبڂاودشجيلايكـچباغشّدبَ

.[1]يب٨شڅاوز

٘دڃـټٍدفڂشؼـڅڂؼٰشدفٰفيٽديثدٴٹيٱٽٿؼـؼڂټ٭بٸڅټفثڃٖثڅدفڂ٨ىڃـ1998ؼـوبٶ

چبيؼيځبټيٱيـٴڃلاسڃـچبيټدڃـؼاودش٩بؼڄؼـټڃسڃـچدبيودڃغزټدبيٟثدڅغّڃَس١ييٿټٍػّڅ

.[1]ِڃـرسطٹيٹيڂسدفثيڂچٽسځيٿؼـقټيځڅټؽٶـيبٔيآپِطجزٌؽڄاوز

يايٿِځ١ز،ؼـزځؽوبٶاغيفؼـثبسڃخڅثڅاچٽيزِځبيٟچڃا٨ٕبيؼـٍٰڃـڂٸكڂٺسڃو١څ

يآپ،اقخٽٹدڅيټڃسڃـوڃغزټبيٟڂسٽبټياخكايسٍٱيٷؼچځدؽڄسط٭ي٭بسيؼـقټيځڅؼاغٷٍٰڃـ

ٌڃؼ.ٌيفآلارٰځشفٸيڂٌيف٬ٟٙاڀدبٺٴف٨شڅاوزٰڅثڅثفغياقآڀڇباٌبـڄټي

ؼٰشفٰفيٽي،ؼٰشفڀّيفچفڀؽ،ټڇځدؽنخ٩١دف٬ٹدي،ټڇځدؽن1383سب1381ثيٿوبٸڇبي

ؽدؽٶزځددزټدبيٟ،ټددڃسڃـچبيوڃغدٙيټدبقي٤يفغدوڂټؽٶوبقييڅدثڇٍشيڂ...ؼـقټيځڅٌج

سٯغفڂخيټڃسڃـودڃغزټدبيٟؼـضدڃقڄ٨فٰدبڀه،٘فاضدي-زځؽغفڂخيڂسٯڂـڂؼي–ڂـڂؼي

ـٴڃلاسڃـسفاوز،اوشجيلايكـڂـؼاٰشڃـچيؽـڂٸيٱيؼـټڃسڃـوڃغزټبيٟ،ثفـويدؽيدؽڄچيىدشفقيه

.[1]اياڀدبٺؼاؼڀؽؼــٴڃلاسڃسفاوزڂ...ټٙبٸ١برٴىشفؼڄ

                                                 
1Diatov 
2Kalnin 
3Sheviakov 
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سطٹيٷخبټ١يسڃوٗټڇځؽنغبڂـيڂؼٰشفٰفيٽيـڂييٯٌديفٰځشفٸدي1383ؼـوبٶ

وبقيٰبټٹياقاوشجيلايكـيدٯټڃسدڃـغدبَوبقيڂٌجيڅاوشجيلايكـِڃـردؿيف٨زٰڅؼـآپټؽٶ

ڀيكسطٹيٹيسڃودٗؼٰشدفٰفيٽدي،ؼٰشدفڀّديفچفڀؽڂټڇځدؽن1385.ؼـوبٶ[2]اڀدبٺٌؽڄاوز

وبقي٨فآيځؽ٬ٟٙيٯټڃسڃـغدبَثدفخ٩١ف٬ٹيؼـټڃـؼ٨فآيځؽ٬ِٟٙڃـردؿيف٨زٰڅؼـآپټؽٶ

اوبنسػٽيٿٰبچًؼـؼثيڂـڂؼيٌيفچبي٬ٟٙ،ثڅؼڀجبٶضٷټىيفچبيچيؽـڂٸيٱيثباودش٩بؼڄاق

 .[3]ـڂيڀيڃسٿـا٨ىڃپثفـويٴفؼيؽ

1391ٰؼـوبٶ فيٽدي،ؼٰشدفاثفاچيٽديڂڀيكسطٹيٷؼيٵفيسڃوٗټڇځؽن٩ٌي١ي،ؼٰشدف

.]4[وبقيـيبٔي٨فآيځؽ٬ِٟٙڃـرٴف٨زټڇځؽنٰٹتغڃاڀيؼـټڃـؼٌجيڅ

 ّذف اس اًجبم تحقیق -1-2

سبٰځڃپؼـقټيځڅسطٹيٷ٨فآيځؽ٬ٟٙ،سط٭ي٭براڀدبٺٴف٨شڅ،ثفـڂيس٥ييفارخفيدبپؼـثدبلا

ثڅچيؽـڂٸيٱيڂاثدفارآپچبڂټ٭بلار،ثڅټجبضثٔفؼوزټؽڀٝفثڃؼڄاوزڂس٭فيجبًسٽبټيدمڂچً

اغشّبَيب٨شڅاوزاټبؼـسط٭ي٫ضبٔفثبسڃخڅثڅاچٽيزسطٹيٷخفيبپؼـدبييٿؼوزٌيف،خڇز

سفـ٨شبـټڃسڃـؼــليٻغبټڃٌي،ثڅسطٹيٷ٨يكيٯخفيبپڂضٷ٠ؽؼيخفيدبپسػٽيٿچفزڅِطيص

ٌڃؼ.ؼـدبييٿؼوزٌيفدفؼاغشڅټي

ؼوزآڂـؼپڀطڃڄس٥ييفارؼثيخفټيڂس٥ييفار٨ٍبـددهچؽ٦اِٹياڀدبٺايٿدمڂچًثڅ

ً ثيځديټيدكاپايٽذدبٸهددهاق٬ٙدٟؼـټڃسدڃـاق٨فآيځؽ٬ٟٙؼـدبييٿؼوزٌيف٬ٟٙ،خڇزددي

ثبٌؽ.چٽسځيٿسط٭ي٫ڂثفـويؼيځبټيٯوفي٨ٟفآيځؽ٬ٟٙڂسطٹيٷ٨يكيٯخفيبپويبٶددهاقټي

ثبٌؽٰڅايٿاټدفثدببيٱياقاچؽا٦اڀدبٺايٿدمڂچًټي٬ٌٟٙيف،ؼـ٨بِٹڅثيٿديىشڃپڂاڀمٰشڃـچ

ثفـويوف٠ز٠ٽٹٱفؼچبيټش٩بڂرثفايضفٰزديىشڃپڂاڀىؽاؼټىيفټڃـؼثفـوي٬فاـٴف٨شڅاوز

ثڅس٩ّيٷؼـ٬ىٽزڀشبيحآڂـؼڄٌؽڄٰبڀشڃـڂڀٽڃؼاـس٥ييفارؼثيخفټيڂ٨ٍبـِڃـرڂڀشبيحآپثڅ
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اوز.

 سبختبر گشارش -1-3

ؼـزڇبـ٨ّٷسؽڂيٿٴفؼيؽڄاوز.ؼـ٨ّدٷاڂٶ،ثدڅِدڃـراخٽدبٸي٠ٽٹٱدفؼ دمڂچًايٿ

ټڃسڃـچبيوڃغزټبيٟڂاخكاڂټش١ٹ٭برآپټڃـؼثفـوي٬فاـٴف٨شڅاوز.ؼـ٨ّٷؼڂٺاچٽيزـليٻ

غبټڃٌيؼـټڃسڃـچبيوڃغزټبيٟثيبپٴفؼيؽڄاوزڂثڅس٩ّيٷؼـايٿټدڃـؼټٙدبٸجيثيدبپٌدؽڄ

ايٿ٨ّٷ،٨فآيځؽ٬ٟٙؼــليٻغبټڃٌيايٿټڃسڃـچبسٍفيصٴفؼيؽڄاوز.٨ّٷوڃٺاوزڂؼـاؼاټڅ

اغشّدبَيب٨شدڅاودزڂددهاقثيدبپيؼيځبټيٱٌجٱڅثڅضٷ٠ؽؼيڂټجبضثديفاټڃپآپاقخٽٹڅ

چبيزځؽ٨بقي،ؼـاڀشڇبيايٿ٨ّٷچځؽوڅټڃـؼثفـوي،سٍفيصٴفؼيؽڄاوز.ټٙبٸجيديفاټڃپخفيبپ

ڂثفـوديڂؼودزآټدؽڄاقٌدجيڅودبقياڀددبٺٴف٨شدڅ،ٌبټٷڀشبيحثڅڀيكيٿدمڂچًآغفيٿ٨ّٷا

ثبٌؽ.ټيچبيسدفثيچبثبؼاؼڄيآپټ٭بيىڅ
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