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  چكيده

هدف از اين پژوهش بررسي اثرات سطوح مختلف آنزيم ناتوزايم پلاس بر روي تركيبات شيميايي، 

سطوح  ها در آنزيم. ارزش غذايي، و قابليت هضم سيلوي علوفه ني قبل و بعد از سيلو كردن بود

، گرم بر كيلوگرم ماده خشك به علف ني اضافه و )بالا(5/7، )متوسط( 5 ،)پايين( 5/2، )شاهد(صفر

سه تيمار ديگر نيز بدون مواد افزودني سيلو شدند و پس از باز . هاي پلاستيكي سيلو شدند در سطل

آزمايش به . دگرم بر كيلوگرم ماده خشك، آنزيم به آنها اضافه ش 5/7و  5، 5/2كردن سيلو سطح 

تركيبات شيميايي اندازه گيري شده . در قالب طرح كاملا تصادفي انجام گرفت) 2×4(روش فاكتوريل 

، ديواره )NDF(، ديواره سلولي )ASH(، خاكستر خام )OM(، ماده آلي )DM(شامل ماده خشك 

ي محلول ها و كربوهيدرات) CP(، پروتئين خام )EE(، چربي خام )ADF(سلولز  سلولي بدون همي

)WSC(پذيري و قابليت هضم  درصد تجزيه برآوردسپس براي . ، كلسيم و فسفر و اسيديته بودند

هاي نايلوني و آزمون توليد گاز بر روي  هاي مورد مطالعه به ترتيب از روش كيسه ماده خشك تيمار

تواند  مي يم پلاسناتوزا نتايج آزمايش نشان دادند كه آنزيم. دو رأس گوساله نر بومي استفاده گرديد

سبب بهبود تركيبات شيميايي سيلوي علف ني شوند و سطوح متوسط و بالاي آنزيم تفاوت 

هاي  سلولز، كربوهيدرات را از لحاظ ديواره سلولي، ديواره سلولي بدون همي) >05/0P(داري  معني

گرم آنزيم  5/7و  5سطوح . محلول و پروتئين خام نسبت به تيمار شاهد و سطح پايين نشان دادند

در مقايسه با تيمار شاهد و سطح پايين، چه قبل و چه بعد از سيلو، ميزان گاز بيشتري را توليد 

و  5همچنين سطوح . بين آنها از نظر قابليت هضم مشاهده شد) P>05/0(دار  كردند و تفاوت معني

يلو مقدار بيشتر بخش گرم آنزيم در مقايسه با تيمار شاهد و سطح پايين، چه قبل و چه بعد ازس 5/7

و تجزيه پذيري ) c(پذيري  ، نرخ ثابت تجزيه)a+b(، بخش بالقوه تجزيه پذيري )a(التجزيه  سريع

را نشان دادند و همچنين افزايش آنزيم باعث كاهش بخش  08/0و  05/0، 02/0هاي  موثر در زمان

  .و تيمار شاهد شدهاي حاوي سطوح متوسط و بالا نسبت به سطح پايين  تجزيه در تيمار كند

  

  علف ني، سيلاژ، ارزش غذايي، آنزيم ناتوزايم پلاس: كلمات كليدي
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    مقدمه -1-1

رو به رشد  تيجمع يبرا ييغذا تيامن جاديبا آن مواجه است اكه بشر  يمسائل نياز مهمتر يكي

سهم . باشد يم يكيولوژياعم از خاك، آب، هوا و تنوع ب يعيحال حفظ منابع طب نيجهان و در ع

پوست،  ر،يگوشت، ش ديبخش شامل تول نيا رايز باشد، يمهم م اريبخش دام در اقتصاد جهان بس

 يمواد مذكور با ساختار رفاه اجتماع. باشد يم هياشت سرماانب نيكار و همچن يرويكود، ن اف،يال

و  يسعادت نور( گردد يمحسوب م كياستراتژ كيگره خورده و به عنوان  يياز جوامع روستا ياريبس

 كينزدچناچه  باشد، يم ها نهيهز نياز بالاتر يكيدام  ييمواد غذا نيتام نهيهز). 1366منصور،  اهيس

و  يكيولوژيبازده ب.  باشد يم اي هيو پرورش دام در رابطه با مسائل تغذ ينگهدار نهيدرصد هز 70به 

با  توان يم طريق نياز ا. رود يبه شمار م اي مزرعه واناتيپرورش ح ياز اهداف اصل يكاي ي هيتغذ

 نيشتريب وانيح هيدر تغذ ستين ميكه قابل مصرف مستق يبخصوص مواد ياستفاده از مواد خوراك

از  وانيح ييغذا اجاتياحت نيو تام ها سبب شناخت خوراك نيست آورده و بدممكن را بد ديتول

 هيبا پيشرفت علم تغذ). 1376و همكاران،  يساعد( گردد يمحسوب م يدامپرور تيفعال نيتر ياصل

 هيته ،يوانيمنشاء ح اب يبشر به شير، كره، تخم مرغ و گوشت و بطور كلي غذاها اجيو احت يانسان

گيرند اهميت زيادي  كه مورد استفاده انسان قرار مي يواناتدار براي حي پروتئينگياهان پرارزش و 

ها از  زيرا مقداري از آن كند، درحال حاضر قيمت و مقدار اين مواد مغذي روز به روز تغيير مي. دارد

ها و در  ديگر بر تعداد دام و دامپروري يانسان رسيده، و از سو ييمصرف تهيه مواد غذا يك سو به

كه  هايي بنابراين براي جبران اين كمبود دامپروران از علوفه. ها افزوده مي شود نتيجه مصرف آن

 رستگار،( آورند برداري به عمل مي هستند استفاده و بهرهاي مواد مغذي  حاوي مقدار قابل ملاحظه

قرار  خشك مهياز آن در منطقه خشك و ن اي عمده شاست كه بخ يياز جمله كشورها راناي). 1384

و متعاقب  تيروز افزون جمع شيافزا ن،يهمچن. سالانه آن اندك است يبارندگ زانيگرفته است و م

بالا به  يبا درجه سازگار اهانياز گ يلزوم بهره بردار ن،ئيپروت ژهيبو ييغذا ازيگرفتن ن يآن، فزون
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 شياز پ شيشور بك اي علوفه ازين نيتام يبالا برا نيروتئكشور با درصد پ يخاك طيو شرا مياقل

جوامع  ازيمورد ن نيپروتئ نيهدف از پرورش دام تأم نيمهمتر).  1388 ،يشاهسون( شود ياحساس م

دام ها با  ييغذا اجاتياحت يكاف نيمستلزم تأم يوانيح نيپروتئ دياست كه تول يهيبد. است يبشر

موجود در  مت،يرزان قا يمواد خوراك ديو تول هيته. باشد يم آني اقتصاد يدر نظر گرفتن جنبه ها

هدف  نيبه ا دنيرس هاي از راه يكي ها، ها به دام منطقه و مديريت صحيح در امر تغذيه درست آن

علوفه و خوراك دام در كشور مخصوصاً در مناطق خشك و  يناكاف ديبا توجه به تول ياز طرف. است

دام وجود دارد، از  يةا در تغذكه امكان استفاده از آنه اي منطقه يوراكمنابع خ ييخشك، شناسا مهين

  ). 1387و همكاران،  ينباشتي( باشد برخوردار مي ياديز تياهم

نحوه  نيو همچن اهانيشناخت عوامل مختلف مؤثر بر رشد عملكرد گ يمدرن امروز يدر كشاورز

و  يسال خشك. رود يبه شمار م تيموفق هاي جنبه نيمحصول از مهمتر تيفيك و تيآنها بر كم ريتأث

را با  يكشاورز داتيهستند كه تول يطيمح هاي تنش نتري جيو را نياز آن مهمتر يناش هاي شتن

عناصر  تياهم. دهد يرا كاهش م خشك  مهيساخته و بازده استفاده از مناطق ن رو روبه تيمحدود

آنها هنوز هم  يمعدن مواد هيتغذ. از مدتها قبل مشخص شده است زين اهانيگ ديدر رشد و تول يمعدن

 ).1375 ،يملكوت(دآي يبه حساب م اي علوفه اهانيعملكرد، درگ كننده  نييعوامل تع نياز مهمتر

علوفه ني يكي از مهمترين گياهان مناطق خشك و نيمه خشك دنيا است كه به علت سازگاري با 

تواند در اين شرايط عملكرد رضايت بخشي داشته  شرايط خشك و بالا بودن كارايي مصرف آب، مي

هاي ني امروزي به خوبي  ني بومي مناطق گرمسيري است، ولي بسياري از علوفه اگرچه علوفه. باشد

كمبود آب و شرايط آب و هوايي گرم و ). 1368كوچكي، (اند  با شرايط اقليمي معتدله سازش يافته

از . گردد خشك سبب خشبي شدن و پايين بودن ميزان پروتئين و كاهش قابليت هضم گياهان مي

تغذيه تاثير فراواني بر  باشد و ي كه بخش عمده اي از هزينه دامپروري مربوط به تغذيه دام ميآنجاي

با قيمت مناسب مسئله بسيار مهمي  عملكرد دام دارد، تهيه خوراك دامي به ميزان و كيفيت بالا و
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ر منطقه براي اين منظور بايد سعي كرد تا از منابع موجود د. باشد كه بايد مد نظر قرار گيرد مي

 نيدام دارند و جزء مهمتر هيدر تغذ يا نقش عمده يا فهعلو اهانيگ). 1377مشايخي، (استفاده نمود 

در  شرفتيجهان پژوهش و پ يها وجود در اكثر كشور نيبا ا. شوند يمحسوب م ايدن يزراع اهانيگ

. ده، اندك استمحصولات معطوف ش ريكه به سا يبا تلاش و توجه سهيدر مقا اهانيگ نيا ديامر تول

 نيكشت ا رامونيو مطالعه پ يو فشار بر آنها بررس يدر كشور ما با توجه به كمبود مراتع غن

 يدر حال حاضر روش ها نكهيبا توجه به ا). 1389 ،يسالار(ابدي يم يا ژهيو تيمحصولات اهم

بالا صورت  فايبا درصد ال يمواد خوراك ييهضم و بالا بردن ارزش غذا تيقابل شيجهت افزا يمختلف

ليكن در رابطه با اثر آنزيم هاي افزودني قبل و بعد از سيلو كردن علوفه ها تحقيقات گرفته است 

قبل و بعد از پلاس  ميناتوزا ميآنز اثر سطوح مختلفق يتحق نيدر ازيادي انجام نگرفته است لذا 

  .قرار گرفت يمورد بررس يعلوفه نتهيه سيلاژ 

  

  اهداف تحقيق - 1- 2

دهد و ايي هر نوع علوفه بيانگر مقدار انرژي و مواد مغذي است كه در دسترس دام قرار ميارزش غذ

به هدف توليدي دام بستگي دارد، لذا جهت رسيدن به عملكرد مطلوب دام، آگاهي از ارزش غذايي 

، در اين پژوهش سعي بر آن داريم تا در مورد علوفه ني :در نتيجه. گياهان اهميت بسيار زيادي دارد

  . موجود در منطقه سيستان است تحقيقي به عمل آوريم رايجاي كه يكي از منابع علوفه

 :هدف كلي

  بهبود ارزش غذايي و قابليت هضم علوفه ني با استفاده از سيلو كردن و مواد افزودني -1       

 نيتعيين بهترين سطح آنزيم ناتوزايم پلاس بر بهبود قابليت هضم و ارزش غذايي علوفه  - 2

تعيين تاثير آنزيم قبل و بعد از سيلو كردن بر ارزش غذايي علف ني-3       



 

 

 

 

 

  فصل دوم

 بررسي منابع
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  وضعيت تغذيه دام در منطقه سيستان- 1-2

و چهار هزار ميليون هكتار ) درصد 25بيش از (حدود سه هزار ميليون هكتار از نواحي خشك زمين 

جهان هزار و پانصد ميليون حيوان  زارهاي علف. باشند زارها قابل چرا مي از جنگل ها و بيشه

  (Givnes et al., 1989). .كنند را حمايت مي) گاو، گاوميش، گوسفند، بز و شتر(چراكننده 

هاي تابعه شهرستان زابل و هم چنين روستاهاي همجوار  ها در روستاهاي بخش نگهداري و تغذيه دام

درياچه هامون،  اطراف در روستاهاي. شود درياچه هامون عموما به صورت آزاد و گروهي انجام مي

دام هاي خود را  دامداران در فصل بهار و تابستان كه امكان رفتن به ني زار و برداشت ني وجود دارد،

در فصل زمستان و سرما دامداران از ني هاي خشك شده،كاه ويونجه و . كنند با ني تازه تغذيه مي

منصوري و (م هاي خود استفاده مي نمايندگاهي مخلوطي از سبوس، كاه و قصيل جهت تغذيه دا

نتايج پژوهش هاي محدود انجام شده نشان مي دهد كه مصرف آزاد و به تنهايي ). 1364مجنونيان، 

 ).1374آقاشاهي، (تواند احتياجات نگهداري نشخواركنندگان بومي را تĤمين كند  علف ني مي

علوفه هاي . كند اين حيوانات را تأمين ميانرژي مورد نياز  درصد از 90اي حدود  علوفه هاي خوراك

كنند بدون اينكه در  تأمين مي موجود در جهان سهم قابل توجهي از نيازهاي جمعيت چرا كننده را

همچنين، علوفه ها مواد ارزان تري را نسبت به . تأمين مواد مورد نياز انسان ها كمبودي ايجاد شود

علوفه ها ارزش غذايي متفاوتي دارند كه به . كنند ن مياي براي حيوانات تأمي هاي كنسانتره خوراك

  (Givnes et al., 1989).عواملي همچون گونه علوفه مرحله بلوغ بستگي دارد

  

 يدر مورد علف ن ياتيكل -2- 2

كه در محيط هاي كم و بيش مرطوب با  است گياهي چند ساله (phragmites australis)علف ني

يم هاي مختلف رشد كرده و دوره رويشي آن از بهمن تا مرداد ماه مي و اقل) متر 2كمتر از (عمق كم 

اي محكم، ايستاده، بدون كرك و  متر با ساقه 1- 3از لحاظ مورفولوژي، اين گياه ارتفاعي حدود . باشد
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گل ها به رنگ . برگ هاي آن داراي پهنك مسطح مثلثي نوك تيز با حاشيه زبر مي باشد. منفرد دارد

اي، مجتمع در پانيكولي ايستاده، با انشعابات فراوان كه  ارغواني، خاكستري يا قهوهسبز متمايل به 

اغلب به صورت خالص و ندرتاً مخلوط با ساير گونه هاي بر آمده از . ميوه آن گندمه، پهن و دراز است

 رشد ني در نواحي با سطح ايستابي بالا). 1-2شكل(آب، توده هاي متراكمي از نيزار را پديد مي آورد 

گياهان متعلق به اين گروه تجمع نمك را زياد كرده و موجب . مي كند و داراي تعرق اندكي مي باشد

  ).1368جعفري، (ايجاد نواحي باتلاقي مي شوند 

 

  )www.gsd.harvard.edu(منبع ). Agrostis alba(شكل ظاهري علف ني  -2- 1شكل 

اومت بالايي داشته در خاك هاي ريز بافت با مقدار نسبتاً زيادي اين گونه به شوري و خشكي مق

از مهمترين امتيازات اين گياه مقاومت بسيار زياد آن به . املاح و معمولاً اشباع از آب رويش دارد

، اندام هاي )ساقه و برگ(در دوره خشكسالي، علي رغم خشك شدن اندام هاي هوايي . خشكي است

واند براي مدت طولاني زنده مانده و قدرت رويشي خود را حفظ كند و به ت مي) ريزوم(رويشي آن 

مراتع حاشيه درياچه هامون كه پس از عقب نشيني آب مورد . محض تأمين رطوبت، رشد نمايد

استفادة دامداران سيستان قرار مي گيرند، متأثر از ترسالي ها و خشكسالي ها بوده به طوري كه در 

وسيعي را به خود اختصاص داده و از گونه هاي مرغوب علوفه اي پوشيده  زمان ترسالي سطح نسبتاً
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مي شوند، در حالي كه در خشكسالي ها اثري از گونه هاي مرغوب نمانده و و اگر هم در مناطقي اين 

نيزارهاي ).  1356شهركي، (شود، در اثر فشار چرا، به شدت تخريب مي شوند گونه ها مشاهده مي

به طوري كه يك رأس گاو به وزن  .و در دسترسي جهت تغذية گاوها بوده استهامون منبع غني 

درصد كلسيم در جيرة غذايي  4درصد فسفر و  2درصد پروتئين قابل گوارش،  6كيلوگرم به  300

تواند، نيمي از  گرم افزايش وزن روزانه نيازمند است و ني به تنهايي مي 500روزانه خود براي 

منصوري و (مورد نياز و تمامي احتياج دام به فسفر و كلسيم را تأمين نمايد پروتئين قابل گوارش 

درصد  17/0درصد و كلسيم  31درصد و مقدار الياف خام  4/11پروتئين خام ني ).1364مجنونيان، 

، پروتئين خام علوفه ني در مرحلة 1377 در سال مشايخي(Chun et al., 1985). گزارش شده است

درصد و ميانگين خاكستر ني در  48/86درصد، ميانگين ماده آلي ني را  31/10 ششم نمونه گيري را

) 1374(آقاشاهي . درصد گزارش داده است 26/1و چربي ني را  3/13مراحل مختلف نمونه برداري 

درصد و عصارة  4/0درصد، كلسيم  8/41در گزارش خود الياف خام ني اطراف درياچه هامون را 

 42/48و  7/37شده با اوره و ملاس و ني سيلو شده با ملاس را به ترتيب عاري از ازت ني سيلو 

ميزان خاكستر علوفه ني را ) 1374(همچنين، در گزارش ديگري نوري  . درصد اعلام نموده است

در تحقيق . درصد تعيين كرد 23/15درصد و خاكستر ني را  05/26درصد، الياف خام ني را  33/15

 .Tagel Din, 1990)(درصد گزارش شده است 94/92ديگري ماده آلي ني 

  

  كاربرد هاي غير علوفه اي-2- 3

ايجاد حصار، ساخت كپر، كومه، . هاي متنوع ديگري نيز دارد ني، علاوه بر مصارف علوفه اي كاربرد

گيري، حصير، قلم نوشتني و بسياري محصولات ديگر از  آلاچيق، ساخت سازه هاي بادي، چوب ماهي

در منطقه سيستان از برگ هاي ني براي ساخت قايق هاي محلي . ني مي باشد جمله كاربردهاي

هايي مانند  همچنين، در طب سنتي از آن در درمان بيماري. و گپرها استفاده مي شده است) توتن(
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ها و كاربردهاي مهم ني  يكي ديگر از ارزش. شود هاي ريوي استفاده مي سرطان خون و سينه وبيماري

باشد  قه آن به عنوان يك ماده ليگنو سلولزي تجديد شونده در صنايع چوب و كاغذ مياستفاده از سا

 مذكور راكه با توجه به وسعت و امكان رويش آن در اقليم هاي مختلف توان بالايي در توليد صنايع 

در برخي . خصوصيات فيزيكي ساقه و الياف ني بسته به شرايط محيطي متفاوت است. باشد دارا مي

ميلي متر، ضخامت ديواره ساقه  98/10ميلي متر، قطر مغز  49/13ات و بررسي ها قطر ساقه تحقيق

سانتي متر گزارش  22/10ها بند و متوسط طول ميان گره 31ميلي متر، متوسط تعداد گره 33/1

طول ميان گره ها از پايين به طرف بالا افزايش و سپس كاهش مي . )1391صادقي زاده، (شده است

. درصد اندازه گيري شده است 77/66و راندمان الياف  98/18، قطر الياف 39/1ل الياف طو. يابد

باشد اما بهترين مصرف آن با توجه به  ساقه ني جهت توليد تخته خرده چوب چندان مناسب نمي

طول و قطر الياف، سلولز بالا و نهايتا ليگنين نسبتا كم، در توليد و ساخت كاغذ، خمير كاغذ و تخته 

در . باشد كه مي توان آن را به صورت خالص و يا همراه با الياف سوزني برگ آن به كار برد بر ميفي

مجموع، با توجه به سطح قابل توجه نيزارهاي موجود در كشور و رشد فوق العاده زياد ني، مي توان 

واد دارويي، با اعمال مديريت صحيح و توسعه نيزارها از آن به عنوان يك منبع مهم توليد علوفه، م

  ).1387نوري و همكاران، (نيز مواد اوليه صنايع چوب و كاغذ استفاده نمود

  

  اهميت سيلو كردن علوفه-4-2

سيلو كردن . شود اي است كه توسط تخمير كنترل شده يك گياه با رطوبت زياد توليد مي سيلاژ، ماده

اي از سال  اي و دانه ن مواد علوفهسيلو كرد. گويند نام اين فرآيند است و محل انجام آن را سيلو مي

به معناي چاله يا گودالي درون  Sirosكلمه سيلو از واژه يوناني. گرفته است هاي بسيار دور صورت مي

نخستين مورد ضروري براي حفظ محصولات زراعي . زمين براي ذخيره ذرت گرفته شده است

هاي بي هوازي را مي  ر عمل روشد. بوسيله تخمير طبيعي، دستيابي به يك شرايط بي هوازي است


