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ٍ زحوات ایشاى بی اًذازُ برای  هشاٍرت هرا بِ اًجام رساًذًذ

 .هي ارزشوٌذ بَد

داًشگاُ در  عسیس ٍستاىداًشجَیاى ٍ دٍ تشکر ٍ قذراًی ٍیصُ از 

کِ در ایي هذت بسیار بِ هي کوک کردًذ ٍ بذٍى کوک  خَارزهی
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تزرسیی خیَاظ    اى ًاهِ خَد تحت ػٌهَاى   اص هاي 28/11/1231وِ دس تاسيخ  فیشیکدس سضتِ  88882808088
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 جامدات -1-1 

ٞسف فیعیه حبِز ػبٔس سٛضیح ذٛال ٔٛاز ػبٔسی اؾز وٝ زض ظٔیٗ یبفز ٔی قٛ٘س ٚ سمطیجب زض سٕبْ 

 ٔٛاضز ا٘شؾبض ٔی ضٚز وٝ ایٗ ذٛال اظ ٔقبزِٝ قطٚزیٍٙط:

-]=HΨ                                 1-1ضاثغٝ 
  

  
      ⃗        

ثطای ٔؼٕٛفٝ ای اظ اسٓ ٞب ٚاِىشطٟٚ٘ب وٝ ثٝ ٚؾیّٝ ٘یطٚی اِىشط اؾشبسیىی ثط ٞٓ وٙف ٔی وٙٙس دیطٚی  

 ٕ٘بییس.

ثب ایٗ سٛضیح وٝ ػبٔس ٞبی ثّٛضیٗ ثٝ ػبٔسٞبیی ٌفشٝ ٔی قٛز وٝ ؾبذشبضی ٔجشٙی ثط یه ٘مكٝ سىطاضی 

اٟ٘ب اقىبض ٘جبقس زض ایٗ زؾشٝ لطاض ٔی ٔطست زاض٘س. ثؿیبضی اظ ػبٔس ٞبی ٟٔٓ ٞط چٙس زض قىُ ذبضػی 

 ٌیط٘س. 

 ذٛز ایٗ ػبٔسٞبی ثّٛضیٗ ٞٓ زض ضفشبض ویفی سٙٛؿ ظیبزی زاض٘س:

 فبیك ٞب -

 ٘یٕٝ ضؾب٘بٞب -

 فّعار -

 ٚ اثط ضؾب٘بٞب -



ز ِٚی اثشسا ثقضی اظ ٔفبٞیٓ ثٙیبزی ػبٔسار. اٌبٞی  وٝ زض ایٙؼب ثحض ٔب زضثبضٜ ٘یٕٝ ضؾب٘بٞب ذٛاٞس ثٛ

ٖ اثٟبْ ؾبذشبض ٞبی  ثٙیبزی اظ ُ ٚ ثسٚ ٖ حبِز ػبٔس ٔٙؼط ثٝ سٛا٘بیی ثطضؾی وبٔ ثّٛض قٙبؾی ثطای فیعن زا٘ب

ٚ اٌبٞی اظ عجمٝ ثٙسی ؾبذشبضٞب زض ا٘ٛاؿ ٌٛ٘بٌٖٛ ثّٛض ثط اؾبؼ سمبضٖ ٞبیكبٖ ثؿیبض ٔفیس  ثّٛضی ٔی قٛز 

طیىی ػبٔسار ثؿیبض ٟٔٓ ٚ لاظْ اؾز. ٕٞچٙیٗ زض ثطضؾی لغقبر اِىشطیىی حبِز ػبٔس ٔغبِقٝ ضفشبض اِىش

اؾز اِجشٝ لاظْ ثٝ شوط اؾز وٝ زض ا٘شمبَ ثبض زض یه فّع یب ٘یٕٝ ضؾب٘ب اضایف اسٓ ٞب ٞٓ فلاٜٚ ثط ٚیػٌی 

ٞبی اِىشطٖٚ ثؿیبض حبئع إٞیز اؾز. ٕٞب٘غٛض وٝ دیكشط ٌفشٝ قس یه ػبٔس ثّٛضی زاضای ایٗ ٚیػٌی 

ٖ زض قىّی سٙبٚثی لطا ُ زٞٙسٜ ا ٝ ا٘س ثٝ فجبضر زیٍط اضایف ذبنی اظ اسٕٟب زض اؾز وٝ اسٕٟبی سكىی ض ٌطفش

 سٕبْ ػبٔس سىطاض ٔی قٛ٘س.

 سٕبْ ػبٔسار ثّٛضیٗ ٘یؿشٙس وٝ ولا ؾٝ ٘ٛؿ ػبٔس ثّٛضی اظ ِحبػ ؾبذشبضی ٔی قٛز زؾشٝ ثٙسی وطز:

 1ثّٛضیٗ – 1

 2 ػبٔسار ثی قىُ – 2

 3چٙس ثّٛضی – 3

 اؾز:وٝ ؾبذشبض ٞط وساْ ثٝ سطسیت زض قىُ دبییٗ أسٜ 

 

                                                                                                                 ثّٛضیٗ ػبٔس –ػبٔس ثی قىُ  –اظ ضاؾز ثٝ چخ ثٝ سطسیت:   چٙس ثّٛضی  - 1 - 1قىُ                  

                                                                 
1 crystal 
2 amorphous 
3 polycrystallin 



ٚ ػبٔسار چٙس ثّٛضی اظ  سقساز ظیبزی ثرف وٛچه  ػبٔسار ثی قىُ انٛلا فبلس ؾبذشبض سٙبٚثی ٞؿشٙس

ُ قسٜ ا٘س اضایف ٔشٙبٚة اسٕی زض یه ثّٛض قجىٝ ٘بٔیسٜ ٔی قٛز. زض ٞط حبِز قجىٝ زاضای  .سه ثّٛض سكىی

ٖ ثّٛض سىطاض ٔی  ٜ ٚ ثٝ نٛضر ٔٙؾٓ زضٚ ز ْ قجىٝ ثٛ حؼٕی ٔٛؾْٛ ثٝ ؾَّٛ یىٝ ٔی ثبقس وٝ ٕ٘بیٙسٜ سٕب

 [1],[2]قٛ٘س.

 ای بلوریساختار 2-1ٌ- 

ثّٛضی یه ٔبزٜ ثٝ فٛأُ ٔرشّفی ٔظُ ٔبٞیز ٘یطٚ ٞبی ثیٗ اسٕی ٞبی اٖ ثؿشٍی زاضز. زض ثطذی  ؾبذشبض

ػبٔسار ٔظُ ٌبظٞبی ثی اططٚ زض اوظط فّعار ایٗ ٘یطٚ ٞب ثؿیبض لٛی ٞؿشٙس . زض ایٗ ٔٛاضز ثطای زاقشٗ 

ٌطفشٝ ثٝ نٛضر  ٘یطٚی وٕیٙٝ ثبیس ایٗ ٘یطٚٞب سب حس أىبٖ سًٙ دىیسٜ قٛ٘س. یه ز٘جبِٝ ضٚی ٞٓ لطاض

ABCABCAB… ( دىیسٜ ٔىقجی ً ( ٔی fcc( یب ٔىقجی ٔطوع ؾغحی )ccpثبفض ایؼبز ؾبذشبض ٔقطف ثٝ سٙ

ٚ زض ٔطوع ٞط ٚػٝ لطاض زاض٘س. ثطای ٔظبَ ٞبیی ثب ایٗ ؾبذشبض ٔی سٛاٖ  ٗ ؾبذشبض اسٕٟب زض ٌٛقٝ  قٛز. زض ای

ٔیٙیٓ،ٔؽ،٘مطٜ،علا ٚ..اقبضٜ وطز.  ثٝ اِٛ

ٝ ٘حٛی ضٚی ٞٓ ا٘جبقشٝ ٔی fccاظ چٙس ٚػٟی ٞبی ٞٓ اضایی ؾبذشبض )ظایشؽ -یبذشٝ ٚیٍٙط ( وٝ ٕٞٝ ث

ٝ ثطای یه قجىٝ فٕٛٔی ثٝ نٛضر وٛچىشطٖ  ٗ یبذش ٚ دط ٔی وٙٙس ،ایؼبز ٔی قٛز.ای قٛ٘س وٝ سٕبٔی فضب ض

ُ یه ٘مغٝ قجىٝ ثب زیٍط ٘مبط  ٚ ان ٗ نفحبر فٕٛزٔٙهف ثطزاض ٞب  چٙس ٚػٟی سقطیف ٔی قٛز وٝ ثی

 ض ٔی قٛز.قجىٝ ٔحهٛ

ً دىیسٜ ثٝ نٛضر  ٗ لایٝ ٞبی سٙ ٗ ..ABABAB یه سطسیت ٔشساَٚ زیٍط ضٚی ٞٓ لطاض ٌطفش ٝ ای اؾز.و

ً دىیسٜ قف ضّقی قف ٌٛـ) ُ وٝ hcpاضایف ؾبذشبض سٙ ٗ زِی ٗ ؾبذشبض ثٝ ای ( ٘بٔیسٜ ٔی قٛز.زض ای

ٝ ٔٙعِٝ ٘مبط قجىٝ زض ٘ؾط ٌطفز.  Aٔحیظ اعطاف اسٕٟبی نفحٝ  ٗ ضا ث     [1],[2],[4]ٔب٘ٙس اؾز ٔی سٛاٖ ای

ً دىیسٜ اؾز. fcc( یه ؾبذشبض ٔىقجی اؾز وٝ ا٘سوی وٕشط اظ )bccؾبذشبض ٔىقجی ٔطوع حؼٕی ) ( سٙ

ٓ ٔىقجی اؾز وٝ زاضای sc) ؾبذشبض ٔىقجی ؾبزٜ ٗ ؾبذشبض قجىٝ ؾَّٛ یىٝ ٔب٘ٙس یه حؼ ٜ سطی ( زض ؾبز

ٝ ثطای اغّت ٘یٕٝ ضؾب٘ب ٞبی ٟٔٓ قجىٝ إِبؾی یه اسٓ ز ض ٞط ٌٛقٝ اؾز. ؾبذشبض إِبؾی ؾبذشبض قجىٝ دبی

ْ ٚ  Si ٚGeاؾز وٝ ٔكرهٝ  ٚ دٙغ ٔب٘ٙس اضؾٙیس ٌبِیٛ ٜ ؾٝ  ٚ  GaAsاؾز.سطویجبر ٘یٕٝ ضؾب٘ب ٞبی ٌطٚ

بض ٞب ثب ؾبذشبض ،ٔشجّٛض ٔی قٛ٘س وٝ سٟٙب سفبٚر ای ؾبذشZnsا٘شیٕٛ٘یسایٙسیْٛ ثب ؾبذشبض ؾِٛفیس ضٚی ،



ٚ ثٝ ػبی ٘ٛؿ زیٍط اسٓ ٌٌٛطز ٔی  ٗ اسٓ ضٚی  ٗ اؾز وٝ ثٝ ػبی یه ٘ٛؿ اظ اسٕٟبی وطث إِبؼ زض ای

ٚ اسٓ دبیٝ  ٚ دط وبضثطزی زض ٘یٕٝ ضؾب٘بؾز.اوط ز ٘كیٙس.ظیطا وٝ ؾبذشبض ؾِٛفیس ضٚی ٞٓ ثؿیبض ؾبذشبض ٟٔٓ 

ٝ ضٚی ٌٛ ٚ زض نٛضر فسْ سكبث ٝ ثبقٙس ؾبذشبض إِبؼ ٌٖٛ  ٖ ثٝ ٔكبث ٚ ٔی سٛا ٖ اؾز. ؾبذشبض إِبؼ ض

ٖ وطز: یه ؾبذشبض  ٗ قىُ ثیب ٝ  fccعٛض ثٝ ای   زض ٘ؾط ٌطفز وٝ یه اسٓ اضبفی زض فبنّ
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 .ٕٞؿبیٝ ضا ٘كبٖ ٔی زٞسسب ٘عزیىشطیٗ  4ؾبذشبض إِبؼ وٝ  - 2 - 1قىُ                                      

فسز ٞٓ اضایی وٛچه وٛچه ؾبذشبض إِبؾی ٘كبٍ٘ط اٖ اؾز وٝ ایٗ ؾبذشبض ثب ؾبذشبض سًٙ دىیسٜ 

ٝ ثب اوظط ػبٔس ٞبی فّعی ،یٛ٘ی ..اذشلاف  ٗ اسٕی زض اٖ زض ٔمبیؿ ٚ ٞبی ثی اذشلاف فبحكی زاضز ٚ ٔبٞیز ٘یط

 [1],[2],[3],[4],[5].فبحكی زاضز.

 میویروٌای بیه ات -1-3

یىی اظ لٛا٘یٗ اؾبؾی عجیقز ایٗ اؾز وٝ ا٘طغی وُ یه ؾیؿشٓ زض حبِز سقبزَ ٌطٔبیی ذٛز وٕشطیٗ 

ٗ اسٓ ٞب ثطای سكىیُ یه ػبٔس ٚضؾیسٖ ثٝ وٕشطیٗ ٔمبزض ا٘طغی ذٛز  ٔمساض ذٛز ضا زاضاؾز. ثط ٕٞىٙف ثی

ٞبی اسٕی ثٝ فّز  ثٝ اسٓ یب اسٕٟب ثؿشٍی زاضز.ا٘طغی دیٛ٘سی زض اوظط ػبٔسار اظ وبٞف ا٘طغی اِىشطٖٚ



٘عزیه قسٖ ثٝ اسٓ ٞبی ٔؼبٚض ٘شیؼٝ ٔی قٛز.ایٗ دیٛ٘س ٞب ضا ٔی سٛاٖ ثٝ ٌٛ٘ٝ ٞبی : 

ٚا٘سضٚاِؽ،یٛ٘ی،وٛٚالاٖ،فّعی ٚ ٞیسضٚغ٘ی سمؿیٓ وطز وٝ ٞط وساْ ضا ثٝ اذشهبض سٛضیح ذٛاٞٓ زاز ٚ ٔی 

ثب اِىشطٖٚ ٞبی سبثـ ٔقبزِٝ  سٛاٖ ثیبٖ وطز وٝ ٕٞٝ دیٛ٘س ٞب ٘شیؼٝ ثطٞٓ وٙف اِىشطٚاؾشبسیىی ٞؿشٝ ٞب

 قطٚزیٍٙط ٞؿشٙس.

 خیًَذ ٍاًذر ٍالس -1-2-1

ٗ ٔظبَ ٌبظٞبی ثی قىُ ٞؿشٙس.زض حمیمز ایٗ دیٛ٘س ضقیف سطیٗ دیٛ٘س قیٕیبیی اؾز.ػبٔس ٞبی  ؾبزٜ سطی

سكىیُ قسٜ ثب ایٗ دیٛ٘س زٔبیصٚة ثؿیبض دبییٙی زاض٘س  اوظط ٔٛالـ زض زٔبی اسبق زض حبِز ٌبظی ٞؿشٙس.زض 

 یه ٌبظ ثی اطط ا٘طغی ثط ٞٓ وٙف زٚ اسٓ سٟٙب ثٝ فبنّٝ ثیٗ اٟ٘ب ثؿشٍی زاضز.

 خیًَذ یًَی -1-2-0

ٗ ٘ٛؿ دیٛ٘س ٘یع ٔكبثٝ دیٛ٘س ٚا٘سضٚاِؽ ثطای ٌبظ ثی اطط اؾز.زض ػبٔس ٞبی یٛ٘ی ٌطفشٗ یب اظ زؾز زازٖ  ای

قٛز.ٔظلا فٙبنط ٌطٜٚ یه  اٖ ثٝ ٔٙؾٛض سىٕیُ اذطیٗ سطاظ ا٘طغی ثبفض ایؼبز یٖٛ ٞبی ٔظجز ٚ ٔٙفی ٔی

ٖ ثبض زاضای ثب ٔظجز ٚ فٙبنط ٌطٜٚ  Naٔب٘ٙس  ٖ اِىشطٚ ثب ثسؾز اٚضزٖ اِىٙطٖٚ  Clٔب٘ٙس  VIIثب اظ زؾز زاز

 زاضای ثبض ٔٙفی ٔی قٛ٘سٚ زض اطط ٘یطٚی وِٛٙی ٕٞسیٍط ضا ػصة وطزٜ ٚ یه دیٛ٘س یٛ٘ی سكىیُ ٔی زٞٙس.

 خیَى کٍَالاى -1-2-2

ٗ دیٛ٘س ٔساض اِى ٖ ٞبی لایٝ ٞبی ؽطفیز ضٚی ٞٓ ٔی افشٙس سب ٘یطٚی ثیٗ اسٕی لسضسٕٙسی ثٝ ٚػٛز زض ای شطٚ

اٚض٘س.زض ثّٛض ٞبیی ثب دیٛ٘س وٛالاٖ ٘ؾیط إِبؼ ،ؾیّیؿْٛ ٚ غضٔب٘یْٛ دیٛ٘س ثٝ ٔكبضوز اِىشطٟٚ٘بی ؽطفیز 

ؿجی دیٛ٘س ٞب سغییط ثبضظی ٔی وٙٙس ٚ ٞطٌبٜ اسٕی ثیف اظ یه دیٛ٘س سكىیُ زٞس ا٘طغی لٛیب ثٝ ؾٕشٍیطی ٘

زٖ ایٗ ٘ٛؿ دیٛ٘س ثٝ ایٗ  ٚاثؿشٝ اؾز.دؽ ٔی سٛاٖ ایٗ ٘ٛؿ دیٛ٘س ػٟز زاض اؾز.فّؿفٝ ػٟز زاض ثٛ

ٔقٙبؾز وٝ ا٘طغی ثّٛضی ثب دیٛ٘س ضا ٕ٘ی سٛاٖ ثٝ نٛضر ػٕـ ؾبزٜ دشب٘ؿیُ ٞبی ثیٗ اسٕی ،ظٚع اسٓ ٞبی 

 ٔٙعٚی ٘ٛقز.

 خیًَذ فلشی -1-2-4



وٝ اٟ٘ب ضا ٌٛ٘ٝ ای اظ دیٛ٘س وٛالاٖ زض ٘ؾط ثٍیطیٓ وٝ زض ثقضی اظ دیٛ٘س  ٘ٛفی ٍ٘بٜ ثٝ دیٛ٘س فّعی ایٗ اؾز

ٞب ٚػٛز ٘ساضز.ثطای دیٛ٘س ٞبی حصف قسٜ سطسیت ٞبی ٌٛ٘بٌٛ٘ی ٚػٛز زاضز ثطای ثّٛض ػبٔس ٔی سٛاٖ سبثـ 

ٔٛع حبِز دبیٝ ای ضا ٔشهٛض قٛیٓ وٝ وٝ ذٛز سطویت ذغی سٕبٔی ضاٟٞبی ٕٔىٗ حصف وؿط ٔقیٙی اظ 

ٗ ٘ٛؿ ٍ٘بٜ ثٝ عٛض عجیقی ثٝ ٔفْٟٛ فسْ ػبیٍعیٙی اِىشطٟٚ٘ب ثٝ ٌٛ٘ٝ ای وٝ ثطای ضؾب٘ٙسٌی دیٛ٘س  ٞب ثبقس.ای

اِىشطیىی ٔٙؼط ٔی قٛز ،اؾز.ثٝ سقطیفی زیٍط دیٛ٘س فّعی ثٝ فٙٛاٖ حبِز حسی دیٛ٘س یٛ٘ی وٝ زض اٖ 

فّعی ٔی سٛاٖ سهٛض  یٟٛ٘بی ٔٙفی ٕٞبٖ اِىشطٖٚ ٞب ٞؿشٙس زض ٘ؾط ٌطفز. ثٝ فٙٛاٖ سٛنیف ویفی دیٛ٘س

وطز یٖٛ ٞبی فّعی ٔظجز زض زضیبیی اظ اِىشطٖٚ ٞبی ٔٙفی ٔحهٛض قسٜ ا٘س ٚ سٛؾظ ٘یطٚ ٞبی 

 اِىشطاؾشبسیىی ٕٞسیٍٝ ضا ػصة ٔی وٙٙس.

 خیًَذ ّیذرٍصًی -1-2-0

دیٛ٘س ٞیسضٚغ٘ی ثٝ ٍٞٙبٔی وٝ یه اسٓ ٞیسضٚغٖ ٔقٕٛلا ثٝ نٛضر ٘بحیٝ ای ثب ثبض ٔظجز اظ یه ِٔٛىَٛ 

ثطٚظ ٔی وٙس وٝ ایٗ اسٓ ٔی سٛا٘س سٛؾظ ػبشثٝ اِىشطاؾشبسیىی ثب یه ٘بحیٝ ثب ثبض ٔٙفی اظ ِٔٛىَٛ اؾز 

زیٍط یب ٕٞبٖ ِٔٛىَٛ دیٛ٘س ضقیفی ضا سكىیُ زٞس. ایٗ دیٛ٘س زض ید ٚ ثؿیبضی اظ ثّٛضٞبی اِی ٟٔٓ 

٘بقی اظ ایٗ دیٛ٘س ثیٗ لؿٕز ٞبی ٔرشّف یه ِٔٛىَٛ ثّٙس  DNAاؾز.قىُ ٔبضدیچی 

 [1],[2],[3],[4],[5].اؾز.

 ویمً رساوا ٌا -1-4

ثؿیبضی اظ ػبٔسار اِىشطیؿیشٝ ضا ٞسایز ٔی وٙٙس؛ایٗ ٘كبٍ٘ط ٚػٛز اِىشطٖٚ ٞبیی اؾز وٝ ٔمیس ثٝ اسٕٟب  

ٗ سٛا٘بیی ضا زاض٘س وٝ زض ؾطسبؾط ثّٛض حطوز وٙٙس.ػب ٓ ٔی ٘یؿشٙس ثّىٝ ای ٚ زؾشٝ انّی سمؿ ٔسار ضؾب٘ب ثٝ ز

 فّعار ٚ ٘یٕٝ ضؾب٘ب ٞب قٛ٘س:

ٜ فّعار زض زٔبی اسبق ٘ٛفب زض ٌؿشطٜ  اؾز ٚ ٔقٕٛلا ثب افعایف ٔمساضی ٘ب  mΩ6-15سب  15-6ٔمبٚٔز ٚیػ

ذبِهی، افعایف ٔی یبثس. ٔمبٚٔز ٚیػٜ ٘یٕٝ ضؾب٘بٞب زض زٔبی اسبق ثؿیبض ثیكشط اظ فّعار اؾز ِٚی ثب 

 ٘بذبِهی ثٝ قسر وبٞف دیسا وطزٜ ٚ ثٝ حس فّعار ٔی ضؾس.افعٚزٖ 



ٚ فبیك ٞب لطاض زاضز.یقٙی ضؾب٘بیی  ٗ فّعار  ٘یٕٝ ضؾب٘بٞب ٌٛ٘ٝ ای اظ ٔٛاز ٞؿشٙس وٝ ضؾب٘بیی اِىشطیىی اٟ٘ب ثی

زاض٘س.٘یٕٝ ضؾب٘ب ٞب ٚ فبیك ٞب اظ فّعار اظ ٔكرهبر  (siemens per cm-1) 104-2-10زضثیٗ ض٘غ 

سمطیجب دطاظ اِىشطٖٚ اؾز ٚ  4كریم زازٜ ٔی قٛ٘س ثٝ ایٗ ٔقٙی وٝ زض فّعار ثب٘س ضؾب٘فثب٘سٞبی اٟ٘ب س

ٗ اؾز وٝ ضؾب٘بیی اٟ٘ب ثب  5ثب٘س ؽطفیز ٗ ٔٛاز ای ٜ اؾز. ٚیػٌی ٟٔٓ ای ٖ زض ذٛز ػبی زاز ٔمساض وٕی اِىشطٚ

ضی،ٔیعاٖ ٘بذبِهی ثٝ ٘حٛ لبثُ سٛػٟی سغییط ٔی وٙس. ٘یٕٝ ضؾب٘ب زض ؾشٖٛ  زٔٛا سغییطار زٔب ،ثطاٍ٘یعـ ٛ٘

ؾّؿیٓ ٚ غضٔب٘یْٛ، ٘یٕٝ ضؾب٘ب ٞبی ؾشٖٛ  چٟبضْ ٚ ؾشٖٛ ٞبی ٔؼبٚض اٖ زض ػسَٚ سٙبٚثی لطاض زاض٘س.

 چٟبضْ ٘یٕٝ ضؾب٘بٞبی سه فٙهطی أیسٜ ٔی قٛ٘س ظیطا اظ اسٓ ٞبی ٞٓ ػٙؽ سكىیُ قسٜ ا٘س.

ٗ ٔكرهبر ٘یٕٝ ضؾب٘ب ٞب وٝ اٟ٘ب ضا اظ فبیك ٚ فّ  6عار ػسا ٔی وٙس ا٘طغی قىبف ثب٘سیىی زیٍط اظ ٟٕٔشطی

ٗ ٘ٛاض زض ٘یٕٝ ضؾب٘ب اظ فبیك ٞب ذیّی وٛچىشط ٚزض ٔمبیؿٝ ثب فّعار ثعضٌشط اؾز.وٝ ایٗ سفبٚر  ٝ ای اؾز.و

ثبفض ٔی قٛز وٝ زض ٘یٕٝ ضؾب٘بٞب سقساز اِىشطٖٚ ٞبی ٔٛػٛز ثطای ثطای ٞسایز ػطیبٖ ثب زٔب افعایف 

ض اؾز وٝ سٛؾظ ٘یٕٝ ضؾب٘ب ػصة یب ٌؿیُ ٔیكٛ٘س. ثٝ یبثس.ایٗ ٚیػٌی سقییٗ وٙٙسٜ عَٛ ٔٛع ٞ بیی اظ ٛ٘

حسٚزا  CdTeضا ثطضؾی ٔی وٙیٓ. قىبف ا٘طغی  CdTe  ٚZnTeفٙٛاٖ ٔظبَ زٚ ٘یٕٝ ضؾب٘بی زٚ فٙهطی 

1.58 ev  ضی ٘عزیه ثٝ ظیط لطٔع اؾز ٚ ثطای عَٛ ٔٛع ٔب  ZnTeاؾز وٝ ٔطثٛط ثٝ عَٛ ٔٛع ٞبی ٛ٘

  k 0ٔٛاز ٘یٕٝ ضؾب٘ب زض  َ ٔٛع ٞبی لؿٕز ؾجع عیف ضا دٛقف ٔی زٞس.ضا زاضیٓ وٝ عٛ ev 2.25فسز 

ٔكبثٝ ٔساز فبیك ضفشبض ٔی وٙٙس ،ظیطا زض ایٗ حبِز ٘ٛاض ا٘طغی ؽطفیز وبٔلا دط ٚ ٘ٛاض ٞسایز وبٔلا ذبِی 

 [3],[4],[5],[6],[7].اؾز.

                                                                 
4 conduction 
5 valance 
6 Band gap energy 
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 باربرٌا در ویمً رساواٌا -1-5

ٔىب٘یعْ ضؾب٘ف زض فّعار ثؿیبض ؾبزٜ اؾز ثٝ ایٗ نٛضر وٝ اسٕٟبی فّعی زض زضیبیی اظ اِىشطٟٚ٘بی ٘ؿجشب 

ٌطٚٞی حطوز اظاز فطٚ ضفشٝ ا٘س ٚ ایٗ اِىشطٟٚ٘ب سحز سبطیط یه ٔیساٖ اِىشطیىی ٔی سٛا٘ٙس ثٝ نٛضر 

ٜ سٛػیح وطز.أب ثطای ٘یٕٝ ضؾب٘ب  وٙٙس.ثؿیبضی اظ ذٛال ٟٔٓ ٞسایز زض فّعار ضا ٔی سٛاٖ ثب ٕٞیٗ ٔسَ ؾبز

ُ وٝ زض ٗ زِی نفط زضػٝ وّٛیٗ زاضای یه ٘ٛاض ؽطفیز وبٔلا دط ٚ ٘ٛاض ٞسایز وبٔلا ذبِی ٞؿشیٓ   ٞب ثٝ ای

ٗ ٔؿئّٝ وٝ زض اطط افعایف زٔب ٔب ثب افعایف زض  ٖ ٞبی ٘ٛاض ضؾب٘ف ضٚثطٚ ٞؿشیٓ ، ٞٓ زض ثبیس ای ٔمساض اِىشطٚ

٘ؾط ٌطفشٝ ثكٛز.ٚ اِجشٝ دؽ اظ ایٗ ثطاٍ٘یعـ اِىشطٖٚ ٞب ثٝ ٘ٛاض ضؾب٘ف ، ثبلی ٔب٘سٜ اِىشطٖٚ ٞب زض ٘ٛاض 

ؽطفیز ٞٓ لبثّیز قطوز زض ٞسایز ضا زاضا ٞؿشٙس.ٚ ایٗ ٔٛضٛؿ ٟٔٓ ٞٓ فطأٛـ ٘كٛز وٝ ٚاضز وطزٖ 

ثط ضٚی ؾبذشبض ٘ٛاض ا٘طغی زاضز. دؽ زیسیٓ وٝ ثب افعایف زٔب زض ٘یٕٝ ضؾب٘ب ٞب اظ ٘بذبِهی ٞٓ اطط ٟٕٔی 

ٖ ٞبی ٘ٛاض ؽطفیز ا٘طغی وبفی ثطای ثطاٍ٘یرشٝ قسٖ ثٝ ٘ٛاض ٞسایز ضا ثٝ  ٝ وّٛیٗ ثطذی اظ اِىشطٚ نفط زضػ

ٖ زض ٘ٛاض ضؾب٘ف ٚ سقسازی ػبی اقغبَ ٘كسٜ  ٚ ذبِی زض زؾز ٔی اٚض٘س.زض ٘شیؼٝ ٔب قبٞس سقسازی اِىشطٚ

 [6],[7],[8],[9].٘ٛاض ؽطفیز ٞؿشیٓ وٝ ثٝ ایٗ ػبٞبی ذبِی حفطٜ ٌفشٝ ٔی قٛز.

 



 ویمً رساوای ذاتی و غیر ذاتی -1-6

یه ثّٛض ٘یٕٝ ضؾب٘بی وبُٔ ٚ فبلس ٞطٌٛ٘ٝ ٘بذبِهی یب ٘مبیم ثّٛضی ٘یٕٝ ضؾب٘بی شاسی اؾز. زض چٙیٗ 

ٔبزٜ ای ٔب ٞیچ ٘ٛؿ ثبضثطی زض نفط وّٛیٗ ٘ساضیٓ ظیط ٘ٛاض ؽطفیز وبٔلا دط ٚ ٘ٛاض ٞسایز وبٔلا ذبِی 

ٖ ٞبی ٘ٛاض ؽطفیز  ـٌطٔبیی،  اِىشطٚ ثٝ ٘ٛاض ٞسایز اظ عطیك قىبف  اؾز. أب زض زٔب ٞبی ثبلاسط ثب ثطاٍ٘یع

سٟٙب ثبضثط ٞبی ٔٛػٛز  EHPسِٛیس ٔی قٛز. ایٗ (electron- hole pair)حفطٜ –٘ٛاض ظٚع ٞبی اِىشطٖٚ 

 (4-1زض ٘یٕٝ ضؾب٘بی شاسی ٞؿشٙس. قىُ )

                  

 ضؾب٘ب ٘یٕٝ زض حفطٜ – اِىشطٖٚ ظٚع – 4 - 1قىُ                                                                   

اظ اِىشطٖٚ ٞبی ٘ٛاض ٞسایز )سقساز اِىشطٖٚ ٞب زض ٞط  nحفطٜ ٞب ، سطاوٓ  -ثٝ زِیُ سِٛیس ظٚػی اِىشطٖٚ 

cm3  ٓثطاثط ثب سطاو )p  سقساز حفطٜ ٞب زض ٞط( اظ حفطٜ ٞب زض ٘ٛاض ؽطفیزcm3 ٗاؾز. ٞط یه اظ ای )

 زٞٙس دؽ ثطای ٔبزٜ شاسی زاضیٓ : ٘كبٖ ٔی niسطاوٓ ثبضثط ٞبی شاسی ضا ثب 

                                                 n=p=ni                                                      2-1ضاثغٝ        

ٜ غیط شاسی ٔب فلاٜٚ ثط حبُٔ ٞبی شاسی سِٛیس قسٜ ثب ٌطٔب ،ثب ٚاضز وطزٖ ٚ اضبفٝ وطزٖ ٘بذبِهی  أب زض ٔبز

ٌفشٝ ٔی قٛز.وٝ  Dopingثٝ ثّٛض ، ثبضثطٞبی اضبفی زض ٘یٕٝ ضؾب٘ب ثٝ ٚػٛز ٔی ایس.ایٗ فطایٙس ضا الایف یب 

ٗ ضٚـ ثطای سغییط ضؾب٘بیی زض ٘یٕٝ ضؾب٘ب ٞبؾز.ثب  ایٗ ضٚـ ٔی سٛاٖ ثّٛض ضا عٛضی سغییط زاز ٔشساَٚ سطی


