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 ٍ السلام ػلٖ سّ٘ذًب ٍ ٓالحوذلله سة الؼبلو٘ي ٍ الصلا

القبسن هحوذ ٍ آلِ الط٘ج٘ي الطبّشٗي هَلاًب ٍ ضف٘غ رًَثٌب اثٖ

 ثي الحسي الؼسکشٕ حجٔس٘وّب سّ٘ذًب ٍ هَلاًب ٍ  اهبهٌب حضشت 

 ػجل الله تؼبلٖ فشجِ الطشٗف

 
 الْٖ!

ثؿبظ وبضٔٗ، ٚ ٍٔٙط ثٝ وطزاضٔٗ. زِی زٜ، وٝ عبفز افعٖٚ وٙس. 

 ضٕٖٞٙٛ وٙس.عبفشی زٜ، وٝ ثٝ ثٟكز 

فّٕی زٜ، وٝ زض اٚ آسف ٞٛا ٘جٛز. فّٕی زٜ، وٝ زض اٚ آة ظضق ٚ 

 ضیب ٘جٛز.

ی زیسٜ ای زٜ، وٝ فع ضثٛثیز سٛ ثیٙس. ٘فؿی زٜ، وٝ حّمٝ

 ثٙسٌی سٛ زض ٌٛـ وٙس.

خب٘ی زٜ، وٝ ظٞط حىٕز سٛ ثٝ عجـ ٘ٛـ وٙس. سٛ قفبؾبظ، وٝ 

 اظ ایٗ ٔقّٛلاٖ قفبیی ٘یبٔس.

ایٗ ّٔٛلاٖ وبضی ٍ٘كبیس. ثٝ انلاح آض، وٝ سٌٛكبزی زٜ، وٝ اظ 

 ٘یه ثی ؾبٔب٘یٓ، خٕـ زاض، وٝ ثؽ دطیكب٘یٓ.
تقذٗن ثِ پذس ٍ هبدس 

 ػضٗضم



 

 
 تطکش ٍ قذسداًٖ

ؾبیٓ وٝ زٌط ثب سٛفیك ا٘سٚذشٗ زا٘كی ٞط چٙس ا٘سن ؾط ثط آؾشبٖ خلاَ دطٚضزٌبض ثی ٕٞشب ٔی

 ضا ثٝ ٔٗ فغب فطٔٛز. 

ٚاغٜ ٚاغٜ سكىط  خَاّشّبٗنٚ  ثشادسّبٚ  هبدس هْشثبىٚ  پذسٚخٛزْ اٌط ثٝ سمسیط اظ ؾطاؾط 

 .قٛ٘س، سٟٙب ثطي ؾجعی ذٛاٞٙس ثٛز ثٝ سلافی ٞعاضاٖ زقز نفب ٚ ٟٔطثب٘ی

، ٚ جٌبة آقبٕ دکتشػظ٘ن هلک صادُ س٘بّکلشٍدٕزا٘ٓ اظ اؾبسیس فطظا٘ٝ، ثط ذٛز لاظْ ٔی

، وٝ ضإٞٙبیی ایٗ دطٚغٜ ضا ثٝ فٟسٜ ٌطفشٙس ٚ ک٘بسشٕجٌبة آقبٕ دکتشحو٘ذسضب هشداًٖ 

ٔٙس وطز٘س، وٕبَ سكىط ٚ أشٙبٖ ضا ٞبی ذطزٔٙسا٘ٝ ذٛز ثٟطٜزِؿٛظا٘ٝ ایٙدب٘ت ضا اظ ضإٞٙبیی

 زاقشٝ ثبقٓ.

وٝ  جٌبة آقبٕ دکتش غلاهحس٘ي گشَٗاًٖٚ  جٌبة آقبٕ دکتش س٘ذجَاد هؼبفٖاظ 

ی زفبؿ قطوز ٕ٘ٛز٘س ثؿیبض ٟسٜ ٌطفشٝ ٚ زض خّؿٝی ایٙدب٘ت ضا ثط ف٘بٔٝی دبیبٖٔغبِقٝ

ی سحهیلار وٝ ثٝ فٙٛاٖ  ٕ٘بیٙسٜ  دکتش حس٘ي ثٌْ٘بفشٌعاضْ. ٕٞچٙیٗ اظ خٙبة آلبی ؾذبؼ

 ی زفبؿ حضٛض ثٝ فُٕ ضؾب٘س٘س وٕبَ سكىط ضا زاضْ.سىٕیّی زض خّؿٝ

ٔحٕدس  : ٔحٕسعبٞط ضضبیی، حؿٗ فؾیٕی، ٔحٕدس قدبوطی،   آقبٗبى دٍستبى ٕٞچٙیٗ لسضزاٖ

: ٔؿدطٚضدٛض، ؾدّیٕب٘ی، زاٚضی، ٘یده ندِٛز، حیدسضی،      خبًن ّاب حیسضی ٚ ضٚح الله سطوٕب٘ی ٚ 

ٞدبیی ودٝ اظ   زٚضاٖ سحهیُ ثٝ دبؼ سٕبْ آٔدٛظٜ  دٍستبى لیبؾی، عٟٕبؾجی ٚ ٕٞچٙیٗ لسضزاٖ

   ثبقٓ.ایٗ فعیعاٖ زاضْ ٔی
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 چک٘ذُ:
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 تَسط:

 س٘ذ جَاد حسٌٖ٘ ًظاد

 

ثٝ ضٚـ  CuOٚ اوؿیس ٔؽ  NiOٞسف اظ ایٗ دطٚغٜ سحمیمبسی سٟیٝ ٘ب٘ٛ شضار اوؿیس ٘یىُ 

 اسیّٗ زی آٔیٗ ٘یىُ -ٔشیُ(¬دیطیسیُ -2ثیؽ)-N,Nٞبی وٕذّىؿی ٔبزٜسدعیٝ حطاضسی دیف

(II)٘یشطار ٚ ٔؽ(II) آشیٗ ٘یشطار زض حضٛض ٚ غیبة اوؿی آٔیٙٛ سطی(OAT) ٖٛسأثیط أِٛؿی ٚ

 NiOفبظ ٚ سٛظیـ ا٘ساظٜ شضار ثطضؾی قس. ٚ زض ازأٝ سٟیٝ ٘ب٘ٛشضار اوؿیس ٘یىُ وٙٙسٜ ٚ سكىیُ 

-N,Nٞبی ثٝ سطسیت ¬ثٝ ضٚـ سدعیٝ حطاضسی  دیف ٔبزٜ وٕذّىؽ CuOٚ اوؿیس ٔؽ 

-2ثیؽ)-N,N٘یشطاسٛ سیٛؾیب٘بر ،  (II)ٔشیُ( اسیّٗ زی آٔیٗ ٘یىُ¬دیطیسیُ -2ثیؽ)

اسیّٗ  -ٔشیُ(¬دیطیسیُ -2ثیؽ)-N,Nسیٛؾیٛ٘بر ٚ  (II)اسیّٗ زی آٔیٗ ٘یىُ -ٔشیُ(¬دیطیسیُ

ٞبی دیف ٔبزٜ سٟیٝ ٚ سٛؾظ . اثشسا وٕذّىؽ(II)سشطا ایعٚؾیب٘بسٛ ظیٙىبر  (II)زی آٔیٗ ٔؽ

ٚ ٔغٙبعیؽ ؾٙدی ثطضؾی قس. ؾذؽ زض  TG-DTAٚ خصثی ٚ آ٘بِیع ٌطٔبیی،  FT-IRٞبی ¬عیف

ؾبفز وّؿیٙٝ  6ز ثطای ٔسر ٌطا¬زضخٝ ؾب٘شی 600ٚ  500ٚ  400ٚ  300،   200زٔبٞبی 

ثٝ   OATٔغبِقٝ قس. ؾیؿشٓ زض غیبة  FT-IR  ٚXRDثیٙی ¬قس. ٔحهٛلار ثب اؾشفبزٜ اظ  عیف

٘یع ٔىقجی ٚ ٔٛ٘ٛوّیٙیه ثطای ٔحهٛلار  OATسطسیت ٔىقجی ٚ ٔٛ٘ٛوّیٙیه ٚ زض حضٛض 

ٌیطی ا٘ساظٜٔكبٞسٜ قس. ٔیبٍ٘یٗ ا٘ساظٜ شضار ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـ قطض ٔحبؾجٝ قس ٚ ثب ٔمبزیط 

ٔمبیؿٝ قس. ٌبف ا٘طغی ٘ب٘ٛشضار سٟیٝ قسٜ ثب اؾشفبزٜ اظ عیف خصثی ٚ ضاثغٝ  SEMقسٜ سهبٚیط 

 سبٚن ٔحبؾجٝ قس.
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 C ................................................... 54ٔیبٍ٘یٗ ا٘ساظٜ شضٜ ٚ دبضأشط قجىٝ ثط حؿت ٘ب٘ٛٔشط ثطای ٕ٘ٛ٘ٝ  -20-3خسَٚ 
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 هقذهِ

 ًبًَ  3-3

اؾز وٝ ثٝ ٔقٙی وٛسِٛٝ  Dwarfدیكٛ٘س ٘ب٘ٛ زض انُ وّٕٝ یٛ٘ب٘ی اؾز. ٔقبزَ لاسیٗ ایٗ وّٕٝ، 

ایٗ یه ٔیّیبضزْ اؾز. ثٙبثطٞب ثٝ ٔقٙی یه ٚ لس وٛسبٜ اؾز. ایٗ دیكٛ٘س زض فّٓ ٔمیبؼ

. ایٗ ٔمیبؼ ضا ثب شوط ٔثبَ ٞبیی فیٙی، ثٟشط (m 9-10  ;nm 1)٘ب٘ٛٔشط، یه ٔیّیبضزْ ٔشط اؾز 

٘ب٘ٛٔشط زاضز. ؾَّٛ  50000ٔی سٛاٖ حؽ وطز. سبض ٔٛی ا٘ؿبٖ ثٝ عٛض ٔشٛؾظ لغطی حسٚز 

سٛؾظ چكٓ غیط  سطیٗ اقیبی لبثُ زیسثبوشطی، لغطی ٔقبزَ چٙس نس ٘ب٘ٛٔشط زاضز. وٛچه

اسٓ ٞیسضٚغٖ زض یه ذظ، یه  10٘ب٘ٛٔشط زاض٘س. فمظ حسٚز  10000ای حسٚز ٔؿغح ا٘ساظٜ

ی ٘ب٘ٛٔشط اؾز. لغط یه ٘ب٘ٛ ِِٛٝ 1یه ِٔٛىَٛ آة زاضای لغطی زض حس ٘ب٘ٛٔشط ضا ٔی ؾبظ٘س. 

ِٔٛىَٛ ٘ب٘ٛٔشط ٞؿشٙس،  20ی سطیٗ سطا٘عیؿشٛضٞب ثٝ ا٘ساظٜ٘ب٘ٛٔشط اؾز، وٛچه 20/1سه لایٝ 

DNA  ثبقٙس. لغط ٘ب٘ٛٔشط ٔی 20سب  1ٞب ثیٗ ٘ب٘ٛٔشط دٟٙب زاضز ٚ دطٚسئیٗ 5/2زض حسٚزATP 

 ٘ب٘ٛٔشط اؾز. 10حسٚز 

زض ٔمبیؿٝ ثب ضفشبض ؾبذشبضٞبی حدیٓ ثؿیبض سفبٚر زاضز. ضفشبض ٔٛاز زض اثقبز ٘ب٘ٛ 

قجیط زلیمشط ٘ب٘ٛسىِٙٛٛغی، فٙبٚضی خسیسی اؾز وٝ سٕبْ ز٘یب ضا فطا ٌطفشٝ اؾز. ثٝ س

-ٞب ٚ زؾزفّٓ ٘ب٘ٛ، ٔغبِقٝ دسیسٜ«. ٘ب٘ٛسىِٙٛٛغی ثركی اظ آیٙسٜ ٘یؿز ثّىٝ ٕٞٝ آیٙسٜ اؾز»

آٚضی ٘ب٘ٛ أىبٖ ؾبذز ٚ سِٛیس اقیبی ثؿیبضی وبضی ٔٛاز زض ٔمیبؼ اسٕی ٚ ِٔٛىِٛی اؾز. فٗ

-2ٛز =ٞبی وٓ ٚ ثسٖٚ آِٛزٌی فطاٞٓ ٔی آٚضز ٚ دیكطفشی قٍطف ٚ ٟٔٓ ذٛاٞس ثضا زض لیٕز

ٞبی خسیس ثب وٙشطَ ؾغٛح ّٔىِٛی ٚ >. ٘ب٘ٛسىِٙٛٛغی، سٛإ٘ٙسی سِٛیس ٔٛاز، اثعاضٞب ٚ ؾیؿش1ٓ

آیس سقطیف ؾبزٜ ثطٔی قٛز. اظ ٕٞیٗاسٕی ٚ اؾشفبزٜ اظ ذٛانی اؾز وٝ زض آٖ ؾغٛح ؽبٞط ٔی

 ٞب اؾز.ضقشٝ وٝ ٘ب٘ٛسىِٙٛٛغی ضقشٝ خسیس ٘یؿز، ثّىٝ ضٚیىطزی خسیس زض سٕبْ
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لطٖ ثیؿشٓ ثغٛض خسی  80ٚ سحمیمبر دیطأٖٛ ٘ب٘ٛسىِٙٛٛغی اظ اثشسای زٞٝ  ٞبآظٔبیف

دیٍیطی قس. اثطار سحَٛ آفطیٗ، ٔقدعٜ آؾب ٚ ثبٚض٘ىطز٘ی آٖ زض ضٚ٘س سحمیك ٚ سٛؾقٝ ثبفث قس 

ٞبی ٘ؾط سٕبٔی وكٛضٞبی ثعضي ثٝ ایٗ ٔٛضٛؿ خّت قٛز. فٙبٚضی ٘ب٘ٛ اظ ٟٕٔشطیٗ اِٚٛیز

زض حبَ حبضط ٘ب٘ٛفٙبٚضی ثٝ ثعضٌی ٚ فؾٕز ز ٚ یىٓ اؾز. ثیؿ سحمیمبسی زٞٝ اَٚ لطٖ

ٞب ضا زض ٔقطو ا٘ملاة سىٙیىی خسیس لطاض زازٜ ٘ب٘ٛ سىِٙٛٛغی ا٘ؿبٖٟٔٙسؾی غ٘شیه اؾز. 

 سٛاٖ ثٝ ٔٛاضز ظیط اقبضٜ وطز:ٞبی آٖ ٔیاؾز. اظ لبثّیز

 ظی.ؾبذز وبٔذیٛسطٞبیی ثب ؾطفز ٔیّیبضزٞب ثطاثط ثیكشط اظ وبٔذیٛسطٞبی أطٚ -

 ذیعسط.اضاضی وكبٚضظی حبنُ -

 سط وكبٚضظی.زٞی ٔٙبؾتؾبٔبٖ -

ؾبذز اثعاضٞبی ٘ٛیٗ ِٔٛىِٛی ٔٙحهط ثٝ فطز ثب ثٝ وبضٌیطی ذٛال قیٕیبیی وبٔلاً قٙبذشٝ  -

 ٞب.قسٜ اسٓ ٞب ٚ ِٔٛىَٛ

 ٞبی ٔؿشحىٓ.ؾبذز ثشٗ -

 وٝ ذطاثی زض دی ظِعِٝ ایدبز ٕ٘ی قٛز.قىُ ٌیطی ٔقٕبضی چٙبٖ -

 سمبضب ثطای ؾٛذز ٞبی فؿیّی.وبٞف 

 قٙبؾبیی فٛضی وّیٝ ذهٛنیبر غ٘شیىی ٚ اذلالی ٚ اؾشقسازٞبی اثشلا ثٝ ثیٕبضی. -

اظ ثیٗ ضفشٗ وبُٔ ٘بچیعسطیٗ آلایٙسٜ ٞبی قدٟطی ٚ ندٙقشی ٚ ٔهدٖٛ قدسٖ وبٔدُ ٔحدیظ        -

 ظیؿز.

 ٔقىٛؼ قسٖ ضٚ٘س ظیب٘جبض ٘بقی اظ ا٘ملاة نٙقشی. -

ٚضی ٘ب٘ٛ ثٝ عٛض زلیك ٔكرم ٘یؿز. قبیس ثشٛاٖ ٌفز وٝ اِٚدیٗ  ٘مغٝ قطٚؿ ٚ سٛؾقٝ اِٚیٝ فٙب

ُ     ا٘س وٝ اظ لبِت ٌطاٖ لطٖٚ ٚؾغبیی ثٛزٜ ٞب قیكٝ ٘ب٘ٛسىِٙٛٛغیؿز زازٖ  ٞدبی لدسیٕی ثدطای قدى

وطزٖ عدلا   زا٘ؿشٙس وٝ چطا ثب اضبفٝ ٌطاٖ ٕ٘ی ا٘س. اِجشٝ ایٗ قیكٝ وطزٜ ٞبیكبٖ اؾشفبزٜ ٔی قیكٝ
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ٞبی وّیؿبٞبی لطٖٚ ٚؾدغبیی   ٙس. زض آٖ ظٔبٖ ثطای ؾبذز قیكٝو ثٝ قیكٝ، ضً٘ آٖ سغییط ٔی

آٔدس.   ٞبی ضٍ٘ی ثؿیبض خصاثی ثسؾز ٔدی  قس. ثب ایٗ وبض قیكٝ  اظ شضار ٘ب٘ٛٔشطی علا اؾشفبزٜ ٔی

ٝ  ٞبی ثؿیبض لسیٕی یبفز ٔی اوٖٙٛ زض ثیٗ قیكٝ ٞب ٞٓ ایٗ لجیُ قیكٝ ٚخٛزآٔدسٜ   قٛ٘س. ضً٘ ثد

شٛاض اؾز وٝ ذٛال ٔٛاز زض اثقبز ٘ب٘ٛ ثب اثقبز ٔیىدطٚ ٔشفدبٚر   ٞب ثط ایٗ حمیمز اؾ زض ایٗ قیكٝ

 اؾز.

 ـ    15سب  10زض  ٞدبی خسیدس   ؾبَ ٌصقشٝ، دیكطفز زض فّْٛ ٚ فٙدبٚضی ٘دب٘ٛ ٕٞدطاٜ ثدب ضٚ

ؾبذز، ٔغبِقٝ ٚ انلاح ٘ب٘ٛشضار ٚ ٘ب٘ٛؾبذشبضٞب ثٛزٜ اؾز. ٌؿشطـ ٚ دیكطفز زض ایدٗ ظٔیٙدٝ   

 ٘ب٘ٛقیٕی اظ زٚ زیسٌبٜ ٟٔٓ اؾز:٘بقی اظ دیكطفز زض ٘ب٘ٛقیٕی اؾز. 

1-  ٓ ٞدبی ٘دب٘ٛٔشطی ثطضؾدی ٚ ٔؿدبئُ ثٙیدبزی      ذٛال قیٕیبیی ٔرشم ٞط فٙهط ضا زض ؾیؿدش

 وٙس.ضیعی ٔیخسیسی ضا زض ایٗ فّٓ دبیٝ

سٛا٘س ثٝ ؾبذز، انلاح ٚ دبیساضی ٘ب٘ٛشضار ٔٙفطز وٕه وٙدس ٚ ثدٝ سٟیدٝ ٘ب٘ٛؾدبذشبضٞبی     ٔی -2

 وٙس.ذٛزآضا وٕه ٔی

سغییط ذٛال ؾبذشبضٞبی سٟیٝ قسٜ سٛؾظ سغییط ا٘دساظٜ ٚ قدىُ ٘دب٘ٛ شضار ثدٝ عدٛض       ثٝ ٞط حبَ

ٝ    ]3[دصیط اؾز زِرٛاٜ أىبٖ ، ٘دب٘ٛشضٜ ٚ ٘مدبط وٛا٘شدٛٔی ٞٙدٛظ زض     1. سفدبٚر زلیدك ثدیٗ ذٛقد

قٛز وٝ قبُٔ سقدساز وٕدی   ثیكشط ثطای شضاسی اؾشفبزٜ ٔیسحمیمبر ٔكرم ٘یؿز. ٚاغٜ ذٛقٝ 

ٓ    فس آٔبضی دیطٚی ٔیٞب ٞؿشٙس ٚ اظ لٛااظ اسٓ ی ٞدبی وّٛذدٝ قدسٜ   وٙٙس. ٘دب٘ٛشضٜ ثدٝ سقدساز اسد

 .قدٛز ی ٘مبط وٛا٘شٛٔی ثطای شضار ٚ خعایط ٘یٕٝ ٞبزی اؾشفبزٜ ٔیقٛز. ٚاغٜثیكشطی اعلاق ٔی

ٞدب ٚ   ٞب، ٘دب٘ٛحفطٜ  ٞب، ٘بِِ٘ٛٛٝ ٞب، ٘ب٘ٛؾیٓ ٞب، ٘ب٘ٛذٛقٝ ٞب، ٘ب٘ٛدٛقف ٔٛاز زض ٔمیبؼ ٘ب٘ٛ ثٝ ٘ب٘ٛلایٝ

 قٛ٘س.ٛشضار سمؿیٓ ٔی٘ب٘

                                                
1 Cluster 
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 ًبًَرسات 3-1

ٞب اسٓ یب ِٔٛىَٛ ثب ا٘ساظٜ ٚ ٔٛضفِٛٛغی آٔٛضف، وطیؿشبِی، وطٚی، ؾٛظ٘ی ٞب سب نس ٘ب٘ٛشضار اظ زٜ

 قٛ٘س. ای یبفز ٔی ای ٚ ٔیّٝ ای، ِِٛٝ ای، قبذٝ ٚ غیطٜ ثب ؾبذشبض وطٚی، فّؿی، ٚضلٝ

 ّبثٌذٕ ًبًَسبختبس طجقِ 3-1

ثٙسی  ٞبی آٖ حسالُ یه ثقس ٘ب٘ٛٔشطی زاضز. زض عجمٝ اؾز وٝ وطیؿشبَ ٘ب٘ٛؾبذشبض خبٔسی

سٛاٖ اظ اثقبز ٞٙسؾی ثٟطٜ ٌطفز. ثغٛض وّی ٘ب٘ٛؾبذشبضٞب ثٝ چٟبض زؾشٝ ٘ب٘ٛٔٛاز  ٘ب٘ٛؾبذشبضٞب ٔی

 >.4, 5( =1-1قٛ٘س )قىُ ثٙسی ٔی نفط ثقسی، یه ثقسی، زٚ ثقسی ٚ ؾٝ ثقسی عجمٝ

 

 ثٙسی ٘ب٘ٛؾبذشبضٞب. : ٕ٘ٛزاض عجم1ٝ-1قىُ              

 ّبٕ سبخت ًبًَرساتسٍش 3-4

ٞدب ثؿدشٍی زاضز.   ا٘ساظٜ، سٛظیـ، ٔٛضفِٛٛغی، ذّٛل ٚ زضخٝ وطیؿشبِی ٘ب٘ٛشضار ثٝ ضٚـ سِٛیس آٖ

 ـ قدسٜ اثساؿ زازٜٞبی ٔرشّفی ثطای سِٛیس ٘ب٘ٛشضار زض چٙس زٞٝ ٌصقشٝ ضٚـ ٞدب  ا٘دس. ثطذدی ضٚ

ٞبی سٟیٝ ٘ب٘ٛشضار اظ یه خٙجٝ ثدٝ  وٙس. ضٚـسط ٔیٞب ضا ٌؿشطزٜٞبیی زاض٘س وٝ وبضثطز آٖٔعیز

ی وّی فیعیىی ٚ قیٕیبیی ٚ اظ خٙجٝ زیٍط ثٝ ؾٝ زؾشٝ ؾٙشع زض فدبظ ٔدبیـ، ؾدٙشع زض    زٚ زؾشٝ

حدث ثدط ضٚی ؾدٙشع زض فدبظ ٔدبیـ      فبظ خبٔس ٚ ؾٙشع زض فبظ ٌبظ عجمٝ ثٙسی ٔدی قدٛ٘س. فٕدسٜ ث   

 ثبقٙس.غَ ٘یع اظ ضٚقٟبی ٔغطح قسٜ زض ایٗ ؾٙشع ٔی-ٔشٕطوع ٔی قٛز وٝ ضٚقٟبی ؾُ
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