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 چکیده

است تا متصدیان های طولانی در شبکه معابر شهری موجب شده دایش صفتراکم ایجاد تاخیر و پی

های مدیریتی در امور حمل ونقل در جهت بهره برداری بهینه از سیستم نسبت به کارگیری روش

های موثر توان در قالب توسعه استراتژیلذا هدف کلی تحقیق را میشبکه معابر شهری اقدام نمایند. 

های های شبکهها بر روی سویهایت وسایل نقلیه تعریف کرد. ارزش سویهمسیریابی به منظور هد

یابد. لذا بدلیل مشکل ها نظیر تصادفات بشکل پویا تغییر مینقل تحت تاثیر برخی از نامعینیوحمل

های موجود در ادبیات بودن محاسبات بهترین مسیر پویا در این وضعیت و نیز غیر کافی بودن مدل

های تحقیقات در این زمینه یابی یکی از انگیزهکردن مدل جایگزین برای الگوریتم مسیرموضوع، پیدا 

داده های مربوط به معیارهای ، از شبکه مورد نظر  ،در این پایان نامه سیستم هدایت مسیربوده است. 

حور بودن تشکیل یافته است. نکته مهم در اینجا کاربر مر، ضرایب هر کدام از این معیارها انتخاب مسی

و مشخص های مد نظر های دلخواه به هر کدام از معیارمساله است یعنی راننده با وارد نمودن وزن

های هوشمند مستقر در هر تقاطع را به وسیله عاملمسیر  بهترینتواند نمودن مبدا و مقصد خود می

-یادگیری این عامل هستند، دریافت نماید. مساله مورد نظر در واقعکه خود به سیستم مرکزی متصل 

 با نامAntSystem(AS)  و Q-learning های هوشمند می باشد. در این پایان نامه از تلفیق دو رویکرد 

توان به معرفی یک مدل از نتایج مهم تحقیق ارائه شده میاستفاده شده است.  ANT-Qالگوریتم 

ل مساله هدایت مسیر در وضعیت ها و استفاده از اطلاعات زمان واقعی، حل مدترکیبی بر پایه عامل

های یادگیری پیشنهاد شده در ارائه سیاست یا سازی، توانمندسازی مدلهای شبیهپویا با روش

توان به اجرای باشد. در پایان میاستراتژی انتخاب مسیر در تطبیق با شرایط پویای ترافیکی می

 ن یک نمونه واقعی اشاره نمود.ها بر روی بخشی از شبکه ترافیکی شهر تهران بعنواالگوریتم
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 مقدمه 1-1

های جدید بود. این امر موجب افزایش ها به تراکم ترافیکی، ایجاد زیرساختدر گذشته، پاسخ دولت

مینی برای افزایش ناگهانی تقاضا و عمول ترافیک و همچنین به عنوان تضی سطوح مظرفیت برا

باشد. وزه از کارایی کمتری برخوردار میحوادث احتمالی بود. اما به دلایل مختلفی، این دیدگاه امر

های اطلاعاتی امکان ایجاد پاسخ متفاوتی را برای یر در پردازش اطلاعات و تکنولوژیهای اخپیشرفت

 تراکم فراهم آورده است.

یک دیدگاه جامع در این زمینه، تامین اطلاعات لازم برای مسافران در جهت انتخاب اهداف 

این  ،ها در پردازش اطلاعات، حسگر و فناوری ارتباطیپیشرفت سفر در شرایط قبل و حین سفر است.

عات همزمان در خصوص شبکه با اطلاعاتی بر مبنای اطلا را امکان را بوجود آورده است که مسافران

نماید تا تصمیمات بهتری امکان را برای رانندگان ایجاد میتر این تر و دقیقلاعات کاملآگاه سازد. اط

هایی وجود دارند که انتخاب مسیر سفر را با تامین تخاذ نمایند. به طور مشخص، سیستمبرای سفر ا

کنند که به آنها ی مشخص به مقصد ایجاد مید مسیرهایا با پیشنهااطلاعات در خصوص شرایط شبکه 

شود. هدایت مسیر به عنوان اقدامی در راستای بهبود ی هدایت مسیر و اطلاعاتی گفته میهاسیستم

اطلاعات قابل دسترسی برای رانندگان در جهت تصمیم گیری بهتر در خصوص انتخاب مسیرشان می 

 باشد. 

هایشان عدم اطلاع مسافران از تمام گزینهدر شبکه، به طور کلی، یکی از دلایل افزایش تراکم 

باشد. با توجه به غیر قابل پیش بینی بودن شرایط سفر، تجربیات قبلی نمی تواند در انتخاب مسیر می

تواند منجر به  مبنای کاملی برای تصمیمات سفر باشد و پشتیبانی آن با اطلاعات بلادرنگ می

 . (Lindley, 1987)شرایط شبکه گردد تصمیمات بهتری در ارتباط با بهبود
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، دانندانی که خود را آشنا با محدوده میدر این راستا شواهد زیادی وجود دارد که حتی کس

بیان کرد،  2382های اطلاعاتی محدودی را در اختیار دارند. همانطور که جفری در سال تنها گزینه

گردد تا حتی رانندگان بومی نیز مسافت میو شرایط سفر موجب ها  گزینهاطلاعات بهتر در خصوص 

 .(Jeffrey, 1981درصد کاهش دهند) 7سفر و زمان سفر خود را تا 

در این راستا، سیستم های هدایت مسیر، رانندگان را با اطلاعات مربوط به مسیرهای مناسب 

ه، استفاده تواند موجب تامین اهداف مورد نظر متولیان شبکنا کرده و بسته به هدف عملیات میآش

های به کار گرفته شده در تاکنون رویکرد(. Bottom, 2001) کنندگان یا سایر اهداف مفروض گردد

با محور کاهش زمان سفر کاربران شبکه، البته با فرضیات  ارتباط با سیستم های هدایت مسیر عموما

 نجام رسیده است. مختلفی در ارتباط با رفتار راننده و تغییر شرایط شبکه نسبت به زمان به ا

 

 اهمیت و ضرورت تحقیق 1-2

به طور طبیعی کاربر همواره قصد دارد که کوتاهترین مسیر را انتخاب نماید اما گاهی اوقات تنها معیار 

سرعت طی کردن مسیر، چگالی، ظرفیت خیابان مسافت مهم نیست بلکه معیارهای دیگری همچون 

به مقصد  ،د. لذا هدایت مسیر کاربرناله مورد نظر اضافه شوتواند به عنوان اهدافی به مسغیره میها و

 مورد نظر تحت مسیرهای مختلف مطرح است.

امروزه یکی از مشکلات شهرهای بزرگ، افزایش جمعیت و به تبع آن افزایش تعداد وسایل نقلیه 

و  2وجب تراکمل دیگر مکه این امر در کنار برخی از مسائ باشدکالاها و مردم میجایی جابه به منظور

 گردد. نقل شهری می و های حملازدحام در شبکه

ها، تقاطعنقل شهری نظیر مسیرها، خیابان و از سوی دیگر در خصوص تسهیلات موجود حمل

ها به دلیل کمبود تجربه یا ناآشنایی برخی از رانندگان وسایل نقلیه )به ویژه وسایل نقلیه ها و پایانه

مختلف موجود برای طی مسیر،  هایگزینهرهای متعدد را دارند( با شخصی که قدرت انتخاب مسی

                                                 

1
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نقل انتخاب نموده و اغلب  و های محیط شبکه حملرین مسیرها را با توجه به پویاییتتوانند سریعنمی

نقل شهری تشدید می و های حملتری دارند که این موضوع نیز تراکم را در شبکهسفرهای طولانی

-های اصلی شبکهباشد. از این رو از جمله چالشیچیدگی سفرها در حال افزایش مینماید. در نتیجه پ

های ترافیکی، مسیریابی یا هدایت مسیرهای وسایل نقلیه به مقصدشان تحت وضعیت پویای ترافیک 

 باشد.می

های جدید شدیدا زمان بر و پرهزینه بوده و ها و آزادراهبه عنوان یک راه حل، ساختن خیابان 

های زیست محیطی ها، آلودگیمنفی نظیر تغییرات کاربری زمین برخی موارد به دلیل تاثیرات در

 حتی غیر موجه است. 

های از ترافیک و انجام سفر برای جلوگیریبا توجه به شرایط ذکر شده، رانندگان وسایل نقلیه 

وسایل نقلیه، توزیع  هدایت ترافیکی در پی مدیریت حرکتر به هدایت ترافیکی نیاز دارند. تآسان

 ،باشد که در نتیجهنقل می سیرهای موجود شبکه حمل ومناسب جریان ترافیکی بر روی همه م

را غیره ف سوخت وها، کاهش مصرهای موجود و همچنین کاهش آلودگی افزایش کارائی زیرساخت

 داشت. نیز در پی خواهد

باشد. نقل در شهرها می و ت حملهبود وضعیهای ببنابراین کنترل ترافیک شهری یکی از راه

نظر نقل شهری امری ضروری به مل واندیشی برای نحوه مدیریت موثر و کنترل ترافیک در حلذا چاره

 رسد.می

 

 تعریف مساله 1-3

ها در حالی ها را از مبدا تا مقصدشان بر روی شبکه راهاتومبیل ،های هدایت مسیربه طور کلی، سیستم

ها به ا دنبال نمایند. تمام این سیستماهداف مختلفی ر توانندین سیستم ها میکنند که اهدایت می

-رو، برنامه ریزی مسیر در شبکه میدنبال ارائه مسیر بهینه از دیدگاه کاربر یا شبکه هستند. از همین 

توسط یک کاربر که شرایط کل شبکه را در نظر بگیرد یا تواند توسط یک سیستم مرکزی کنترل شود 
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های مرکزگرا، شبکه معابر نقش در سیستمرادی که قصد بهینه سازی وضعیت خود را داشته باشد. انف

 Schmitt and) بیشتری را بر عهده دارد اما در سیستم غیر مرکز گرا این بر عهده یک کاربر است

Jula, 2007.) 

ساخت هرچه و کاهش معضلات ترافیک،  ارزان و کارا ،یمننقل ا دستیابی به حمل وبه منظور 

گرفت ولی این تصمیم گیرندگان مناطق شهری قرار بیشتر خیابان، جاده و بزرگراه در دستور کار

آمده را به طور کامل حل نماید و حتی در بعضی موارد با افزایش استراتژی نیز نتوانست مشکلات پیش

از مسائل مدیریت تقاضا و در پی آن افزایش عرضه، باعث بدتر شدن اوضاع گردید. هم اکنون یکی 

 شهری، مساله کنترل تردد خودروها در معابر شهری و نحوه ارائه خدمات حمل و نقل عمومی است. 

های موجود برای احداث معابر جدید و وزافزون خودروهای شخصی و محدودیتافزایش ر

ارها و پیامدهای آن به شکل افزایش زمان سفرهای درون شهری، اتلاف وقت همه روزه شهروندان، فش

تر آلودگی هوا، زندگی ساکنان همه مهم های طولانی مدت و ازهای عصبی ناشی از راه بندانناراحتی

 ای مواجه کرده است.های عدیدههای بزرگ را با دشواریشهر

های کنترل ترافیک و یکی از ابزارهای مدیریت هدایت یا راهنمایی مسیر از جمله استراتژی

باشد. این خدمات ضمن بهرهنه سازی و تعادل جریانهای ترافیکی شبکه میترافیک شهری با هدف بهی

ها و نقل نظیر مسیرهای موجود با فراهم نمودن دستورالعمل و های موجود حملگیری از زیرساخت

نقلیه بر روی مسیرهای جایگزین به منظور انتخاب سریع در خصوص تغییر جهت وسایل هاییتوصیه

وسایل نقلیه را از مکان فعلی یا مبدا سفر تا رسیدن به مقصد تعیین شده هدایت  ترین مسیر، رانندگان

 . باشدمی های هوشمندسیستمهای مهم فعالیت مایند. سیستم هدایت مسیر از حوزهنمی

یریابی مبتنی بر شود استفاده از روش مسی که در این پایان نامه بررسی مییکی از راهکارهای

تواند با توجه به ترجیحات خود مسیر باشد. در این رویکرد کاربر میمیهوشمند  هایاستفاده از عامل

سیستم با دریافت مبدا، مقصد، مسیرهای موجود،  ،مورد نظر خود را انتخاب نماید. در این روش

کند. نکته آموزد، مسیر بهینه را انتخاب میترجیحات کاربر و با استفاده از الگوریتم یادگیری که می


