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 چکيده 

ٌستىذ  ياص جملً مُاد مٍىذس 756ىکُول يکل ماوىذ ايً ويپا يختگيس ياژٌايَ سُپشآل AISI 013 ٌمچُن يتيوضن آستىصوگ يفُلادٌا

لاد صوگ ه فُيت غيشمطاتً جاد اتصاليا يتشا. شوذيگيٌا مُسد استفادي لشاس مطگاييتالا اص جملً پالا يع دمايدس صىا ياکً تطُس گستشدي

 يلئدس مُسد مسا حاضشك يتحم. استفادي ومُد يرَت يجُضکاس يىذٌايلاصم است اص فشا 756ىکُول ياژ ايَ سُپشآل AISI 013وضن 

ٌا َ مىاطك رَب فلضجُش، مىطمً متاثش اص حشاست، فصل مطتشک)ضساختاس مىاطك جُش يس ً،يضساختاس فلضات پايس ،يشيپزٌمچُن جُش

ه فلض يه تٍتشييدس لالة تع 756َ سُپشآلياژ ايىکُول  AISI 013غيشمطاتً تيه فُلاد صوگ وضن  اتصال يکيخُاظ مکاو َ (ضذي ييجض

لزا خُاظ اتصال پس  کاس کىذ گشاديدسجً ساوت 1333 ± 53 يذ دس دمايىکً اتصال فُق الزکش تايل ايتً دل. شفتً استياوجام پز پشکىىذي

َسعت مىطمً  ه اتصال وطان داديصُست گشفتً دس مُسد ا يطگاٌيمات آصمايتحم. س گشفتلشا يض مُسد تشسسيدما و ايه دس يشساصياص پ

رَب مُضعي مىاطك تيه  َ 013ٌا فمط دس واحيً فلض پايً فُلاد سضذ داوً. َسيع تش تُدي است 013مخلُط وطذي دس طشف فلض پايً فُلادي 

َ  Aسيضسختي فلضات جُش وطان داد تيطتشيه سختي اص آن فلضجُش ايىکُول  .سخ دادي است 756دوذسيتي فمط دس فلض پايً ايىکُول 

دس )وتايج آصمُن کطص اص مماطع جُش پيشضذي حاکي اص آن است کً ضکست يا دس واحيً فلض جُش  .است  013کمتشيه آن تشاي فُلاد 

. سخ دادي است( Aَ ايىکُول  28د فلضجُش ايىکُول دس مُس) 013َ يا دس واحيً فلضپايً فُلاد ( 013َ فُلاد  716مُسد فلضجُش ايىکُول 

کاٌص وسثتا صيادی سا وطان می دٌذ کً تً سسُتگزاسی  013َ فُلاد  716اوشژی ضشتً تشای فلضات جُش پيشضذي مشتُط تً ايىکُول 

مضتُس وطان می دٌذ کً پزيشي َاسستشيىت دس مُسد اتصالات آصمُن جُش .گشددمی ضذيذ َ واپايذاسی حشاستی ايه فلضات پشکىىذي تش

ىکُول يفلضات پشکىىذي اتُان گفت دس وٍايت می. تٍتشيه مماَمت تً تشک داغ سا دس تيه فلضات جُش داسا مي تاضذ Aفلضجُش ايىکُول 

A ٌستىذ 756تً ايىکُول  013اوتخاب تشای اتصال غيشمطاتً فُلاد صوگ وضن ه يتٍتش تً تشتية  28ىکُول يَ ا  . 



 

 

 

 

 فصل اول

 مقدمه

 

 

 

 

 

 

 

 

دسجٗ سأتيگشاد افضايص ِي ياتذ ٚ ايٓ  0101دِا تا  ،تٗ تٕضيٓ ٔفت ٚسدٖ ٘اي ِيأيتثذيً فشآدس تشخي اص فشايٕذ٘اي 

ِؼّٛلًا دس وٛسٖ ٘اي ِخصٛظ  تالا٘اي اػّاي ايٕگٛٔٗ دسجٗ حشاست. اص ٍِضِٚات ايٓ ٚاوٕص ٘اي ضيّيايي است

ٚي ِٛاد ضيّيايي تٗ صٛست دٚاس سٚي ديٛاسٖ ٘اي داخٍي تشج چيذٖ ِي ضٛٔذ ٚ ٌٌٛٗ ٘اي حا .صٛست ِي گيشد

٘اي فسيٍي ٔٗ چٕذاْ گشِاي لاصَ تشاي پيطشفت ٚاوٕص ِٛاد وٗ اص دسْٚ ٌٌٛٗ ٘ا ػثٛس ِي وٕذ اص احتشاق سٛخت

ت ِتؼذدي تشويثا ،٘ااص احتشاق ايٓ سٛخت  .گشاْ ليّت ِثً ٔفت ٚ يا تشخي ِطتمات ديگش آْ تأِيٓ ِي گشدد

تٛأذ تٗ ساحتي ٘ش ِادٖ تٛأاي گشدد وٗ تٗ ّ٘شاٖ ضشايط وشتٛسٖ وٕٕذٖ ٚ دِاي تالاي حاوُ تش وٛسٖ ِيحاصً ِي

ِحصٛلات سٛختٗ ضذٖ ٚ ّ٘چٕيٓ گشِاي ِاصاد گاص٘ا ٚ ، س اثش احتشاق سٛختاص طشفي د. َ ّٔايذذِٕٕٙٙذسي سا ِ

است دسيچٗ ٘ايي تش د٘أٗ تشج ٘ا تؼثيٗ  تٕاتشايٓ ضشٚسی. ذحاصً ِي ضٛد وٗ لاصَ است اص د٘أٗ تشج خاسج گشدٔ

     ٚ طشاحي گشدد تا تتٛاْ تٗ ٚسيٍٗ آٔٙا حجُ گاص٘ا ٚ حشاست خشٚجي ٚ تالي ِأذٖ دسْٚ وٛسٖ سا وٕتشي ّٔٛد

]0-6[. 
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  ٚ دِپش( ٌٌٛٗ ٘اللاتٙاي ٔگٗ داسٔذٖ )  تٗ ػٕٛاْ ٕ٘گشکٗ ٘ا  تشجتشيٓ ِٛاد ِٕٙذسي دس ايٓ ِماَٚاص جٍّٗ تٙتشيٓ ٚ  

تٛأذ تا  ايٓ ِادٖ ِي. است 606ً ٔسٛپش آٌياژ ايٕىٛاست لاتً استفادٖ ( دسيچٗ ٘اي وٕتشي گاص ٚ حشاست خشٚجي)

تشوية . دسجٗ سأتيگشاد سا دس ضشايط وشتٛسٖ وٕٕذٖ ٚ ِحصٛلات خاوستش ٔاضي اص احتشاق تحًّ ّٔايذ 0101

حاٌت  دسصذ ٔيٛتيَٛ است وٗ ِؼّٛلًا دس 0-5وشَٚ ٚ دسصذ  80-84 ،دسصذ ٔيىً 84-05ضيّيايي ايٓ آٌياژ حاٚي 

  .]0ٚ6[گي ِٛسد استفادٖ لشاس ِي گيشدسيخت

حاي تشاي آٔىٗ تتٛاْ دسيچٗ ٘اي ِضتٛس سا وٕتشي ّٔٛد لاصَ است ا٘شَ ٘ايي دس ديٛاسٖ تشج تؼثيٗ گشدد تا تٗ ٚسيٍٗ  

اصٛلًا ٚظيفٗ ٔگٗ داضتٓ . گشدددسيچٗ ٘ا  تٕظيُ  خاسج اص تشج ٔصة گشديذٖ أذ حشوت ٗ دسسيستُ ٘اي وٕتشي و

لسّتي اص ا٘شَ وٗ تٗ تيشْٚ اص تشج ساٖ داسد اص جٕس فٛلاد . َ ٘ا صٛست ِي پزيشدشتٛسط ّ٘يٓ ا٘ ٔيض دسيچٗ ٘ا

. گشددِي بأتخا 001ٚ لسّتي وٗ تٗ داخً تشج ٚاسد ِي ضٛد اص جٕس فٛلاد صٔگ ٔضْ آستٕيتي  سادٖوشتٕي 

اس وشَٚ ٚ ٔيىً دس آٔٙا ٚ داضتٓ فاص ػِّٛي آستٕيت اص جٍّٗ ذتي صٔگ ٔضْ ٔيض تٗ ػٍت تالا تٛدْ ِمفٛلاد٘اي آستٕي

٘ش چٕذ وٗ تٛأايي ايٓ فٛلاد٘ا دس ِمايسٗ تا سٛپش . ]0-5[ِٛاد ِٕٙذسي ِٕاسة تشاي ضشايط دِاي تالا ٘ستٕذ

تشي سا ٔسثت تٗ تخشيثی کّ د ٔظش ضشايطاص آٔجا وٗ ا٘شَ ِٛس .وّتش است 606ً ٔآٌياژ٘اي پايٗ ٔيىً ّ٘چْٛ ايٕىٛ

. ّٔٛد 606دسيچٗ ٘ا تحًّ ِي وٕذ ٌزا تىاس گشفتٓ آٔٙا تٗ صشفٗ تش تٛدٖ ٚ ِي تٛاْ آٔٙا سا جايگضيٓ آٌياژ ايٕىًٛٔ 

 50)َٚ ِمذاس وش ٓتٙتشيٓ گضيٕٗ لاتً استفادٖ است صيشا تيطتشي 001د فٛلاد صٔگ ٔضْ آستٕيتي سدسايٕگٛٔٗ ِٛا

ساتماً ٚضغ تش ايٓ ِٕٛاي تٛدٖ است وٗ جٕس . د داسدخٛ ِطاتٗ ٘ايآٌياژيٓ دس تسا ( دسصذ 51)ٚ ٔيىً ( دسصذ

ساختٗ أذ وٗ ٘ضيٕٗ تّاَ ضذٖ تالايي داضتٗ ِي  606دسيچٗ ٘ا ٚ ا٘شَ ٘اي ٔگٙذاسٔذٖ سا تّاِاً اص جٕس ايٕىًٛٔ 

ػّش ِفيذ دسيچٗ دس ايٓ حاٌت تسياس وُ جايگضيٓ وشدٔذ وٗ  001تؼذ٘ا دسيچٗ ٚ ا٘شِٙا سا تا فٛلاد صٔگ ٔضْ . است

اص ايٓ سٚ طشح جذيذ تش ايٓ است تا تتٛاْ . تٛدٖ ٚ ٌزا دٚسٖ ٘اي تؼّيشات ٚ تؼٛيض دسيچٗ ٘ا تسياس وٛتاٖ تٛدٖ است

تا يىذيگش تٍفيك ّٔٛد تذيٓ گٛٔٗ وٗ دسيچٗ ٘ا وٗ ضشايط سخت ٚ طالت فشساتش سا ِثاحث تىٌٕٛٛژيىي ٚ ٘ضيٕٗ اي 

دس ايٓ  .دس ٔظش تگيشٔذ 001ا٘شِٙاي ٔگٙذاسٔذٖ سا اص فٛلاد صٔگ ٔضْ ٚ  606ٕذ اص جٕس ايٕىًٛٔ سا تحًّ ِي وٕ

ٚ لاصَ است دأستٗ ضٛد  3اص ٔٛع غيش ِطاتٗ است  001ٚ فٛلاد صٔگ ٔضْ  606حاٌت اتصاي جٛضىاسي تيٓ ايٕىًٛٔ

 . اي تشاي ايٓ اتصاي ِٕاسة ٚ ِفيذ استفٍضات پشوٕٕذٖفٍض يا چٗ ٔٛع 

تا تشسسی اطلاػات ِٛجٛد دس ِشاجغ ِختٍف اص جٍّٗ ٕ٘ذتٛکٙا، ِمالات ِؼتثش تيٓ اٌٍٍّی ٚ کتاتٙای ِٕتطش ضذٖ ِی 

دس تشخی اص ايٓ . تٛاْ حجُ ٔسثتا ٚسيؼی اص تحميمات صٛست پزيشفتٗ سا دس ِٛسد اتصالات رٚتی غيشِطاتٗ يافت

                                                
1-Hanger 

2-Damper 
3- Dissimilar
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اسصياتی . ]6ٚ4[ٚ فٛلاد٘ای کشتٕی اضاسٖ ضذٖ استتحميمات تٗ اتصالات رٚتی غيشِطاتٗ تيٓ فٛلاد٘ای صٔگ ٔضْ 

اسصياتی اتصالات . سيضساختاسی اتصاي، تشسسی خٛاظ ِکأيکی ٚ جٛش پزيشی دس ايٓ تحميمات تٗ چطُ ِی خٛسد

ٚ صٔگ ٔضْ ِاستٕضيتی ٔيض اص جٍّٗ فؼاٌيتٙاي ػٍّی است کٗ دس  رٚتی غيشِطاتٗ تيٓ فٛلاد٘ای صٔگ ٔضْ آستٕيتی

اص آٔجا کٗ ِثاحث اتصالات غيشِطاتٗ تيٓ سٛپشآٌياژ٘ا ٚ فٛلاد٘ای . ]9[ٛفميت أجاَ ضذٖ استسٕٛات اخيش تا ِ

صٔگ ٔضْ جايگاٖ ِّٙی دس صٕايغ ِختٍف اص جٍّٗ صٕايغ ٘ستٗ ای، صٕايغ ٔظاِی، صٕايغ ضيّيايي ٚ ٔفت پيذا کشدٖ 

فٛلاد٘ای  تٗ 411تٗ اتصاي آٌياژ است ٌزا تحميمات صيادی دس ايٓ ِٛسد أجاَ ضذٖ است کٗ اص آْ جٍّٗ ِی تٛاْ 

تٗ طٛس گستشدٖ ای تٛسط سٚضٙای رٚتی تٗ سٛپش آٌياژ٘ای پايٗ ٔيکً ٔيض  .]01ٚ00[اضاسٖ ّٔٛد 018ٚ  006صٔگ ٔضْ 

استثاط تيٓ سليك ضذْ ٚ جٛش  دس ايٓ اتصالات ِثاحثي ّ٘چْٛ .فٛلاد٘ای صٔگ ٔضْ آستٕيتی جٛضکاسی ِی ضٛٔذ

ی داؽ ٚ ّ٘چٕيٓ اسصياتی سيضساختاسی جٛش ٚ ِٕطمٗ ِتاثش اص حشاست ِطشح پزيشی، خٛاظ ِکأيکی ٚ خٛسدگ

اطلاػات  ِطاٌؼٗ ِشاجغ ِٛجٛد دس ِٛسد اتصالات غيشِطاتٗ ٔطاْ ِي د٘ذ ٚ تا ايٓ حاي تشسسی. ]05ٚ00[ضذٖ است

تحميك  ٛاْ ِثايتٗ ػٕ. ٚجٛد ٔذاسد 606تٗ سٛپشآٌياژ ايٕکًٛٔ  001چٕذأی دس ِٛسد اتصاي غيش ِطاتٗ فٛلاد صٔگ ٔضْ 

 اسصياتي ّ٘چٕيٓ. صٛست ٔگشفتٗ است 606فٍضات پايٗ ِخصٛصاً سٛپش آٌياژ ايٕىًٛٔ  سيضساختاس خصٛظجاِؼي دس 

دس ِٛسد ٚ ِٕاطك ِخٍٛط ٔطذٖ  ٘اسيضساختاس فٍضات جٛش، ِٕاطك ِتأثش اص حشاست، فصً ِطتشن کاٍِی دس ساتطٗ تا

ضىست ٔگاسي  ،استحىاَ وططي، چمشِگي ضىستٛش پزيشی، جخٛاظ اتصاي اص لثيً . ٚجٛد ٔذاسداتصاي  ايٓ

حاٌت اتصاي ِضتٛس ػلاٖٚ تش اسصياتي دس  لاصَ است اص طشفي. ٔيض تايذ تٗ صٛست ٚسيؼی أجاَ ضٛدسٕجي ٚ سختي

ٌزا خصٛصيات استحىاَ وططي، سختي،  .ضٛدتشسسي  ٔيضدِاي واسي لشاسگيشی دس  اصپس  جٛضکاسی ضذٖ،

، پس اص لشاسگيشی اسي ٚ اص ّ٘ٗ ِّٙتش پايذاسي حشاستي ٚ تحٛلات سيضساختاسيضىست، ضىست ٔگ چمشِگی

اتصاي  تا ايٓ تٛضيحات ِی تٛاْ گفت کٗ. ٔيض تايذ ِٛسد اسصياتی لشاسگيشددسجٗ سأتيگشاد  0111دس دِاي  اتصاي

صٗ گشديذٖ ا٘ذاف تحميك حاضش دس ِحٛس٘اي صيش خلا تٕاتشايٓ. تٗ حساب ِي آيذ جذيذ أتخابيه  ِٛسد ٔظش

 :است

 

 ضشايط جٛضکاسی ضذٖ اتصاي دس  خٛاظ اسصياتي -اٌف

 سيضساختاس فٍضات پايٗ -0

 ، ِٕطمٗ ِتأثش اص حشاست ٘ا سيضساختاس فٍضات جٛش، فصً ِطتشن -5

 اتصاي پزيشیجٛش  -0

 خٛاظ وطص، چمشِگي ضىست ٚ سختي سٕجي ضاًِاتصاي  ِکأيکی خٛاظ -8
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 دسجٗ سأتيگشاد 0111دس دِاي  اتصاي پس اص ػٍّيات پيشساصي خٛاظ اسصياتي -ب

 تحٛلات سيض ساختاسي فٍضات پايٗ -0

 تحٛلات سيض ساختاسي فٍضات جٛش -5

 ٘اي ِىأيىيپايذاسي حشاستي فٍضات جٛش تٛسط آصِْٛتشسسي  -0

 

 تٗ 001ٔضْ آستٕيتي فٛلاد صٔگ وٕٕذٖ جٙت اتصاي غيش ِطاتٗشِحٛس٘اي فٛق دس ساستاي تؼييٓ ِٕاسة تشيٓ فٍض پ

 .صٛست پزيشفتٗ است 606ًٛٔ ايٕى



 

 

 

 

 دّم  فصل

 هطالعاتی هسّز

 

 

 

 

 

 

 

  يتيشًگ ًصى آستٌ يْلادُاف

ش گرشٍّ ُرا   يًغثت تَ عا يصًگ ًضى ُغتٌذ ّ دس تٌاژ تالاتش يي گشٍّ فْلادُايتشتضسگ يتيًضى آعتٌصًگ يفْلادُا

ا تشاترش ترا   ي فْلادُر ياعتذکام ا. ظ ُغتٌذيؾتش هذيدس ت يخْت يهقاّهت تَ خْسدگ يي فْلادُا داسايا. ؽًْذ يه ذيتْل

ت ير اعرت ّ قاتل MPa 012 (ksi 02 )اترا    ين آًِرا دس دهرا  يکَ دذاقل اعتذکام تغليتاؽذ تغْس يه  ًشم يفْلادُا

کَ تاػث اعرتاادٍ اص آًِرا    ياژُا خْب اعت تَ عْسيي آليا يي تشاييپا يدها يخْاؿ ضشتَ ا. ًذاسًذ  يل عختيتثذ

تالاتش تاؽذ اها اعتذکام  يا دتيّ C322 (°F1022 )°تْاًذ تا  يه يکاس يدهاُا. ؽذٍ اعت ييعشهاصا يدس کاستشدُا

ترَ عرْس    يتيصًگ ًضى آعرتٌ  يفْلادُا. گشدد يه هذذّد ييي دهاُايي فْلادُا دس چٌيؾتش ايْى تيذاعيّ هقاّهت اکغ

ّ يؽًْذ کَ ً يه اعتاادٍ ييآًِا اغلة دس کاستشدُا .ؽًْذ يه يتا کاسعشد، اعتذکام دُ يقاتل تْجِ هرت ترَ   اص ترَ هقا

ؽرًْذ   يهر  يش تلقر يجرْػ پرز  ي گشٍّ يا يتَ عْس کل. ]12-10[ تاؽذ يه يتالا يا دهاياش ّ غخْب دس اتو يخْسدگ

تاؽٌذ کَ  يه کليؾتش ؽاهل ًيکٌٌذ، ت يه قيت سا تؾْيل آعتٌيکَ تؾک يػٌافش. ژٍ ُوشاٍ گشدًذيّ يُااطياگش تا ادت

  Cu,N,C.ش ػٌافش ػثاست اًذ اص يعا .(يدسفذ ّصً 4ؼ اص ي تهؼوْلًا)ؽْد  يه ي فْلادُا اضافَياد تَ ايش صيدس هقاد

                                                
1-Mild Steel 
2-Transformation Hardenable 


