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ای خدای تشرگ تً را سپاس می گًیم تٍ خاطز َمٍ سیثایی َا يوعمت َا يالطاف تی کزاوٍ  

ي تًفیق کسة علم تً تًدی کٍ قلة َای ما را تٍ وًر ایمان يعلم ريشه گزداویدی   .ات

تا در سایٍ آن تتًاویم تُتز تً را تشىاسیم ي تیش اس گذشتٍ  يپژيَش را تٍ ما عطا فزمًدی

. ایاوت تاشیمشاکز الطاف تی پ  

تمامی اجة می داوم تا وُایت سپاس ي قدرداوی خًد را وسثت تٍ َمٍ عشیشاوی کٍ درتز خًد ي

.اتشار ومایم اودَمًارٌ یار ي َمزاٌ مه تًدٌ  تکمیل ایه پایان وامٍ مزاحل   

 

راَىما يمشاير  جىاب آقایان اساتید گزاوقدرتدیه يسیلٍ اس سحمات تی دریغ    
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 تقذیم بٍ مادرم بٍ پاس زحمات بی دریغش

 است جايیذان تاریخکٍ یادش َمیشٍ در  عسیسم ي پذر

ای خذای بسرگ توً راسوساس موی موًیم کوٍ وزموت بسرموی موًن اموام حمویه    ي موادر            

بسرمووًاری مووًن زیىوو  ک ووری را بووٍ مووا ع ووا      فاطمووٍ زَوورا ي خووًاَر   فرزاوووٍ ای مووًن  

فرمووًدیت تووً را سووساس مووی مووًیم کووٍ وزمووت  ووُادت را بووٍ مووا ع ووا فرمووًدی تووا در    

ادی ي هزادمووی برسوویمتتً را سووساس مووی مووًیم کووٍ وزمووت زسووایٍ سووار هن بووٍ امىیووت  ه

بسرمووی مووًن امووام خمیىووی رٌ  را بووٍ مووا ع ووا فرمووًدی ي مووا را بووٍ وزمووت ي یووت کووٍ    

خوور سوواخ یتمرامی مووی داریووم  ي سووربدىذی اسووزم عسیووس اسووت م    َمووان وزمووت عووست 

یوواد ي خوواطرٌ َمووٍ  ووُذای اوقووزه اسووزمی ي ووُذای عسیووسی مووًن هسوویذ مرت ووی         

هيیىی  وووووُیذملمذ عدوووووی رجایی  وووووُیذ  یريدی  وووووُیذ بُش ی  وووووُیذ  ووووویاد  

حووام حموویه خرازی  ووُیذ اریوواس ارجمىووذ ي     یرازی  ووُیذ حووام احمووذ کایمی  ووُیذ   

ي   مموویر پوور اف خووار یشووٍ مووراه راٌ ایووه  یاد ووان َم ی کشووًر کووٍ ووُذای جُوواد عدموو 

 تامیذبخش هیىذٌ ري ه اوقزه اسزمی است

 

 

 

 



 

 
 

 

Abstract 

Development of non-hazardous synthetic methodologies for organic synthesis is 

one of the latest challenges to organic chemists. The formation of carbon–

nitrogen double bond plays important role in organic synthesis. Azines, 

R1R2C=N-N=CR1R2 have attracted great attention in organic synthesis as they 

are good intermediate for obtaining heterocyclic compounds. These compounds 

constitute an important class of compounds with biological activities. The usual 

method for the preparation of azines involves treatment of carbonyl compounds 

with hydrazine hydrate and acetic acid in ethanol. Hydrazine is a volatile liquid 

that is extensively used as a rocket fuel, and fuel cell. However, it is extremely 

hazardous and the risks of transportation and handling in its liquid form are a 

high deterrent to its extensive usage. This drawback can be overcome by 

preparing solid hydrazine whose usage can be considered chemically equivalent 

to liquid hydrazine. In this project, we report the preparation of stable solid 

hydrazine by reacting hydrazine with silicachloride and application to azines. 

Key words: Azine; silicahydrazine: aldehyde; heterocyclic compounds  
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 چکیدٌ:

 

تراي ضيمي آلي يىي از مًضًػات چالص تراوگيس تراي ضيميذان َاي وان تًسؼٍ ريش َاي سىتسي غير خطر

 ويتريشن ومص مُمي در سىتس آلي ايفا مي وىذ.  -آلي است. تطىيل پيًوذ ديگاوٍ ورته 

در تُيٍ َتريسيىل َا تٍ خًد جلة وردٌ اوذ. ايه  را در سىتس آلي تٍ ػىًان حذ ياسطآزيه َا تًجٍ زيادي 

ترويثات دستٍ مُمي از ترويثات تا خاصيت تيًلًشيىي را تطىيل مي دَىذ. ريش مؼمًل تراي تُيٍ آزيه َا 

اوًل مي تاضذ. َيذرازيه يه مايغ ضامل ياوىص تروية ورتًويل دار تا َيذرازيه َيذرات ي استيه اسيذ در ات

د. تا ايه حال مادٌ فرار است وٍ تٍ طًر گستردٌ تٍ ػىًان سًخت مًضه ي در پيل سًختي  استفادٌ مي ضً

است.  تازداروذٌ تراي استفادٌ گستردٌ وان مي تاضذ ي خطر حمل ي ومل ي وار تا ان يه ػاملاي تسيار خطر

ايه اضىال را مي تًان تا تُيٍ َيذرازيه جامذ وٍ مي تًان آن را مؼادل َيذرازيه مايغ استفادٌ ورد تر طرف 

ومًد. در ايه پريشٌ ما تُيٍ َيذرازيه جامذ پايذار را از طريك ياوىص سيليىا ولريذ ي َيذرازيه ي وارترد آن در 

 سىتس آزيه َا را گسارش مي وىيم.

   ترويثات َتريسيىليه  ;آلذَيذ  ;سيليىا َيذرازيه  ;يه آز :َا كلید ياژٌ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ب  
 

 فُزست عىايیه

 عىًان                                                                                                            صفحٍ

الف                                                                                                                        چکیدٌ  

 1                                                                      فصل ايل:مقدمٍ ي مزيری بز تحقیقات گذشتٍ

  2                                                                                                                    ليىاشليس-1

  3                                                                          ل ػامل دار ضذٌشليىايمؼرفي ي اَميت س-1-1

  4                                                     ػامل دار ضذٌ در سىتس اوًاع ترويثات آليليىاشل يوارترد س-1-2

4                                                                ليل پريپيل ايميىً(متيل( فىًليس-3)-2سىتس -1-2-1  

5-6                                                                           پىتاوًن سيىلً متيل ويتري-3 سىتس -1-2-2  

7                                                                          سىتس مطتمات دي َيذري پيريميذيىًن-1-2-3  

8 -9                                                                   تري آريل ايميذازيل 5،4،2سىتس تروية -1-2-4  

  11                                                                              اوسايص تروية تىسيئيه تٍ تىسيل-1-2-5

  11                                                                          وفتًل-2-لىيلآسىتس مطتمات آميذي -1-2-6

11                                                                           فسفاتسىتس مطتمات آلىيل ي آريل -1-2-7  

11-12                                                           آميه دار وردن واَطي آلذَيذ َا ي وتًن َا-1-2-8  

  13                                                                     اوسايص مطتمات يًرازيل ي تيس يًرازيل-1-2-9

14                                                                                                     ياوىص ماويخ-1-2-11  

15                                                                                سىتس مطتمات پريپارشيل آميه-1-2-11  

15-16                                                                                سىتس مطتمات تىسايميذازل-1-2-12  



ت  
 

16 -17                                                                                           اوسايص الىل َا-1-2-13  

17                                                                                           احيا ترويثات ورتًويل-1-2-14  

17-18                   دي َيذريپيريميذيىًن َاي استخلاف دار ضذٌ-4،3-آريل-4سىتس مطتمات -1-2-15  

19-21                                                                           سىتس مطتمات آريل وفتا پيران-1-2-16  

21-21                                                                          ايميىً تيازيل-2سىتس مطتمات -1-2-17  

  22                                                                            محافظت وردن الىل َا ي فىًل َا-1-2-18

  22-23                                                                               سىتس مطتمات تيس ايىذيل-1-2-19

23-24                                                                                 سىتس ياوىطگر جارب آب-1-2-21  

  24                                                                            اتًوسىتس مطتمات آلفا آميىً فسف-1-2-21

25                                                                                   سىتس مطتمات ورتامات ايليٍ-1-2-22  

25-26 -27                                                                سىتس مطتمات آميذي آلىيل وفتًل-1-2-23  

  27-28                                                          سىتس مطتمات تيس دي َيذري پيريميذيىًن-1-2-24

28-29                                                                                سىتس مطتمات تتا اواميىًن-1-2-25  

  29-31                                                                سىتس مطتمات دي َيذري پيراوً پيرازيل-1-2-26

  31                                                                                          سىتس مطتمات پيرازيل-1-2-27

31                                                                                                               َيذرازيه-1-3  

31-32                                                                                  مؼرفي ي اَميت َيذرازيه-1-3-1  

33                                                                              وارترد َيذرازيه در سىتس آزيه َا-1-3-2  

  33                                                                                                  زيه َاآمؼرفي -1-3-2-1



ث  
 

  33-34                                                           سًلفاتسىتس آزيه َا در حضًر َيذرازيه -1-3-2-2

34                                                          َيذري ولريذ َيذرازيه سىتس آزيه َا در حضًر-1-3-2-3  

  34-35                                                           سىتس آزيه َا در حضًر َيذرازيه َيذرات-1-3-2-4

35-36-37                                                   سىتس آزيه َا در حضًر َيذرازيه تىسي فىًن-1-3-2-5  

  37-38                                                      زيه َا در حضًر َيذرازيه ي يخ خطهآسىتس -1-3-2-6

  38                                                            وارترد َيذرازيه در سىتس پيرازيل ي پيرازيلًن َا-1-3-3

38                                                                     مؼرفي ي اَميت پيرازيل يپيرازيلًن َا-1-3-3-1  

39                       سىتس پيرازيلًن َا در حضًر مطتمات فىيل َيذرازيه تحت ضرايط ماوريييً-1-3-3-2  

39                                         َيذرازيه َيذرات در محيط آتيسىتس پيرازيلًن َا در حضًر -1-3-3-3  

41-41                                         سىتس پيرازيلًن َا در حضًر َيذرازيه استخلاف دار ضذٌ-1-3-3-4  

  41                                                سىتس پيرازيلًن َا در حضًر َيذرازيه َيذرات ي اتاوًل-1-3-3-5

41                                       سىتس پيرازيلًن َا در حضًر َيذرازيه َيذرات ي مالًويه استر-1-3-3-6  

42                                 سىتس پيرازيلًن َا در حضًر َيذرازيه تذين آب ي اتيل استً استات-1-3-3-7  

42                                                              سىتس پيرازيلًن َا در حضًر فىيل َيذرازيه-1-3-3-8  

43                             سىتس پيرازيل َا در حضًر فىيل َيذرازيه ي واتاليست مىيسيم پرولرات-1-3-3-9  

43                                               در حضًر فىيل َيذرازيه ي استًفىًن َا سىتس پيرازيل-1-3-3-11  

44                         سىتس پيرازيل َا در حضًر َيذرازيه استخلاف دار ضذٌ تر ريي واوً ررات-1-3-3-11  

44                                                    سىتس پيرازيل َا در حضًر َيذرازيه در دماي اتاق-1-3-3-12  

          46                                                                   در محيط خطه در حضًر تىسيَيذرازيذ سىتس پيرازيل َا-1-3-3-13



ج  
 

 45-46                              يًويپيرازيل َا در حضًر َيذرازيه خالص ي محلًل پيراوً سىتس -1-3-3-14

               46-47                                  سىتس مطتمات پيرازيل در حضًر َيذرازيه جامذ ي يخ خطه-1-3-3-15

 47                                 سىتس مطتمات پيرازيل در حضًر َيذرازيه دي َيذريولريذ در آب-1-3-3-16

 48                                              سىتس مطتمات پيرازيل در حضًر َيذرازيه َيذري ولريذ-1-3-3-17

 

 49                                                                                                 فصل ديم:قسمت تجزبی

 51                                                                                                       ػمًمياطلاػات -2-1

 51                                                                                      جذاسازي ي ضىاسايي ترويثات-2-2

 51                                                            ليىا ولريذ(يا ولر )سل ػامل دار ضذٌ تشليىايتُيٍ س-2-3

 52                                                ليىا َيذرازيه(يل ػامل دار ضذٌ تا َيذرازيه )ساشليىيتُيٍ س-2-4

 53                                                                                        تؼييه ممذار تُيىٍ َيذرازيه-2-5

 53                                                                                                  تررسي تُتريه حلال-2-6

 53                                                                       در حضًر سيليىا َيذرازيه سىتس آزيه َا -2-7

 54                                                                                       ولري تىسال آزيه-4،44سىتس -2-7-1

  55                                                                  تىسال آزيه آميىًدي متيل N,N-4،44سىتس -2-7-2

 56                                                                                 متًوسي تىسال آزيه -4،44سىتس -2-7-3

 57                                                                                    متيل فًرفًرال آزيه-5سىتس -2-7-4

 58                                                                در حضًر سيليىا َيذرازيه   سىتس پيرازيلًن َا -2-8



ح  
 

ليىا َيذرازيه، يدر حضًر ساين -(H4)5-پيرازيل-H-1متيل-3-يليذن(سولري تى-4)-4تروية سىتس  -2-8-1

 58                                                                                     ويتري تىسالذَيذ-4اتيل استًاستات ي 

 

 59                                                                                                  فصل سًم:بحث ي وتایج

 61                                                                      ليىا َيذرازيهيتررسي تُيىٍ سازي ممذار س-3-1

 61                                                                                        مىاسة اوتخاب حلالتررسي -3-2

 61- 64                                      ليىا َيذرازيهيسىتس آزيه َاي مختلف در حضًر ستررسي وتايج -3-3

 64-65                                                                      ليىا َيذرازيهيستازياتي لاتليت تررسي -3-4

                     65                                     سىتس پيرازيلًن َاي مختلف در حضًر سيليىا َيذرازيهوتايج تررسي  -3-5

                                                                66-68              اين-(H4)5-پيرازيل-H-1متيل-3-ويتري تىسيليذن(-4)-4وتايج تررسي سىتس تروية -3-6

  69                                                                                                         تفسير طيف َا-3-7

H-NMR طيف تفسير -3-7-1
  69                                                    آزيه تىسال ولري-4،44 تروية 1

H-NMRتفسير طيف  -3-7-2
 69                              دي متيل آميىً تىسال آزيه-N,N-4،44تروية  1

H-NMRتفسير طيف  -3-7-3
 71                                               متًوسي تىسال آزيه-4،44تروية  1

H-NMR طيف تفسير-3-7-4
 71                                                 آزيه فًرفًرال متيل-5 تروية 1

H-NMRتفسير طيف  -3-7-5
                                                       71      اين-(H4)5-پيرازيل-H-1متيل-3-ويتري تىسيليذن(-4)-4تروية  1

                 71                                                                                                            گيريوتيجٍ -3-8

                                72                                                                                                                 طيف َا-3-9

  72                                                                                 ليىا ولريذيس IR-Driftطيف -3-9-1



خ  
 

 73                                                                             ليىا َيذرازيهيس IR-Driftطيف -3-9-2

H-NMRطيف -3-9-3
 74                                                                    تىسال آزيه(ولري -4،44) 1

H-NMRگسترش طيف -3-9-4
  75                                                         ولري تىسال آزيه(-4،44) 1

H-NMRطيف -3-9-5
1 (4،44-N,N آميىً دي متيل)76                                                تىسال آزيه 

H-NMRطيف -3-9-6
 77                                                               متًوسي تىسال آزيه(-4،44) 1

H-NMRطيف -3-9-7
 78                                                                  متيل فًرفًرال آزيه(-5) 1

     79                         اين-(H4)5-پيرازيل-H-1متيل-3-تىسيليذن( ويتري-4)-4تروية  IRطيف  -3-9-8

H-NMRطيف  -3-9-9
 81              اين-(H4)5-پيرازيل-H-1متيل-3-تىسيليذن( ويتري-4)-4تروية  1

H-NMRطيف ش  گستر-3-9-11
                                                                                                                                                                                                                             81  اين-(H4)5-پيرازيل-H-1متيل-3-تىسيليذن( ويتري-4)-4تروية 1

 82                                                                                                                                       :مىابع

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 د
 

 فُزست جدايل

  عىًان                                                                                                           صفحٍ

61                                                            تررسي تُيىٍ سازي ممذار سيليىا َيذرازيه -1-3جذيل   

  61                                                                              تررسي اوتخاب حلال مىاسة -2-3جذيل 

، آلذَيذ َاي وتايج تررسي سىتس آزيه َاي مختلف در حضًر واتاليست سيليىا َيذرازيه -3-3جذيل 

  62                            مختلف ي حلال اتاوًل در دماي اتاق                                                          

َيذريوسي -4س ممادير تُيىٍ در ياوىص تا سيليىا َيذرازيه تر اساتررسي تازياتي وتايج  -4-3جذيل 

  65                                                                                                                      تىسالذَيذ

يذ َاي ، آلذَوتايج تررسي سىتس پيرازيلًن َاي مختلف در حضًر ممذار تُيىٍ سيليىا َيذرازيه-5-3جذيل 

  67                               مختلف ي حلال اتاوًل در دماي اتاق                                                       

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

1 
 

 

 

 

 

 

 

 فلُ اَٚ

 

ذٔٝ ٚ ٔشٚسی ثش تطمیمبت ٌزؿتٝٔم  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

2 
 

 

 

1لیکاشلیس -1  
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ؿذ.  اسائٝ 2دا٘ـٕٙذ أشیىبیی ثب ٘بْ ٚاِتش پبتشیهثشای اِٚیٗ ثبس تٛػظ یه  1919دس ػبَ ّیىبطَ، یػ

ّیىبطَ، یه ٔبدٜ دا٘ٝ ای، ؿیـٝ ای ٚ ٔتخُّ ثٝ فشْ ػیّیىٖٛ دی اوؼیذ، وٝ ػغص ٔمغـ ٔٛثش آٖ یػ

ػت ٚ ٘ؼجت ایٗ ٔبدٜ ػخت ٚ زؼجٙذٜ ا ،ؿٛد ٔیّیىبت ػبختٝ یاص ػذیٓ ػ ٚ ثبؿذ ٔی)ٔتش ٔشثـ ثش ٌشْ( 800

 .ثبؿذ ٔیػخت تش  ٔب٘ٙذ طلاتیٗ ٚ اٌبس ٔطىٓ تش ٚ ،ٞب طَ ی خب٘ٛادٜثٝ 

یه ٔبدٜ عجیقی اػت وٝ ثٝ كٛست ٔقذ٘ی خبِق ػبصی ؿذٜ ٚ ثٝ فشْ ٞبی دا٘ٝ ای ٚ ص٘دیشی ّیىبطَ، یػ 

دس  ٔختّفی داسد. ٞبی وبسثشد ثبؿذ ٕ٘یایٗ ٔبدٜ ثٝ دِیُ آٖ وٝ غیش ػٕی اػت ٚ آتؾ ٌیش  ،آیذ ٔیثذػت 

، ایٗ ٔبدٜ ثٝ ٌشفتػه ٞبی ضذ ٌبص ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس خًٙ خٟب٘ی اَٚ ثشای خزة ثخبسات ٚ ٌبصٞب، دس ٔب

 تٛا٘ذ ٔیٚ ٔیُ تشویجی صیبدی ثب ّٔىَٛ ٞبی آة داسد،  ثبؿذ ٔی٘ب٘ٛٔتش  4/2دِیُ ایٙىٝ ا٘ذاصٜ ٔٙبفز رسات آٖ 

ثب خزة سعٛثت اص  تٛا٘ذ ٔیكٙقت . دس ثٝ فٙٛاٖ یه خـه وٙٙذٜ ٚ خبرة سعٛثت ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٌیشد

ػبخت  ثٝ دِیُ خبكیت ٌضیٙؾ پزیشی ایٗ ٔبدٜ، دسٔٛاد خٌّٛیشی وٙذ ٚ ثؼیبسی اص تخشیت ٚ فبػذ ؿذٖ 

 ٞبی  ٌّٛ٘ٝیىبطَ یػبختبس ػ، ٕٞسٙیٗ ثب تٛخٝ ثٝ .سٚد ٔیثٝ وبس  ٞب  ٚاوٙؾیبثی خٟت سد  TLCٞبی وبغز

ش ٘مؾ ٚ ثٝ فٙٛاٖ وبتبِیضٚس یب ٚاوٙـٍ دس ایٗ ػبختبس ؿٛ٘ذخبیٍضیٗ ٌشٜٚ ٞیذسٚوؼی  تٛا٘ٙذ  ٔیؿیٕیبیی 

 .وٙٙذ ٚػیقی اص تشویجبت آِی ایفب ی ٌؼتشٜٟٕٔی دس ػٙتض 
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ػبختبس ػیّیىبطَ :1-1ؿٕبی  

 

                                                             
1. Silicagel 

 

2. valter patric 
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ػاهل دار ضذُ شللیکایاّویت س هؼرفی ٍ-1-1  

یه خبیٍبٜ ٔٙبػت ثشای ا٘دبْ ثؼیبسی اص  تٛا٘ذ ٔیغص ٔٛثش ٚ ٔٙبػجی وٝ داسد ثٝ دِیُ ػّیىبطَ یػ       

 :وٙذ ٔیؿیٕیبیی ثٝ دٚ كٛست ثٝ ا٘دبْ ٚاوٙؾ وٕه  ٞبی ٚاوٙؾػیّیىبطَ دس  .ؿیٕیبیی ثبؿذ ٞبی ٚاوٙؾ

ػیّیىبطَ ثٝ فٙٛاٖ ثؼتش: -1  

 دس افشایؾ سا٘ذٔبٖ ٚ وبٞؾ صٔبٖ ٚاوٙؾ ٔٛثش تٛا٘ذ ٔیىبطَ ثٝ دِیُ ػغص ٔٛثش ٚ ٔٙبػجی وٝ داسد ػیّی

 ثبؿذ.

ػیّیىبطَ ثٝ فٙٛاٖ ضبُٔ: -2  

اػتفبدٜ ٕ٘ٛد. ثش  ٞب ٚاوٙؾاص آٖ دس  ثش سٚی ػیّیىبطَ لشاس داد ٚ تٛاٖ ٔیسا  وبتبِیضٚسٞبٚاوٙـٍشٞب ثٝ خلٛف 

ثٝ كٛست فیضیىی ثبؿذ وٝ دس ایٗ ضبِت ػیّیىبطَ فشاٞٓ وٙٙذٜ ثؼتش  ٛا٘ذت ٔیٕٞىٙؾ وبتبِیضٚس ٚ ػیّیىبطَ 

ػیّیىبطَ ٕٞسٙیٗ  ثبفث افضایؾ ػشفت ٚاوٙؾ ٌشدد. تٛا٘ذ ٔیوٝ  ثبؿذ ٔیٔٙبػت ثشای ا٘دبْ ٚاوٙؾ 

 ثش ٕٞىٙؾ وٙذ ٚ ػیّیىبطَ فبُٔ داس ؿذٜ سا ایدبد ٕ٘بیذ.یٕیبیی ثب ٚاوٙـٍش یب وبتبِیضٚس ثٝ كٛست ؿ تٛا٘ذ ٔی

 .دٞذ ٔیّیىبطَ فبُٔ داس ؿذٜ سا ٘ـبٖ یؿٕبی صیش دٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ػ
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ػیّیىب وّشیذػبختبس  :2-1ؿٕبی  
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ٞیذساصیٗػیّیىب ػبختبس  :3-1ؿٕبی  
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در سٌتس اًَاع ترکیثات آلی ػاهل دار ضذُ شللیکایس کارترد-1-2  

ایویٌَ(هتیل(فٌَللیل پرٍپیل یس-3))-2سٌتس -1-2-1  

 پشٚپیُ ایٕیٙٛ(ٔتیُ(ّیُ یػ-3))-2ػٙتض تشویتثشای سٚؿی  [1] ٕٞىبساٖٚ  1ٔشتضٛی 2012ػبَ دس         

ّیىبطَ دس یتٛوؼی ػّیُ پشٚپیُ آٔیٗ دس ضلاَ دی وّشٚٔتبٖ خـه ثب ػٔاثتذا ثبیذ تشی  .اسائٝ داد٘ذفَٙٛ 

آٔبدٜ آصاد ؿذٖ  ّیىبطَ ٘ـب٘ذٜ ؿذٜ ٚیٍش ثش سٚی ػػبفت ٚاوٙؾ دادٜ تب ٚاوٙـ 24ؿشایظ سفلاوغ ثٝ ٔذت 

ٞیذ ٚ اػتیه اػیذ دس َ ػبپٛست ؿذٜ سا ٕٞشاٜ ػبِیؼیُ آِذطّیىبیػپغ ػ .ٔشضّٝ ثقذی ٚاوٙؾ ثبؿذ دس

تب  ؿٛد ٔیدادٜ ػبفت لشاس  24ثب ٘ؼجت اػتٛویٛٔتشی ٔـخق دس ؿشایظ سفلاوغ ثٝ ٔذت ضلاَ ٔتبَ٘ٛ 

 .ٔطلَٛ آِی ٔٛسد ٘ؾش تـىیُ ؿٛد ذٜ ٚٚاوٙؾ ا٘دبْ ؿ
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فَٙٛ ػیّیُ پشٚپیُ ایٕیٙٛ(ٔتیُ(-3))-2ػبختبس: 4-1ؿٕبی   

 

أب  ،ّیُ آٔیٗ یه پٛدس ػفیذ سً٘ اػتیتٛوؼی ػٔتشی   ّیىب ػبپٛست ؿذٜ ثبیثب تٛخٝ ثٝ ٚاوٙؾ فٛق ػ 

.ٔطلَٛ ٟ٘بیی ٚاوٙؾ یه پٛدس صسد سً٘ اػت  

 

                                                             
1. Mortazavi  
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َىاًسیکلَ پٌتًیترٍ هتیل -3سٌتس -1-2-2  

یٗ ثب ػغص ٔتیُ ٌٛا٘یذ اثتذا تتشا ثشای ػٙتض ایٗ تشویت [2]ٚ ٕٞىبساٖ  1خٛػیّٗ 2006دس ػبَ        

وبتبِیؼت ٚ  یٗ ثٝ فٙٛاٖ یهٔتیُ ٌٛا٘یذ تشاّیىب ػبپٛست ثب تیػپغ ػ ّیىب پیٛ٘ذ وٛالا٘ؼی دادٜ ٚیػ

لاصْ ثٝ روش اػت ٔطلَٛ  .ؿٛد ٔیاضبفٝ ثٝ ٘یتشٚ ٔتبٖ  ٔبیىُافضایؾ ش پبیٝ ثشای ا٘دبْ  ٚاوٙؾ ٚاوٙـٍ

اص  .ؿٛد ٔیػبفت ثب ثبصدٜ ثبلا تِٛیذ  3دس دٔبی اتبق ثٝ ٔذت  ٞب  دٞٙذٜاص ٚاوٙؾ  ٚاوٙؾ ثب ٘ؼجت ٞٓ ٔٛلاس

ٚ ثب ٔطیظ صیؼت ساضتی ثبصیبثی ؿذٜ تشا ٔتیُ ٌٛا٘یذیٗ ایٗ اػت وٝ ثٝ ّیُ تیوبتبِیؼت ػ ٞبی ٚیظٌی

 .دٞذ ٔیتبِیؼت سا ٘ـبٖ بؿٕبی صیش ٚاوٙؾ تٟیٝ و .ػبصٌبس اػت
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ػبختبس وبتبِیؼت ػیّیُ تتشا ٔتیُ ٌٛا٘یذیٗ :5-1ؿٕبی   

 

                                                             
1. Jocilene 


