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گ ‌يد‌يها‌تنا ‌در‌انتخاب‌ين‌روش‌را‌مياس د‌ها‌محاسبه‌شده‌يساز‌نهيهه‌يها‌تمياستفاده‌از‌الگنر

م،‌يهاه‌اعلا‌‌‌هاا‌تنجاه‌‌فضاا‌‌‌ةو‌هندسا‌‌يکيمکاان‌‌يها‌ستمي ‌جن ‌مصالح،‌ننع‌سيهنا،‌نظ‌يند‌ط احيف ا

‌دادد‌منرد‌استفاده‌ع ار
 

‌پنج ه‌ة،‌اندازي،‌ننر‌روز،‌انتقاا‌ح ارت،‌مص ف‌ان ژيساز‌نهي:‌هه‌يديواژگا ‌کل
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‌قيط ح‌تحق
‌

‌

‌دتاريخچة‌مص ف‌ان ژي1-1

 
‌ها ‌اسااس‌‌مختلاف‌تااد ‌انساا ،‌‌‌‌‌يهاا‌‌دورهاسا د‌‌‌هاا‌‌انساا ‌‌يو‌اساس‌زندگ‌ياصل‌ي وي،‌نيان ژ

هاه‌‌تنا ‌‌يرا‌م‌يد‌ان ژاس ‌گ فتهگنناگن ‌شکل‌‌‌ياز‌مناهع‌ان ژ‌ي يگ‌ات‌و‌اخت اعات‌و‌هه هيکشف

‌ک دد‌يمع ف‌ياجتااع‌ياد‌و‌اساس‌زندگيهن‌عننا 

‌ةمجبانر‌شادند‌هاه‌مسائل‌‌‌‌‌يشا فته‌صانعت‌‌يپ‌يکشانرها‌‌1173ا ‌نف ‌در‌ساا‌يش‌عيپ ‌از‌افزا

 ا ،‌وساع ‌‌يا‌ا‌يا ‌نف ‌هعاد‌از‌انقالاب‌اسالام‌‌‌ين‌مهم‌ها‌رشد‌مجدد‌عيت ‌هنگ ند‌و‌ا‌يجد‌يان ژ

در‌‌يقاات‌يا‌هح ا ‌احت ا،‌نام‌گ ف ‌و‌س آغاز‌تحقي‌يعننا ‌هح ا ‌ان ژن‌مسئله‌هه‌ياف د‌اي‌يشت يه

‌يتااام‌‌ةن‌م حلا‌يدر‌اولا‌‌ييجان‌‌ن‌ص فهيدد‌ايگ د‌يمص ف‌ان ژ‌يساز‌نهيا‌ههيو‌‌ييجن‌ص فه‌ةنيزم

هلندمادت‌‌‌يهاا‌‌و‌در‌ه ناماه‌‌منظانر‌شاد‌‌‌کنتااه‌مادت‌‌‌يهاا‌‌ه ناماه‌‌وو‌جاز‌‌يان ژ‌يها‌يار استگيس

د‌و‌هااد‌و‌‌يخنرشا‌‌ي ‌)انا ژ‌يدپا ‌يتجد‌يهاا‌‌يو‌مناهع‌انا ژ‌‌يد‌ان ژيمانند‌کشف‌مناهع‌جد‌يمنارد

افتناد‌کاه‌هاا‌‌‌‌ين‌مهام‌دسا ‌‌‌يا‌هاه‌ا‌‌يصانعت‌‌يو‌کشانرها‌‌ع ار‌گ فا ‌ ه(‌در‌دستنر‌کار‌يامناج‌و‌غ

را‌‌يدرصاد‌مصا ف‌انا ژ‌‌‌48تاا‌‌‌38ن‌يتنا ‌ه‌يها،‌م‌ع‌و‌ساختاا يدر‌صنا‌يمص ف‌ان ژ‌يساز‌نهيهه

‌کاهش‌دادد

‌نيدر‌ها‌هانده‌و‌‌‌يمناد‌نفت‌ياز‌لحاظ‌مص ف‌هالا‌کشنر‌جها ‌15از‌‌يکي ا ‌يا‌نکهيهه‌اها‌تنجه‌

زا ‌مصا ف‌‌يا‌مناد‌اس ،‌طبق‌آماار‌م هانط‌هاه‌م‌‌‌‌گننه‌اين‌ةکنند‌ن‌مص فيشت ياوپک‌ه‌يکشنرها

و‌‌438.888ب‌معااادا‌يااهت ت‌1123و‌‌1176در‌ساااا‌‌ينفتاا‌يهااا‌کشاانر،‌مصاا ف‌فاا اورده‌‌ياناا ژ

‌1.188.888کاه‌حادود‌‌‌‌1111گا فتن‌مصا ف‌سااا‌‌‌‌‌نظ هشکه‌نف ‌در‌روز‌هنده‌که‌ها‌در‌271.888

‌يسااز‌‌ناه‌يهه‌يها‌اس يسغ ب‌ها‌اعااا‌‌يايکه‌دن‌يتنا ‌گف ‌در‌زمان‌ياس ،‌م‌هشکه‌در‌روز‌هنده

‌ينفتا‌‌يهاا‌‌مص ف‌فا اورده‌‌دو‌دهه ا ‌در‌کات ‌از‌ي،‌ا‌،‌مص ف‌خند‌را‌کاهش‌دادهيمص ف‌ان ژ

‌اس د‌خند‌را‌حدوداً‌سه‌ه اه ‌ک ده

‌
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‌

‌يان ژ‌يجهان‌يآمارها‌-1-2

ن ‌نفا ‌‌يليم‌6.812 ‌جها ‌از‌يجاع‌،(EIA2009)کايام ‌يسازما ‌اطلاعات‌ان ژ‌يه اساس‌آمارها

معاادا‌‌‌يش‌کلا‌ياسا ،‌کاه‌افازا‌‌‌‌ش‌داشاته‌يافازا‌‌2881ن ‌نف ‌در‌سااا‌‌يليم‌6.776هه‌‌1111در‌ساا‌

ها ‌‌‌يسانئ‌ ‌اثا ‌‌يا‌رشاد‌جاع‌‌.دهاد‌‌يدرصد‌را‌نشا ‌م‌1.82ن‌يانگيطنر‌م‌انه‌ههيدرصد‌و‌سال‌11.22

‌يهاا‌‌ن‌سااا‌ياسا د‌ها‌‌‌ش‌از‌حاد‌آنهاا‌شاده‌‌‌يمحادود‌داشاته‌و‌سابب‌کااهش‌ها‌‌‌‌‌‌يعا‌يطب‌يمناهع‌ان ژ

،‌يسانگ،‌و‌ها ،‌)آها‌‌‌‌،‌زغااا‌يعا‌يطب‌خاام،‌گااز‌‌‌نفا ‌‌–ه‌يا‌اول‌يد‌انا ژ‌يا‌،‌مجانع‌تنل2881و1111

درصد‌رشد‌‌2.81انه‌ين‌ساليانگيدر‌ن خ‌م‌-تنده(‌س يو‌ز‌ي،‌هاديدي،‌خنرشييگ ما‌ني،‌زميا‌هسته

(د‌در‌سااا‌‌2881مگاژوا‌در‌ساا‌‌‌518×‌1812هه‌‌1111در‌ساامگاژوا‌‌‌483×‌1812اس ‌)از‌‌داشته

جهاا ‌‌‌ةدکننادگا ‌و‌مصا ف‌کننادگا ‌ه جسات‌‌‌‌ين‌تنليچا‌‌ه،‌ويکا،‌روسا‌يام ‌‌ةالات‌متحدي،‌ا2881

‌دEIA2009))جها ‌ي%‌از‌مجانع‌ان ژ41%‌و‌مص ف‌32د‌يهندند،‌تنل

‌

‌

‌يارتج‌يها‌ساختاا در‌‌يمص ف‌ان ژ‌-1-2-1

الات‌يا‌ا‌يتجاار‌‌يهاا‌‌سااختاا ‌، (EIA2009)کاا‌يام ‌يساازما ‌اطلاعاات‌انا ژ‌‌‌‌يه اساس‌آمارها

ن‌کشانر‌)ها ،،‌‌‌يا‌يمص ف‌يمگاژوا‌از‌کل‌ان ژ‌‌‌6.813×‌186حدود‌1111کا‌در‌ساا‌يام ‌ةمتحد

‌يشاند‌مصا ف‌انا ژ‌‌‌‌يما‌‌ينا‌يه‌شيد‌پا‌اناد‌‌دادهخاند‌اختصاا ‌‌‌‌،‌نف ‌خام‌و‌هخاار(‌را‌هاه‌‌يعيگازطب

‌ين‌رشد‌نا خ‌م هانط‌هاه‌هخاش‌تجاار‌‌‌‌‌يا ‌هالات ين‌مياهدد‌در‌ايش‌يها‌افزا‌ر‌تاام‌هخشته‌ديسيالکت 

‌يدرصاد‌ها ا‌‌‌1.6ساه‌هاا‌‌‌ي،‌در‌مقا2825تاا‌‌‌2882درصد‌از‌سااا‌‌‌2.2انه‌يسال‌يش‌تقا اياس د‌افزا

‌ديهخش‌مسکنن‌يدرصد‌ه ا‌1.4و‌‌يهخش‌صنعت

‌

‌

‌يادار‌يها‌ساختاا در‌‌يمص ف‌ان ژ‌-1-2-2

،‌حدود‌ياک‌‌شند‌يمها‌مص ف‌‌کاري‌و‌خانه‌روشنايي‌فضاي‌و‌يش،‌س مايشان ژي‌که‌ه اي‌گ ما

ها‌و‌فضاهاي‌کاري،‌‌دهدد‌خانه‌ميخند‌اختصا ‌‌ههام يکا‌را‌‌ةسنم‌مص ف‌ان ژي‌در‌ايالات‌متحد

گا ‌ان ژي‌در‌اين‌کشنر‌هساتند،‌عا ار‌اسا ‌هيشات ين‌کااهش‌در‌‌‌‌‌‌دکنن‌ت ين‌مص ف‌ها‌اينکه‌هزرگ
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راهبا ي‌در‌ط احاي‌‌‌‌"اساتار‌و‌‌‌يانا ژ‌مانناد‌‌‌هاايي‌‌ه نامهد‌کنندند‌ثب ‌مص ف‌ان ژي‌را‌نيز‌هه‌نام‌خ

هااي‌سابز‌و‌پاياايي‌سااختاا ‌‌‌‌‌‌،‌کاهش‌مص ف‌ان ژي‌را‌از‌جنبه‌(LEED)"زيس ‌محيطي‌و‌ان ژي

هاا‌هاه‌اساتيناي‌‌‌‌‌استاندارد‌انا ژي‌ها اي‌سااختاا ‌‌‌"ها‌نام‌ "ياستاندارد‌اش ".اند‌منرد‌هدف‌ع ارداده

‌،هاي‌ان ژي‌اياالتي،‌اساتانداردها‌و‌عناعاد‌‌‌‌و‌هاچنين‌دستنرالعال" هاي‌کنچک‌مسکنني‌ساختاا 

هااي‌‌‌را‌از‌نظا ‌جنباه‌‌‌مهام‌نياز،‌ايان‌‌‌‌هاي‌ان ژي‌آيندد‌افزايش‌هزينه‌مح ك‌اين‌ح ک ‌هه‌شاار‌مي

در‌طنا‌پانزده‌ساا‌گ شته،‌تقا اي‌ه ،‌منرد‌نياز‌ها اي‌روشانايي‌‌‌اس د‌‌ک دهاعتصادي‌آ ‌تس يع‌

،‌ميعاهال‌تنظا‌‌هااي‌‌‌اسا د‌اساتفاده‌از‌روشانايي‌روز،‌چا ا ‌‌‌‌‌ش‌يافتاه‌فضاهاي‌تجاري‌هه‌نصف‌کااه‌

اند‌اين‌کاهش‌عاهل‌تنجه‌را‌ايجاد‌نااينادد‌مصا ف‌انا ژي‌‌‌‌‌حسگ هاي‌حضنر‌اف اد‌و‌غي ه،‌تنانسته

گيا ي‌‌‌هااي‌کياي،‌فکا ‌و‌ديگا ‌لانازم‌اداري‌نياز‌کااهش‌چشام‌‌‌‌‌‌‌‌‌هاا،‌ناايشاگ ها،‌دساتگاه‌‌‌‌رايانه

خنردد‌اما‌‌يز‌در‌ميانگين‌هارهاي‌س مايش‌داخلي‌هه‌چشم‌ميدرصدي‌ن‌68تا‌‌48کاهشي‌ .اس ‌يافته

اند‌منج ‌هاه‌ها وز‌‌‌تن‌هاي‌تهنيه‌مطبنع‌رخ‌خناهند‌داد،‌مي‌عدم‌ارزياهي‌تاثي اتي‌که‌ه ‌روي‌سيستم

آسايش‌ساکنين‌و‌کيفي ‌هاناي‌داخلاي‌سااختاا ‌گا ددد‌در‌واعاع،‌آنچاه‌کاه‌‌‌‌‌‌‌‌‌نةمشکلاتي‌در‌زمي

آا‌هه‌نظا ‌ه ساد،‌شاايد‌سيساتم‌تهنياه‌مطبانع‌‌‌‌‌‌‌‌ژي‌هسيار‌ايدهجنيي‌در‌ان ‌نظ ‌ص فه‌اس ‌ازماکن‌

ساختاا ‌را‌تبديل‌هه‌دستگاه‌تنليد‌شکايات‌ساکنين‌نانده‌و‌در‌ه خي‌مانارد،‌کاهنساي‌واععاي‌در‌‌‌‌

‌ .منرد‌کيفي ‌هناي‌داخلي‌هه‌شاار‌آيد

‌

 

‌ق‌يتحق‌مسئلها ‌يش ح‌و‌ه‌-1-3

‌يدر‌مصا ف‌انا ژ‌‌‌ييجان‌‌ن انع‌صا فه‌‌ ‌مي،‌اهايلاديم‌1173در‌ساا‌‌ين‌هح ا ‌نفتيپ ‌از‌اول

‌يليفس‌يها‌حاصل‌از‌سنخ ‌يطيمحس ين‌مشکلات‌زيدد‌هاچنيگ د‌ش فته‌روشنيپ‌يدرکشنرها

س ‌هه‌طنر‌جدي‌يزطي ‌از‌محيحاا‌ةمسئل،‌يلاديم‌28و‌‌‌78يهادهه‌يهاع ‌شد‌تا‌در‌مقطع‌زمان

خاند‌‌‌ي ‌ملي،‌از‌ذخاي ‌مص ف‌ان ژي يمط ح‌گ ددد‌ه ‌اين‌اساس،‌کشنرها‌تلاش‌ک دند‌تا‌ها‌مد

ز‌شااهد‌‌يا‌ ا ‌نيا‌ ،‌در‌ايا‌اخ‌يهاا‌‌زيس ‌کاک‌ناايندد‌در‌سااا‌‌ان ‌ک ده‌و‌هه‌حفاظ ‌از‌محيطيص

،‌يصانعت‌‌يسه‌هاا‌کشانرها‌‌يکااکا ‌در‌مقا‌يم‌وليش‌تنجه‌هه‌ام ‌مدي ي ‌مص ف‌ان ژي‌هستيافزا

در‌‌يژزا ‌مصا ف‌انا ‌‌يا‌م‌اسا د‌م‌يار‌عظا‌ي ا ‌هسا‌يا‌در‌هخاش‌سااختاا ‌در‌ا‌‌‌ييجان‌‌ل‌ص فهيپتانس

در‌‌يگا ار‌‌هين‌رو‌سا ما‌ياس د‌از‌ا‌يالالل‌نيه‌يه اه ‌استانداردها‌2.6 ا ‌در‌حدود‌يا‌يها‌ساختاا 

%‌48ک‌هاه‌‌يا‌ ‌اس د‌‌هخاش‌سااختاا ‌نزد‌‌يدر‌ساختاا ‌حائز‌اها‌يمص ف‌ان ژ‌يساز‌نهينه‌ههيزم

تانجهي‌از‌مصا ف‌‌‌‌دهادد‌از‌ايان‌مياا ،‌هخاش‌عاهال‌‌‌‌‌‌يکشنر‌را‌هه‌خند‌اختصا ‌ما‌‌يمص ف‌ان ژ



5 

 

‌نهاا‌آ‌ن‌نحانة‌نصاب‌‌يها‌و‌هاچنا‌و‌عالک د‌پنج ه‌يدر‌ساختاا ‌م هنط‌هه‌مشخصات‌ح ارت‌ين ژا

 دد‌هاه‌عباارت‌‌‌يگ‌يها‌صنرت‌م‌ق‌پنج هيسنم‌اتلاف‌ح ارت‌در‌ساختاا ‌ازط ‌کياس ،‌و‌حدود‌

ن‌عناصا ‌در‌‌ي گا ارت ‌ياز‌تأث‌يکا‌ي‌يعا‌يط‌مصاننع‌و‌طب‌ين‌محيديگ ،‌پنج ه‌هه‌عننا ‌عنص ‌راهط‌ه

در‌کااهش‌‌‌يتانجه‌‌ ‌عاهال‌يتناناد‌تاأث‌‌‌يآ ‌‌ما‌‌يسااز‌‌ناه‌ياس د‌ل ا‌اصلاح‌و‌هه‌يان ژزا ‌مص ف‌يم

‌هاشد‌د‌در‌روز‌داشته‌ييو‌‌روشنا‌يشي،‌س مايشيگ ما‌يمص ف‌ان ژ

،‌جان ‌و‌انادازه‌‌‌ي يا‌ ‌ع ارگيا‌ق‌جاداره،‌منعع‌يش‌رو‌هه‌طنر‌خا ،‌اث ات‌عاا‌يدر‌پژوهش‌پ

ک‌از‌يا‌ه ‌ةنا‌يزا ‌ههيا‌اسا د‌م‌‌رگ فتاه‌ع ا‌يل‌و‌ه رسا‌يا‌مانرد‌تحل‌‌يک‌سااختاا ‌ادار‌ي‌يها‌پنج ه

سااختاا ‌هاا‌اساتفاده‌از‌‌‌‌‌ةانيساال‌‌ينه‌کا د ‌مصا ف‌انا ژ‌‌‌يکا‌ي،‌در‌راستايمنرد‌ه رس‌يپارامت ها

ناد‌‌يگا ‌ف ا‌يد‌يهاا‌‌تانا ‌در‌انتخااب‌‌‌ين‌روش‌را‌مياس د‌ها‌محاسبه‌شده‌يساز‌نهيهه‌يها‌تميالگنر

م،‌مانرد‌‌يهاه‌اعلا‌‌‌هاا‌تنجاه‌‌فضاا‌‌‌ةدسا‌و‌هن‌يکيمکاان‌‌يها‌ستمي ‌جن ‌مصالح،‌ننع‌سيهنا،‌نظ‌يط اح

‌دادد‌استفاده‌ع ار

 

 

‌ق‌ي ‌من نع‌تحقي  ورت‌و‌اها‌-1-4

گا دد‌کاه‌‌‌‌يها‌م‌ش‌ساختاا يش‌و‌س ماي%‌آ ‌ص ف‌گ ما48کشنر،‌حدود‌‌يمص ف‌ياز‌کل‌ان ژ

‌هاا‌‌پنجا ه‌ دد‌يا‌گ‌يصانرت‌ما‌‌‌هاا‌‌پنجا ه‌ق‌يا‌از‌ط ‌يک‌سنم‌اتلاف‌ح ارتا‌يشند‌حدود‌‌يه آورد‌م

ن‌يها‌هاچن‌کنندد‌پنج ه‌يمناظ ‌را‌هه‌درو ‌دعنت‌م‌ييبايتند‌که‌ننر،‌ح ارت‌و‌زاز‌هنا‌هس‌يعناص 

هاا‌در‌‌‌پنجا ه‌‌ييا‌ههباند‌کاارا‌‌يا‌ض‌يروناد‌د‌تعان‌‌‌يز‌هاه‌شااار‌ما‌‌‌يا‌ن‌عناص ‌انتقاا‌حا ارت‌ن‌يهزرگت 

شاه،‌جان ‌عااب،‌‌‌‌يآ )ننع‌ش‌يح‌و‌مناسب‌ننع‌پنج ه‌و‌اجزايمنجند‌و‌انتخاب‌صح‌يها‌ساختاا 

جاداره،‌اهعااد‌و‌تناسابات‌پنجا ه‌وددد(‌در‌‌‌‌‌‌چناد‌‌يهاا‌‌شاه‌ي ،‌نانع‌گااز‌در‌ش‌‌ا‌چندجاداره‌هاند‌‌يک‌ي

ش‌از‌حاد‌در‌تاهساتا ‌و‌‌‌ياز‌کساب‌حا ارت‌ها‌‌‌‌ي يمنظانر‌جلانگ‌‌‌در‌حاا‌ساخ ،‌هاه‌‌يها‌ساختاا 

 ‌و‌يق‌هادا‌يا‌لازم‌در‌زمستا ‌و‌کاهش‌هازما ‌انتقااا‌حا ارت‌از‌آ ‌)ازط ‌‌‌ياف ‌ننر‌و‌گ مايدر

‌روندد‌يهه‌شاار‌م‌ييو‌روشنا‌يد‌ح ارتههبند‌عالک ‌يها‌ها ف (،‌از‌راه

ن‌ياس ‌که‌هااناره‌مانرد‌تنجاه‌ط احاا ‌و‌مهندسا‌‌‌‌‌‌يا‌مسئلهش‌و‌ننر‌يهازما ‌آسا‌يساز‌نهيهه

ن‌يجااد‌تعاادا‌ها‌‌‌يجه‌اينت‌شند،‌و‌در‌يم‌يگ يهاع ‌کاهش‌د‌يکيش‌ياس د‌در‌اکي ‌منارد‌افزا‌هنده

ق‌و‌ياادع‌ي ‌ه رساايااشااکل‌اهان‌ميااه خاانردار‌اساا د‌ا‌يا‌ژهياا ‌ويااش‌و‌ناانر‌از‌اهايزا ‌آساااياام

تناسابات‌‌‌يکنادد‌ه رسا‌‌‌يشت ‌ما‌ينه‌و‌حدمطلنب‌هيهه‌ةک‌نقطيد ‌هه‌يآ ‌را‌هه‌منظنر‌رس‌ةمنشکافان
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هااناره‌‌‌يو‌ح ارت‌ييلحاظ‌روشنا‌ن‌ههيش‌ساکنيکه‌آسا‌يا‌گننه‌پنج ه‌در‌جهات‌مختلف‌هنا‌هه‌ةنيهه

هاي‌مختلف‌اي ا ‌انجاام‌ني ي فتاه‌‌‌‌يماس ‌که‌تا‌کنن ‌هه‌طنر‌جامع‌و‌ه اي‌اعل‌يا‌مسئلهف اهم‌هاشد،‌

‌يط احا‌‌يمناساب‌ها ا‌‌‌يهاه‌الگان‌‌‌ياهين‌پارامت ها،‌ما‌را‌هه‌دسات‌يهازما ‌ا‌يساز‌نهين‌ههياس دهناه ا

‌سازدد‌يها‌رهنان ‌م‌پنج ه

 

 

‌قياهداف‌تحق‌-1-5

 ‌يد‌ها ‌تاأث‌‌يا‌هاا‌تأک‌‌يادار‌يواحادها‌‌ةانيساال‌‌يمص ف‌انا ژ‌‌يساز‌نهيق‌کاين‌تحقيهدف‌از‌انجام‌ا

تحا ‌‌‌يح‌اس ‌که‌مص ف‌انا ژ‌ين‌مهم‌اس د‌لازم‌هه‌تن يهه‌ا‌ياهيدست‌يننرگ ر‌ه ا‌يها‌هجدار

‌يزا ‌کساااااب‌انااااا ژيشاااااه)مي،‌خااااانا ‌ماااااناد‌و‌نااااانع‌شيهندسااااا‌ي ‌پارامت هاااااايتاااااأث

 ‌ي،‌منعع((Vt)هه‌فضا‌يد‌وروديننر‌مف،(Uvalue)پنج ه‌يکل‌ي،مقاوم ‌ح ارت(SHGC)يديخنرش

‌ةنا‌يحال‌هه‌‌اسا ‌راه‌‌يهي ‌کنادد‌هاد‌‌ييا‌تغ‌يا‌ملاحظاه‌‌عاهال‌طانر‌‌‌تناند‌هه‌يم‌منطقه،‌ميو‌اعل‌ي يع ارگ

،‌ يا‌در‌نها‌ن‌گ ددد‌يز‌هازما ‌تأمين‌ييو‌روشنا‌يش‌ح ارتيآساکه‌‌هاشد‌يا‌گننه‌هه‌ديشده‌ها‌نييتع

‌يمنتها‌‌م‌منطقاه‌يپنج ه‌ها‌تنجه‌هه‌اعلا‌‌يط اح‌يها‌هيتنص‌ةارائ‌شده‌هه‌انجام‌يها‌ياهيمحاسبات‌و‌ارز

‌دخناهد‌شد

 

 

‌قيمن نع‌تحق‌ينه‌علايشيپ‌-1-6

از‌يا‌مانرد‌ن‌‌ييو‌روشانا‌‌يش‌ح ارتيساختن‌‌آسا‌منظنر‌ف اهم‌هه‌ييو‌روشنا‌يعالک د‌ح ارت‌يه رس

‌يپارامت هاا‌‌هاا‌تنجاه‌‌‌يمص ف‌ان ژ‌يساز‌نهياز‌هه‌ههينه‌گ دد،‌نيکا‌يکه‌مص ف‌ان ژ‌ينحن‌فضا‌هه

شاده‌‌‌د‌مطالعاات‌انجاام‌‌ددارفضا‌‌يها‌يژگي ‌ويتأث‌تح ‌ييزا ‌استاندارد‌روشنايو‌م‌يش‌ح ارتيآسا

 ‌يا‌ز‌ةهاه‌دو‌دسات‌‌‌يطانرکل‌‌هه‌اهداف‌مدنظ ‌هه‌ها‌تنجهپنج ه‌‌ييو‌روشنا‌يعالک د‌ح ارت‌ةنيدر‌زم

‌گ دد:‌يم‌ميتقس

ن‌يو‌هاچناا‌ييدمااا‌و‌روشاانا‌ي يرکاانردگ‌يهااا‌از‌دسااتگاه‌هااسااتفاده‌يدانياامطالعااات‌م د1

 ي يق‌رکنردگين‌از‌ط يش‌ساکنيآسا‌يه رس

 يساز‌هيشب‌يافزارها‌نت ‌و‌ن ميستفاده‌از‌کاميشده‌هاا‌مطالعات‌انجام د2

 هاي‌ميداني‌و‌محاسبات‌دستي‌ه رسي‌


