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 باسوِ تؼالی

 "ًتیجِ ارسضیابی پایاى ًاهِ کارضٌاسی ارضذ  "

 

ل ٌٙبٕی ٍ فبعوِ ثبقَی ىاًٚؼَی ٍٙشِ ػٌگهبًن گَىى دبیبى ًبهِ َٕیلِ گَاّی هیثيیٌ

-سأطیَ آس٘ سلز فٌَاى: 9113111001ثِ ٙوبٍُ ىاًٚؼَیی اکَلَّی ىاًٚکيُ هٌبثـ عجیقی 

هٌغقِ ػٌگلی ثبًکَل ىٍ : هبک ػٌگل )هغبلقِ هٍَىی ٙیویبیی َُٕی ثَ هَاٛ فیِیکی ٍ

سَٕظ ّیأر ىاٍٍاى هٍَى          ػْز اهٌ ىٍػِ کبٌٍٙبٕی اٍٙي ىٍ سبٍین إشبى ایلام(.

 ىٍػِ )      (  ًوَُ )      ( سَٞیت گَىیي. اٍ گَفز ٍ ثباٍٍُٙیبثی قَ

 هلل اهضبء           هَسجِ فلوی   افضبء ّیأر ىاٍٍاى : -1

 إشبى ٍاٌّوب:-

 إشبى هٚبٍٍ:-

 :1ىاٍٍ -

 :2ىاٍٍ -

 ًوبیٌيُ سٞیلار سکویلی: -

 هيیَ گٍَُ :-2

 هقبٍى آهَُٙی ىاًٚکيُ : -3

 لی:هيیَ اهٍَ آهَُٙی ٍ سلٞیلار سکوی-4

 
 

 

 
سلٞیلار سکویلیاهٍَ آهَُٙی ٍ   



 اؽْبًٍبهِ

ایٌؼبًت فبعوِ ثبقَی ىاًٚؼَی ىٍٍُ کبٌٍٙبٕی اٍٙي ٍٙشِ ػٌگل ٌٙبٕی ٍ اکَلَّی ىاًٚکيُ هٌبثـ 

 سأطیَ آس٘ َُٕی ثَ هَاٛ فیِیکی ٍعجیقی ىاًٚگبُ ٌٝقشی هبسن ا ًجیبء ثْجْبى ًَیٌٖيُ دبیبى ًبهِ 

سلز ٍاٌّوبیی ىکشَ ٍ ب هٌغقِ ػٌگلی ثبًکَل ىٍ إشبى ایلام( : هبک ػٌگل )هغبلقِ هٍَىی ٙیویبیی

 ثٞیَی ٍ ىکشَ فلیَ ب اهیَیبى ؿکبى هشقْي هیَٚم:

 سلقیقبر ىٍ ایي دبیبى ًبهِ سَٕظ ایٌؼبًت اًؼبم ٙيُ إز ٍ اُ ٝلز ٍ اٝبلز ثَهٍَىاٍ إز.

 .ىٍ إش بىُ اُ ًشبیغ دٍّْْٚبی هلققبى ىیگَ ثِ هَػـ هٍَى إش بىُ إشٌبى ٙيُ إز 

  هغبلت هٌيٍع ىٍ دبیبى ًبهِ سبکٌَى سَٕظ هَى یب فَى ىیگَی ثَای ىٍیبفز ّیؾ ًَؿ هيٍک یب

 اهشیبُی ىٍ ّیؾ ػب اٍا ِ ًٚيُ إز.

  ٍ کلیِ كقَ  هقٌَی ایي اطَ هشقل  ثِ ىاًٚگبُ ٌٝقشی هبسن ا ًجیبء )ٛ( ثْجْبى هیجبٙي

  ثِ ؿبح هَاّي ٍٕیي."ىاًٚگبُ ٌٝقشی هبسن ا ًجیبء )ٛ( ثْجْبى"هقب ر هٖشوَع ثب ًبم 

  ٍكقَ  هقٌَی سوبم افَاىی کِ ىٍ ثِ ىٕز آهيى ًشبیغ اٝلی دبیبى ًبهِ سبطیَ گٌاٍ ثَىُ اًي ى

 هقب ر هٖشوَع اُ دبیبى ًبهِ ٍفبیز ٙيُ إز.

  ُىٍ کلیِ هَاكل اًؼبم ایي دبیبى ًبهِ  ىٍ هَاٍىی کِ اُ هَػَى ًُيُ ) یب ثبفشْبی آًْب( إش بى

 ٙيُ إز  َاثظ ٍ اَٝل اهلاقی ٍفبیز ٙيُ إز.

  ىٍ کلیِ هَاكل اًؼبم ایي دبیبى ًبهِ  ىٍ هَاٍىی کِ ثِ كَُُ اعلافبر ٙوٞی افَاى ىٕشَٕی

 یبفشِ یب إش بىُ ٙيُ إز  اٝل ٍاُىاٍی   َاثظ ٍ اَٝل اهلا  اًٖبًی ٍفبیز ٙيُ إز.

 

  سبٍین                                                        اهضبء ىاًٚؼَ                  
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                                                                     -
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نىذ و کىشىذگان، حق او را گزاردن نتىانىذ و سلام و درود که سخنىران، در ستىدن او بمانىذ شمارنذگان، شمردن نعمت  سپاش خذای را  های او نذا

 پیوستً بر دشمىان ایطان تا روز رستاخیس...، هم آنان که وجىدمان وامذاد وجىدضان است؛ و نفریه بر محمذ و خانذان پاک او، طاهران معصىم

 
گاي و منسلت معلم، اج  ضائبً او، با زبان قاصر و دست ناتىان، چیسی ل از آن است که در مقام قذردانی از زحمات بیبذون شک جای

 بنگاریم. 

هایی را که بذستص و سلامت امانتکىذ ا از آنجایی که تجلیل از معلم، سپاش از انسانی است که هذف و غایت آفرینص را تامیه میام

 انذ، تضمیه؛ برحسب وظیفً و از بابسپردي

" 
 
 "وجل  مه لم یشکر المنعم مه المخلىقیه لم یشکر الله ع

 

 دارم. در تمام مراحل زنذگی هستىذ؛ کمال تشکر و قذر دارنی را عیزم که همىاري مشىق بىذي  و مادر از پذر

 

کان که با سعً صذر، با حسه خلق و فروتنی، از هیچاز اساتیذ باکمالات و ضایستً؛ جى در ایه  کمکی اب آقایان دکتر بصیری و دکتر امیریان چ

 عرصه بر مه دریغ ننمىدنذ و زحمت راهنمایی ایه پایان نامه را بر عهذي گرفتند؛

 

پرور نمىد و همىاري راهنما و های سخه را علمهای بلىذ، صحیفحًگفتًهای دل آویز و و با تقذیر و تشکر ضایستً از استاد بزرگىار دکتر مسعىد بازگیر که با وكتً

گارنذي در اتمام و اکمال پایان نامه بىدي است.  راي گطای ن

 

 شذنذ؛ کمال تشکر را دارم. متقبلنامه را و از اساتیذ فرزانه و دلسىز؛ که زحمت داوری ایه پایان
 



 ؿکیيُ

 ٍا سلز سبطیَ قَاٍ  اکَٕیٖشن یکاػِاء  آس٘ یکی اُ فبکشٍَّبی فیِیکی هْن إز کِ

-سَاًي هَاٛ فیِیکی  ٙویبیی ٍ ثیَلَّیکی هبکٍ گَهبی سَلیي ٙيُ كیي َٕهشي هی ىّيهی

قـ ىٍ إشبى ایلام ىؿبٍ ّبی ثبًکَل ٍاّب ٍا سغییَ ىّي. اُ آًؼب کِ عی ؿٌي ىِّ اهیَ ػٌگل

َُٕی ٍ ُهبى دٔ اُ س٘آطَار اًي  ّيف اُ ایي سلقی  ثٍَٕی اّبی هشقيىی ٙيَُُٕیآس٘

اُ ثَى. ثَای ایي هٌؾٍَ ِٕ هٌغقِ هٚبثِ  َُٕی ثَ ثَهی هَاٛ فیِیکی ٍ ٙویبیی هبکآس٘

َُٕی ٙيُ ثَىًي ٍ یک هٌغقِ س٘آىٍ ٍ ِٕ ٕبل قجل ىؿبٍ   کِ یکًؾَ ٙیت ٍ ُهیي ٌٙبٕی 

 5ِ هبک )ًوًَ 10ّب اًشوبة گَىیي. اُ َّ هٌغقِ َُٕی )ٙبّي( ىٍ هؼبٍٍر آىآس٘ثيٍى 

( ثَای اًؼبم ٕبًشی هشَ 0-5ًوًَِ هبٍع سبع دَٙ٘( اُ  یِ ٕغلی ) 5ًوًَِ ُیَ سبع دَٙ٘ ٍ 

ثیي سوبهی  ًٚبى ىاى کِ غیَػ شی tًشبیغ آُهَى ّبی آُهبیٚگبّی ثَىاٙز گَىیي. سؼِیِ

ىاٍ س بٍر هقٌی َُٕیدَٙ٘ ىٍ ًوٖشیي ٕبل آس٘ىٍ ُیَ ٍ هبٍع سبع ی ٙیویبییهشغیَّب

َُٕی ثیي ىٍ ٕبل ٍ هیِاى دشبٕین ِٕ ٕبل دٔ اُ آس٘ pHهیِاى . (>P 05/0)ٙزاٍػَى ى

كبکی اُ ًشبیغ آُهَى ىاًکي  (.>P 05/0)ی ٍا ًٚبى ىاى ىاٍدَٙ٘ س بٍر هقٌیُیَ ٍ هبٍع سبع

ٍ ُیَ ٍ ثیٍَى سبع  ّبی ُهبًیىٍٍُىٍ  هَٞٝیبر ٙیویبیی ٍ فیِیکی ىاٍ ثیيٍػَى س بٍر هقٌی

ّب ىٍ ُیَ ٍ هبٍع سبع دَٙ٘ ىٍ ؿْبٍ هٌغقِ هبک ػَم هوَٞٛ ؽبَّی(. >P 05/0) ثَى

ىاٍ سیوبٍ ُهبى ًٚبًگَ اطَ هقٌی آُهَى ىاًکيًشبیغ  (.>P 05/0)ی ٍا ًٚبى ىاى ىاٍس بٍر هقٌی

 05/0)ثَى  ىٍٝي ٙي  ٕیلز ٍ ىٍٝي ٍٓدٔ اُ آس٘ َُٕی  ثَ کلیِ هَٞٝیبر ٙیویبیی  

P<)   ىاٍی ًياٙز اطَ هقٌیؽبَّی  هوَٞٛ ٍلی ایي سیوبٍ ٍٍی ػَم(05/0<P.) 
 
   ایلامدَٙ٘  فٌبَٝ غٌایی هبکَُی  سبعّٕبی ُهبًی آس٘ىٍٍُ لوات کلیذی>ک
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 هقذهِ ٍ کلیات

 هقيهِ -1-1

 75ٍ فَٟ هشَٕظ  1150ّبی ُاگَٓ ىٍ عَل ٕلٖلِ ػجبل ُاگَٓ ثب عَل هشَٕظ ػٌگل   

ّب کِ سلز ػٌگلایي (. 1373)فشبكی   کیلَهشَ اُ ػٌَة آًٍثبیؼبى سب إشبى فبٍٓ اىاهِ ىاًٍي

-% کل ػٌگل40هیلیَى ّکشبٍ ٍٕقز   5  ثب اًيثٌيی ٙيُّبی ًیوِ هٚک عجقِفٌَاى ػٌگل

ّبی ایَاى ٍا ثِ هَى اهشٞبٛ ىاىُ إز. ّوـٌیي ایي هٌغقِ ثیٚشَیي سأطیَ ٍا ىٍ سأهیي آة  

ٍَ ىاٍى )طبقت عبلجی ٍ ك ؼ هبک  سقيیل آة ٍ َّا ٍ سقبىل اقشٞبىی ٍ اػشوبفی ىٍ کل کٚ

(. هشبٕ بًِ ثِ للبػ ایٌکِ اکَٕیٖشن ػٌگل كٖبٓ ٍ ٙکٌٌيُ ٙيُ إز  1383ّوکبٍاى  

عجیقی ىٕز ثِ ىٕز ّن گیَى ٍ سوبم فَاهل عجیقی ٍ غیَُاىآٍٍی ىٍ آى ثوَثی اًؼبم ًوی

َُی ٕ(. آس1391ّ٘ب ٕیَ قْقَایی ٍا عی کٌٌي )كٖیٌی  اًي کِ ایي ػٌگلىاىُ ٍ ثبفض ٙيُ

یکی اُ فَاهل کلیيی سغیَار ُیٖز هلیغی إز کِ هٌؼَ ثِ سغیَاسی ىٍ دَٙ٘ گیبّی  

 (.Shakesby, 2011َٙى )ّ َهٍَفَلَّیکی ٍ هبک هی

 ;Bowman et al., 2009فٌَاى یک ٍٍیياى ػْبًی ثِ ٍٕویز ٌٙبهشِ ٙيُ إز ) آس٘ ثِ   

González-Pérez et al., 2004 )ٍ ىیگَ كَاىص عجیقی ىٍ ثَ هٖبكز ثیٚشَی ٍا ًٖجز ث ِ

َٙى  ٍ ىٍ ّبی ًاسی آس٘ كَاٍر إز کِ ىٍ عَل دٍَِٕ اكشَا  آُاى هیگیَى. اُ ٍیْگیهی

ّبی آلی ٕغق هبک  دٍَفیل هبک  هقيًی ٙيى ٍ ٍیْگیعَل َٕهشي ثَ هَاى آلی ٍ غیَ

َار (. آس٘ هوکي إز اطBento-Goncalves et al., 2012گٌاٍى )ٙیویبیی هبک سبطیَ هی

یب  سبع دَٙ٘ ىٍ ك َُ ٙيى ثبُهضَی ّوـَى اُ ىٕز ىاىى کل یب قٖوشی اُ دَٙ٘ گیبّی ٍ 

 ٙير ثب هٍَٙیي ًٍَ َٙىهی ثِ ًَثِ هَى ثبفض ًبثَىی کبهل سبع دَٙ٘ ػٌگل َٙى کِ ایي اهَ

 ًیِ سغییَاسی ٍ هبک ٕغق اُ آة ثیٚشَ سجویَ ثِ ًوبیي کِ هٌؼَ ثَهٍَى ػٌگل کف ثِ ثیٚشَی

َُٕی هوکي   ّوـٌیي آس٘(Brokaw & Busing, 2000ي )ًَٙهی ػٌگل هبک یبرهَٞٝ ىٍ

إز هَػت افِای٘ ٍٍاًبة  فَٕبی٘ هبک  اُ ثیي ٍفشي هَاى آلی ٍ هغٌی هَػَى ىٍ هبک َٙى 

(Ben-hur et al., 2011; Wagenbrenner et al., 2006 .) 

َُٕی کِ ٍاثٖشِ ثِ ٖشقین آس٘هَٙى: سأطیَ غیَسأطیَ آس٘ ثَ هبک ثِ ىٍ ىٕشِ سقٖین هی   

کٌي کِ ایي اهَ ٕجت کٌشَل سغییَار دَٙ٘ گیبّی إز. آس٘ سؼوـ هَاى هٚک ٍا سٌؾین هی

ٙير َٕهشگی گَىیيُ ٍ ثَ سَاکن ٍ سَکیت دَٙ٘ گیبّی ػٌگل ٍ ثِ ىًجبل آى ثَ کی یز 

ی ٍ َُٕی کِ ثبفض سغییَ هَٞٝیبر فیِیکگٌاٍى. سأطیَ هٖشقین آسٍٍ٘یٚگبُ سأطیَ هی

 (. Imeson et al., 1992ًَٙي )ٙیویبیی هبک ٍ کبّ٘ هیِاى ً ًَدٌیَی هبک ٕغلی هی

اًي  ّب  ثيٍى سَػِ ثِ ایٌکِ آیب سَٕظ اًٖبى ٍ یب ثغٍَ عجیقی ایؼبى ٙيَُُٕیسوبم آس٘   

ٕیکل هَاى غٌایی  ُیٖشی  هَاٛ فیِیکی ٍ ٙیویبیی  ٍعَثشی ٍ كَاٍسی هبک ٍا ىٕشوَٗ 
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َُٕی سَٕظ فبکشٍَّبی هشقيىی ٙبهل قيٍر ىٌّي. ىٍػِ ٍ عَل هير آس٘سغییَ قَاٍ هی

ّب  َُٕی  كَاٍر  فَکبًٔ آس٘  ٍعَثز ٍ ًَؿ هبک  هیِاى ٍ ًَؿ ٍٕشٌیسوَیت آس٘

ثبًؾ ) َٙىَُٕی سقییي هیسَدَگَافی  فٞل َٕهشي ٍ َٙایظ آة ٍ َّایی قجل ٍ ثقي اُ آس٘

 .(1385ٙ یقی  

ض اکٖیي ٙيى هقياٍ ُیبىی اُ هَاى غٌایی هبًٌي ًیشٍَّى ٍ ثَ ّن ّبی ٙيیي ثبفَُٕیآس٘   

ًَٙي. آس٘ ثبفض اکٖیي ٙيى هبىُ آلی ٍ هٍَىى ٍاثغِ ثیي هبک ٍ گیبُ ثِ هير ؿٌي ىِّ هی

گَىى )ثبًغ سجيیل آى ثِ ىی اکٖیي کَثي  آة ٍ آُاى ٙيى هقياٍ ُیبىی اًَّی ىٍ قبلت گَهب هی

َُٕی بی ػٌگل ٍػَى دَٙ٘ هَىُ إز کِ ثب ٍقَؿ آس٘(. یکی اُ فَاهل ثق1385ٙ یقی  

ثْوي ٍ فَٕبی٘ هبک إز    َٙى. ثقلاٍُ ٍػَى ػٌگل هبًـ لغِٗ هبکىٕشوَٗ ًبثَىی هی

(. ًؾَ 1384ای  دٌیَى )ػِیََُُٕی اٍُٗ ك بؽشی ػٌگل کن ٍ ثی٘ کبّ٘ هیلٌا ىٍ اطَ آس٘

گَىى  ثٌبثَایي ثٍَٕی اطَ ة هیثِ ایٌکِ هبک ثِ فٌَاى ثٖشَ ٍٙي ٍ ُاىآٍٍی ػٌگل هلَٖ

 ثبٙي.ای هیَُٕی ثَ هَٞٝیبر هبک ىاٍای اّویز ٍیُْآس٘

 

 کلیبر -1-2

 سَسی جٌگل ٍ اّویت آىآتص -3-4-3

-آیي ٍ ىاٍای ُثبًِ ٍ گَهب ٍ ٌٍٍٙبیی إز. اُ گٌٙشِآس٘ ؿیِی إز کِ اُ َٕهشي ديیي هی

 َٙى.هَاسـ هلَٖة هی ّب ٍّبی ىٍٍ سب ثِ اهٍَُ آس٘ ثِ فٌَاى هوَة ػٌگل

سَکیت ىٍ سَاًي ثبٙي کِ هیآس٘ ثِ فٌَاى یکی اُ اهشلا ر هْن ىٍ اکَٕیٖشن ػٌگل هی   

 Xuدَٙ٘ گیبّی ٍ كشی ىٍ فَایٌي سؼيیي كیبر ىٍهشبى ٍ دَٙ٘ گیبّی اهشلال ایؼبى کٌي )

et al., 2012  .)٘هوشلف آٍٍى ىٍ کٍَّٚب ٍ هٌبعاُ ًؾَ هیِاى هٖبٍسی کِ ثِ ثبٍ هی آس  

سبثـ َٙایظ اقلیوی هللی ٍى. ُیَا ٙير آى ٍ ىٍ ًشیؼِ إٓیت ٍاٍىُ ثَ ػٌگل اّویز هش بٍر ىا

 (. 1389ای  ىّي )ػِیََُُٕی ىٍ آى ٍٍی هیإز کِ آس٘

 

 سَسیػلل آتص -3-4-4

سَاى اُ للبػ فلل ثٍَُ ثِ عجیقی  سؼَیِی  فويی ٍ غیَ فويی سقٖین ّب ٍا هیَُٕیآس٘   

ّبی َُٕیىّي ثٍَُ آسّ٘بی کٚف ٙيُ اُ کبًٖبٍّبی ًغبل ٌٕگ ًٚبى هییلًوَى. فٖ

(. ٍفي Spinage, 2012گَىى )هیلیَى ٕبل دی٘ ىٍ ىٍٍُ کَثًَی َ ثَ هی 400عجیقی ثِ كيٍى 

ّبی قبثل اكشَا  ٍ ّب قجل اُ دیيای٘ اًٖبى ثَىُ إز. ٌٕگَُٕیٍ ثَ  اٍلیي فلز ایي آس٘

 Burton etثبٌٙي )ّب هیَُٕیىیگَ آس٘  ّبی آسٚ ٚبى فلزٍَاىّبی آًٍیي اُ فٍیِٗ ٌٕگ

al., 1998 ًَُِٕی ثَ اطَ ٍفي ٍ ثَ  اس ب  هیآس٘ 5000( ٕبلیب( افشيTaylor, 1974.) 
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َُٕی ىٍ اطَ فقل ٍ اً قب ر ٙیویبیی هَاى آلی ُهیي ٍ یب ىٍ اطَ عجیقی آس٘ َٙایظىٍ    

ّبی عجیقی َُٕیآسَّ٘ ؿٌي کِ (. 1384ٍی هْبػَ  َٙى )هَٝبفقِ ٍ ٍفي ٍ ثَ  ایؼبى هی

(  اهب ىٍ ثقضی Granged et al., 2011a) اطَار هٌ ی ثَ هَاٛ فیِیکی ٍ ٙیویبیی ػٌگل ىاًٍي

اُ کٍَّٚب ثِ هٌؾٍَ دبک کَىى فَِٝ ػٌگل اُ هَاى قبثل اٙشقبل  سغییَ ٍ اٝلاف ٍٍیٚگبُ  

یک ؿٌي ٕبل  ٍك٘  َّ ٕبلِ ٍ یب َّ کبّ٘ آفبر ٍ اهَاٟ ٍ ّوـٌیي کوک ثِ سؼيیي كیبر

ای ػٌگل ٍا ثِ ٍَٝر کٌشَل ٙيُ ثبٍ ثب ٍفبیز َٙایظ هبٛ ٍ ثَهٍَىاٍی اُ اهکبًبر ٍیُْ

 (. 1387  َٕاى ٍٍىثبٍی ًٌُي )ثوٌٚيُ)هٌَٞفی( آس٘ هی

ّب ز گًَِهّبی کن ثَای افِای٘ هقبٍّبی هٌَٞفی ثب ٙيرَُٕیآس٘ عی ؿٌي ىِّ اهیَ    

ّبی هشَاکن هٍَى إش بىُ قَاٍ گَفشِ إز ـٌیي کبّ٘ ٕبیِ ىٍ ػٌگلثِ آس٘ ٍ ّو

(Scharenbroch et al., 2012) . ّبی سَاًي ثِ فلز کوجَى ٕغق ُهیيّبی فويی هیكَی

ٍُافی  ایؼبى هَسـ ػْز سقلیف ىام ٍ یب ثِ هٌؾٍَ اُ ثیي ثَىى دٌبّگبُ كیَاًبر ٍك٘ ٍ ٙکبٍ 

ويی ًیِ ىٍ اطَ ثَ افٍَهشي آس٘ ىٍ ػٌگل ثَای عجن غٌا ٍ فّبی غیَّب ٍَٝر گیَى. كَی آى

َُٕی ىٍ هجب سی ىٍ هبهَٗ ًکَىى آس٘ ٍ دَاکٌيُ ٙيى آى سَٕظ ثبى هَػت ثٍَُ آس٘ثی

 (. 1384ٕغق ٍٕیقی اُ ػٌگل گَىى )هٍَی هْبػَ  

 

 سَسی اضکال آتص -3-4-5

 دیًَيى:َُٕی ىٍ ػٌگل ثِ ؿْبٍ ٙکل ُیَ ثِ ٍقَؿ هیآس٘
 

 ٘ گَفشي هبک ػٌگلآس -

گیَى. ػٌگل ٍ هبک ُیَ آى آس٘ هی یی هَػَى ثَ ٕغق فَِٝىٍ ایي كبلز دَٙ٘ هَىُ   

ٍٍى ٍ ىٍ ىّي هقوَ  ثِ کٌيی دی٘ هیُاٍّب ٍٍی هیَُٕی کِ ثیٚشَ ىٍ سٍَةایي گًَِ آس٘

کِ  ّبی ٕغلی ىٍهشبى اُ كَاٍر ُیبىیهٍَى. ٍیِٚای ثِ ؿٚن ًویگبُ ٙقلِػَیبى فول ّیؾ

ثیٌي ٍ ایي گًِي اغلت هَػت هَگ ىٍهشبى هٞيٍم آیي إٓیت هیثِ ایي سَسیت ثِ ٍػَى هی

 (.1387  َٕاى ٍٍىثبٍی ؛ ثوٌٚي1389ُای  گَىى )ػِیَُهی

 

 َُٕی ٕغلیآس٘ -

ّبی آى إز کِ دَٙ٘ هَىُ  سَاِٙ ٍ هَىُ ؿَة ٍ ٍٕشٌی یَُٕی ٕغلهٌؾٍَ اُ آس٘   

ًَُٕي. ىٍ ػَیبى ایي گًَِ گیًَي ٍ هیّبی ػٌگلی آس٘ هیلکَؿک افن اُ ُیَاٙکَة یب ًْب

ثیٌي ثِ ًلَی کِ گبّی گًِي ًبٙی دبییٌی سٌِ اُ گَهب ٍ ٙقلِ آس٘ إٓیت هی ثوَُٕ٘ی آس٘

َُٕی اغلت هٌٚأ ثٍَُ اٙکبل َٙى. ایي گًَِ آس٘اُ گَهبی ٙيیي ثِ هٚکیيى ىٍهز هٌؼَ هی

 (.1389ای  ٍ سبع ىٍهشبى إز )ػِیََُُٕی یقٌی آس٘ گَفشي هبک ػٌگل ىیگَ آس٘
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 آس٘ گَفشي سبع ىٍهز -

گیَى. ىٍ ًشیؼِ كَاٍر ُیبى هقوَ  ثبفز ُایبی ىٍهشبى ثِ ىٍ ایي كبلز سبع ىٍهشبى آس٘ هی   

َُٕی هٌلَٞ ثِ ىٍهشبًی إز کِ هٚکي. ایي گًَِ آس٘ثیٌي ٍ ىٍهز هیٙير إٓیت هی

گیًَي ّب ثیٚشَ ىٍ هقَٟ آى قَاٍ هیی ثَگثَگ ٍ ٙبهٖبٍّبی قبثل اٙشقبل ىاًٍي ًَُٕ

 .(1389ای  )ػِیَُ

 

 آس٘ گَفشي سٌِ -

اكشیبعی ُىگی ىٍهشبى یب ثیَُٕی آس٘ گَفشي سٌِ إز کِ ًبٙی اُ ٝبفقِٙکل ىیگَ آس٘   

 (.1389ای  افًٍَُي )ػِیَُافَاىی إز کِ ىٍ دبی ىٍهشبى هیبى سْی آس٘ هی

 

 سَسیضذت آتص -3-4-6

گیَى. سَاکن  هیِاى َُٕی ىٍ ه َْم سَاکن ٍ هير ُهبى إشوَاٍ آى ٍا ىٍ ثَ هیس٘ٙير آ   

کٌي. اگَ ؿِ گَهب ىٍ هبک هَعَة َٕیقشَ اًشقبل یبفشِ ٍ اًَّی كَاٍسی إز کِ آس٘ سَلیي هی

 95کٌي  اهب گَهبی ٍیُْ آة اُ افِای٘ ىهبی هبک ثِ ثی٘ اُ سَ ً ًَ دیيا هیثِ هٌبع  فوی 

کٌي سب ایي کِ آة هبک ثِ عٍَ کبهل سجویَ َٙى. ثب ٍػَى هَاى گَاى ػلَگیَی هیىٍػِ ٕبًشی

 DeBanoىٍػِ ٕبًشی گَاى ثَٕي ) 700سب  500سَاًي ثِقبثل اٙشقبل ُیبى ىهب ىٍ ٕغق هبک هی

et al., 1998 ىٍػِ ٕبًشی گَاى ّن طجز ٙيُ إز.  850(  اهب ىٍ ثَهی هَاقـ ىٍػِ كَاٍر سب

 ىٍ سغییَ ثبفض فويُ عٍَ ثِ ٍلی َٙى ٍٓ هَٞٝیبر ىٍ سغییَاسی ثبفض إز هوکي ىهب افِای٘

 َُٕیآس٘ اطَار هبک  ّبیکبًی دبییي كَاٍسی ّيایز فلز َٙى. ثِهی هبک ثیَلَّیکی فقبلیز

 ,.Mataix-Solera and Cerdaإز ) هبک ثب یی هشَٕبًشی ؿٌي ثِ هليٍى فقظ هبک فو  ثَ

َُٕی ثٖشگی کلی ثِ  وبهز  هیِاى اًجبٙشگی ثِ ىًجبل آس٘ . ًٍٍي افِی٘ ىهبی هبک(2011

 (. Nguyen, 2011ّبی هَاى قبثل اٙشقبل ىاٍى )ٍ ٍعَثز  یِ

َُٕی إز کِ َّ ؿِ ایي هير ُهبى ثیٚشَ ثبٙي هير ُهبى إشوَاٍ  قٖوشی اُ ٙير آس٘   

ُهبى إشوَاٍ کَسبُ ّبی ٙيیي ثب هير َُٕیَٙى. ىٍ ٍاقـ  آس٘ثبفض ایؼبى سوَیت ثیٚشَی هی

ّبی ُیَیي هبک سب ثیٚشَ اُ ؿٌي ّبی ىاٍای هَاى قبثل اٙشقبل  ُم  گَهب ٍا ثِ قٖوزىٍ هکبى

سَاًي اُ ؿٌي ىقیقِ سب ؿٌيیي ّب  ىهبی هبک هیَُٕیىٌّي. ثقي اُ آسٕ٘بًشی هشَ اًشقبل ًوی

 .(DeBano, 2000) ٍٍُ ّوـٌبى ثب  ثبقی ثوبًي

. َٙىهی سقٖین ُیبى ٍ هشَٕظ کن  عجقِ ِٕ ثِ هَاى َٕهشي ٙيرَ  ىٍ سقٖین ثٌيی ىیگ   

 100 ىهب كياکظَ ٍ َٕهشِ ٕغلی ٍَٝر ثِ ثقبیبی گیبّی ًٍگ  ٕیبُ هبکٖشَ ثب کن ّبیٙير

 هشَٕظ ٙير .(Jayakumar, 2012) َٙىهی هٚوٜ َٕهشي عی ىٍ گَاىٕبًشیىٍػِ 250سب 

 ٍا گیبّی هَاى ثیٚشَ ٍ کٌيهی ایؼبى ٕغق ىٍ ٍا گَاىٕبًشی ىٍػِ 400 سب 300 ىهبی َٕهشي 
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 ىهبی ٙيیي َٕهشي ىٍ ي.ىّهی قَاٍ سغییَار هقَٟ ىٍ ٍا ُیَ هبک  یِ ًشیؼِ ىٍ ٍ َُٕاًيهی

 كبٝل ًٍگ ٕ یي هبکٖشَ ٍ هبک ٙيى قَهِ ثب ٍ َٙىهی ایؼبى گَاى ٕبًشی ىٍػِ 500 اُ ثی٘

 ٙکل سغییَ اطَ ثَ إز هوکي هبک ٙيى قَهِ .َٙىهی هٚوٜ گیبّی ثقبیبی کبهل َٕهشي اُ

  (.Ulery & Graham, 1993) ثبٙي َٕهشي عی ىٍ آّي اکٖیيّبی

    

 هستقین ٍ هستقین آتص سَسی اثزات غیز -3-4-7

 َُٕیاطَار غیَ هٖشقین آس٘ -

َُٕی ٙيیي هوکي هٖشقین آس٘ ثٖشگی ثِ سغییَار دَٙ٘ گیبّی ىاٍى. یک آس٘اطَار غیَ   

بم گیبّبى ٍٍی ٕغق هبک ٍا اُ ثیي ثجَى. ىٍ ؿٌیي َٙایغی سؼيیي كیبر إز كیبر سو

ّبی ثب ثٌٍٍ ٕجک کِ هوکي إز اُ ثیٍَى هٌبع  َٕهشِ سَاًي اُ عَی  إشقَاٍ گًَِػٌگل هی

ّبی ای ىا وی کِ قبىٍ ثِ ػٖزّبی ٍیِّٚبی ثب ٕیٖشنٙيُ اًشقبل یبثٌي اًؼبم گَىى. گًَِ

ًَٙي ًیِ ػبًٚیي دَٙ٘ ب ثٌٍٍ ه شِ کِ سَٕظ كَاٍر سلَیک هیّبی ثػيیي ّٖشٌي  ٍ گًَِ

 (.1387ًَٙي )کبؽوی  گیبّی هی

 

 َُٕیاطَار هٖشقین آس٘ -

گیَى  َٕهشي هبىُ آلی ىٍ سأطیَ هٖشقین آس٘ ثَ کی یز ػٌگل اُ ىٍ هٌجـ هْن ًٚأر هی   

َاىی هبًٌي ىی ّبی هبک. اُ َٕهشي هبىُ آلی هٕغق ٍ ىاهل هبک ٍ ثب  ثَىى ىهبی  یِ

اکٖیي کَثي  گبُّبی ًیشًٍَّی  گَى ٍ غجبٍ ًبٙی اُ دَاکٌيُ ٙيى هبکٖشَ ىٍ اسوٖ َ ٍ اًجبٙشِ 

گَىى. هبکٖشَ كبٝل اُ ؿَة ٍ ٙبم ٍ ثَگ قبثلیز ٙيى هَاى هقيًی ىٍ هبکٖشَ كبٝل هی

هقيًی َُٕی ثبفض افِای٘ هقياٍ هَاى اًللال ثیٚشَی ًٖجز ثِ هبىُ آلی ىاٍى. ثٌبثَایي آس٘

قبثل ىٕشَٓ )كياقل ثِ ٍَٝر هَقشی(  کبّ٘ إیيیشِ هبک ٍ افِای٘ اٙجبؿ ثبُی  کبّ٘ 

هَٞٝیبسی اُ هبک کِ ثیٚشَ  گَىى.ًیشٍَّى ٍ سغییَ َٙایظ ىهبیی ٍ ٍعَثشی هبک ػٌگل هی

 :(1391)ًؾَی   ثبٙيگیًَي ٙبهل هَاٍى ًیل هیسلز سأطیَ آس٘ َُٕی قَاٍ هی

 

گَیِی  دبیياٍی ٕبهشوبى هبک  یکَٙیویبیی ٍ هقيًی کِ ٙبهل آةهَٞٝیبر فیِیکی  فیِ -1

 ثبٙي.  سَُیـ اًياُُ ًٍار  هؼوَؿ هَاى هقيًی  ًٍگ ٍ ٍّین كَاٍسی هیpHسَاکن سَىُ هبک  

-هَٞٝیبر ٙیویبیی کِ ٙبهل کویز ٍ کی یز هَاى آلی  ؽَفیز سجبىلی ٍ اٙجبؿ ثبُی هی -2

 ثبٙي.

ُی ٍ سَکیت هَْگبى هبکٓ ثیبٓ هیکٍَثی  ثیَهبثیَههَٞٝیبر ثیَلَّیکی کِ ٙبهل  -3

 ثبٙي.ُی هیهَْگبى هبکػوقیشی ثی
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 کٌي:عٍَ کلی آس٘ عی دٌغ هَكلِ ثِ َٙف ًیل هَاى غٌایی ٍا اُ هبک هبٍع هیثِ  

 ّبی آلی ٍ سجيیل آى ثِ كبلز گبُیاکٖیي کَىى سَکیت -1

 ثِ ٍَٝر ػبهي ّٖشٌي.ّبی آلی کِ ىٍ كبلز فبىی سجویَ )سٞقیي( سَکیت -2

 َُٕیاًشقبل ًٍار هبکٖشَ سَٕظ ثبىّبی كبٝل اُ آس٘ -3

 ّب ثِ ٍَٝر هللَل ثِ هبٍع اُ هبکآثَٚیی یَى -4

 َُٕیّب ثقي اُ آس٘سَٖیـ ىٍ فَٕبی٘ هبک -5

اّویز ًٖجی ایي هَاكل ثَای َّ کيام اُ فٌبَٝ غٌایی هش بٍر إز ٍ سَٕظ هقبىیَ هش بٍر 

گَىى )ثبًغ ٙ یقی  َٝیبر هبک  سَدَگَافی ٍ الگَّبی اقلیوی ثیبى هیَُٕی  هٞٙير آس٘

1385.) 

 

 سَسی بز خصَصیات ضیویایی خاک تأثیز آتص -3-4-8

 ٍ سجویَ عَی  اُ ثٖیبٍی هقيًی هَاى ىاىى ىٕز اُ آلی ٍ هَاى ٍفشي ثیي اُ ٕجت َُٕیآس٘   

آُاى  عَی  اُ َُٕیـٌیي آسّ٘و (Certini, 2005گَىى )هی هبک آثَٚیی ٍ سٞقیي  فَٕبی٘

دبٕن فٍَی اػِاء . (Simard et al., 2001گٌاٍى )هی سبطیَ هبک pHثَ  ثبُی ّبیکبسیَى کَىى

ُیٖز َُٕی آُاى ٙيى هَاى ٙیویبیی اُ هبکٖشَ ًبٙی اُ َٕهشي هبک ىٍ ٌّگبم ٍقَؿ آس٘

  هیکٍَثیَلَّی ٍ (. ثغٍَ کلی آس٘ ثَ هَاٛ فیِیکی  ٙیویبییKumar et al, 2013إز ) سَىُ

(. ثیٚشَیي فٌبَٝ ٙیویبیی کِ سَٕظ Certin, 2005گٌاٍى )هبک سأطیَ هی کیهَاٛ ثیَلَّی

ؽَفیز سجبىل  ٍ pH(  N(  ًیشٍَّى )Cکٌٌي ٙبهل هَاى آلی ٍ کَثي )آس٘ سغییَ دیيا هی

ثَىُ ٍ یَ َُٕی هشغاسلاف ٕبلیبًِ هبىُ آلی ىٍ اطَ آس٘ (.Knoepp et al., 2005کبسیًَی إز )

ّبی هِاى کٌٌيُ هَعَة سب ثیٚشَ اُ )هگبگَم ىٍ ّکشبٍ( ىٍ ثیبثبى ٍ ػٌگل mg/ha01/0 اُ 

mg/ha 1 ّبی ثبُگٚز کَسبُ ىاًٍي  ىٍ ّبی ٙيیي ثب ىٍٍَُُٕیّبیی کِ آس٘ىٍ اکَٕیٖشن

 کیلَگَم ثَ ّکشبٍ ىٍ 12سب  12/0ًَٕبى إز. هیبًگیي اسلاف ٕبلیبًِ ًیشٍَّى ًیِ سقَیجب ثیي 

کٌي. کیلَگَم ىٍ ّکشبٍ ًیشٍَّى ٍا اُ هبک هبٍع هی 3سب  1ثبٙي. آثَٚیی هبک ىٍ ٕبل ٕبل هی

َُٕی ًَٙي  آسَُٕ٘ی ٍ کویز هَاىی کِ َٕهشِ هیّبی ثبُگٚز آس٘ثٌبثَایي ثٖشِ ثِ ىٍٍُ

کٌي )ثوٌٚيُ َٕاى ثَٚیی اُ ىٕشَٓ هبٍع هیآهقياٍ ثیٚشَی ًیشٍَّى ٍا ىٍ هقبیِٖ ثب 

(. هشبٕ بًِ ّوبًغٍَ کِ قبثلیز اًللال ُیبى ٍ کَؿک ثَىى ًٍار هبکٖشَ ثبفض 1387ٍٍىثبٍی  

گَىى  ثِ ّوبى هیِاى ثبفض افِای٘ ىٍ ىٕشَٓ قَاٍ گَفشي َٕیقشَ هَاى هقيًی ثَای گیبُ هی

گَىى. اگَ هبکٖشَ ٖٙشِ َٙى ٍ ثِ ىاهل هبک ً ًَ قبثلیز آثَٚیی ٍ فَٕبی٘ سَٕظ ثبٍاى هی

سَاًٌي هَاى هقيًی ٍا ػٌة ًوبیٌي ٍ کی یز ٍٍیٚگبُ هقوَ  گیبّبى هی کٌي ىٍ ایي ٍَٝر 

سَ اُ هليٍىُ ٍیِٚ گیبّبى هٌشقل گَىى ّبی دبییيیبثي. اهب اگَ هَاى هقيًی ثِ قٖوزافِای٘ هی

 (. 1385ثبًغ ٙ یقی  یبثي )ٍ یب اُ ٕغق هبک ٖٙشِ َٙى کی یز ٍٍیٚگبُ کبّ٘ هی
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گَىى. كبلز ػبهي ثِ گبُ سجيیل ٙيُ ٍ اُ هبک هبٍع هی ًیشٍَُى سَٕظ كَاٍر آس٘ اُ   

-هیِاى ُیبىی اُ ًیشٍَّى کِ اُ عَی  آس٘ .َُٕی ىاٍىهیِاى ایي اسلاف ثٖشگی ثِ ٙير آس٘

ٍٍى ثِ ٍَٝر غیَ قبثل ػٌة ىٍ گیبّبى ّب ٍ دَٙ٘ گیبّی اُ ثیي هیَُٕی ٍ َٕهشي  ٙجَگ

کٌي  ثبیي ىٍ اثشيا هقيًی ٙيُ ٍ سجيیل ثِ  إز. ثَای آًکِ ًیشٍَّى آلی قبثلیز ػٌة دیيا

یبثٌي ىٍ َُٕی إشقَاٍ هیّبی هبک کِ ثقي اُ آس٘آهًَیَم گَىى. قبثلیز گیبّبى ٍ ثبکشَی

 pHػبیگِیي کَىى ًیشٍَّى اُ ىٕز ٍفشِ ىٍ سقییي کی یز ٍٍیٚگبُ ثٖیبٍ اّویز ىاٍى. هیِاى 

سَاًي هَػَى ىٍ هبکٖشَ كبٝل ٙيُ  هیّبی ثبُی هللَل ُاى ٙيى کبسیَىآسَ کِ ىٍ اطَ ب ث

ّبی سظجیز کٌٌيُ اُر فَاّن ًوَىُ ٍ ثبفض افِای٘ فضبی ثٖیبٍ هٌبٕجی ثَای فقبلیز ثبکشَی

 اُ ُهبى گٌٙز ثب(. 1385ًیشٍَّى قبثل ىٕشَٓ َّ ؿٌي ثب ًَم ٍٙي آّٖشِ گَىى )ثبًغ ٙ یقی  

 ّبیفَم ُیَا َٙىهی کن ًَٖهشِ ّبیهبک ثِ ًٖجز َٕهشِ ّبیهبک ىٍ ًیشٍَّى افِای٘

  (.Weston & Attiwil, 1996هبًٌي )ًوی ثبقی ُیبىی هير هبک ىٍ ًیشٍَّى هقيًی

 َّ .َٙى آُاى إز هوکي آلی هَاى ىٍ هَػَى فٖ َ ىٍٝي 50 اُ ثیٚشََُٕی ىٍ ٌّگبم آس٘   

 هیل ٍ ّبکبًی ٍیُْ ٕغق افِای٘ ىلیل ثِ ًَٙيهی َُٕاًيُ هکًٍَا کِ ّبییهکبى اُ ثقضی ؿٌي

 عَ ًی ىٍ کِ ایگًَِ ثًَِٙي  ىؿبٍ فٖ َ فقَ ثِ إز هوکي فٖ َ ػٌة ثَای ّبآى سَکیجی

 ٍا ٕبلیبًِ ّبیَُٕی آس٘ هير کَسبُ ّبیىٍٍُ ىٍ ٙيُ ا بفِ فٖ َ هقياٍ  فٖ َ سظجیز هير

 َُٕیآس٘ هير عَ ًی ّبیىٍٍُ ىٍ هبک كبٝلویِی سيٍیؼی کبّ٘ ٕجت ٍ ىّيهی کبّ٘

یبثي افِای٘ هی َُٕیآس٘ عی ىًٍیِ  دشبٕین هقياٍ (.Ketterings et al., 2002) َٙىهی

(Shaoqing et al., 2010). 
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ّبی َُٕی ىاٍى. ٍیْگیَُٕی ثَ هَٞٝیبر فیِیکی هبک ثٖشگی ثِ ٙير آس٘سأطیَ آس٘   

ٍُى گیًَي فجبٍسٌي اُ ثبفز  ٕبهشوبى هبک  ر قَاٍ هیهبک کِ سلز سأطیَ كَاٍفیِیکی هْن 

  (.Neary, 2005) ؽبَّی ٍ سولول هوَٞٛ

  Aىاًٍي هگَ ایٌکِ اف  ٍا ىٍػِ كَاٍر ثب یی  سلولاػِای ثبفز هبک )ٙي  ٕیلز  ٍٓ(    

ٍٓ هبک ثی٘ اُ ّوِ ثِ ٙکٖشگی كٖبٓ إز   ػِءىٍ هقَٟ ىٍػِ كَاٍر ثب  قَاٍ گیَى. 

ای ٍٓ ٍَٙؿ ٕبهشبٍ ٙجکِگَاى ىٍػِ ٕبًشی 400 یَ ىٍػِ كَاٍر هبک اُ كيٍىثب ٍَٙؿ سغی

ٕبهشبٍ ىاهلی ٍٓ ثغٍَ کبهل گَاى ىٍػِ ٕبًشی 800سب  700 کٌي ٍ ىٍ ىهبیثِ فٍَدبٙی هی

سٌْب ىٍ ىٍػِ كَاٍر  ّٖشٌي ًٍاسی اُ ػٌٔ کَاٍسِکِ َٙى. ثب ایي كبل ٙي ٍ ٕیلز سوَیت هی

 ّب كَاٍر ىیيُىٍ هٌبعقی کِ هبک آى (.Neary et al., 2004گیًَي )ٙيیي سلز سأطیَ قَاٍ هی

ای هبک اثشيا سَٕظ كَاٍر ٍ ٕذٔ ثَٕیلِ  َثِ هٖشقین قغَار ثبٍاى هَى   ًٍار سَىُإز


