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 تشکر و قدردانی

ف   دهنده مسیر زندگی انسان هاست. او که سوق دانشسپاس و ستایش پروردگاری را که آفریدگار هستی و سرآغاز  ها به سوی آرزوهای قلبی و اهدا

داد تا از  نیکی است، که عزمی راسخ بر انجام آن دارند و در این راه بهترین یار و یاور آنان است. بسی شکر که او مرا در زمره جویندگان علم قرار

کار را تجربه کنم. اینک در سایه الطاف الهی و در اتمام این یابی  های زندگی را بیاموزم و دست این راه درس به موفقیت، در سایه تلاش و صبر و پشت

های ایشان، انجام این تحقیق میسر نبود، نهایت  ها و مساعدت شک بدون راهنمایی دانم از همه سروران و عزیزانی که بی نامه، لازم می پایان

 تشکر و تقدیر خود را ابراز دارم.

های  و هماهنگی ها  به دلیل راهنمایی لشکری پور  غلامرضا دریغ استاد راهنمای عزیز و دلسوزم جناب آقای دکتر و قدردانی ویژه را از زحمات بی سپاس

الله که در تشکر را دارم انشاء کمال  محمد غفوری نیزجناب آقای دکتر  مهای استاد مشاور عزیز . از راهنمایی لازم جهت انجام این تحقیق را دارم

،مهندس  سلطانی ، مهندس زاده  مهندس اسماعیلمهندس سخی ،  جهانشاهی ، مهندس  اناز آقای .همه مراحل زندگیشان موفق و موید باشند

کانات تحقیق  صالحیان  و همه پرسنل شرکت مهندسین مهاب قدس  همچنین رهنمودهای ایشان   کمال تشکر و قدردانی را جهت فراهم آوردن ام
و 

 سایت مربوطه را دارم.  در

کلاسی های عزیزم   پورقلیچ خانی،ابراهیم، هاشم نِژاد محمدی،  از دوستان مهربانم آقایان این تحقیق یاری  متشکرم که من را در و  همین طور هم

تحصیل توام با تهذیب میبهترین و والاترین راه  آموختند عزیزم که به مندانم تا از پدر و مادر  نمودند.در پایان بر خود لازم می
باشد کمال  گذر عمر، 

همچنین از برادر
 سپاسگزارم. عزیزم که همواره مشوق من بودندان و خواهر  انتشکر و قدردانی را داشته باشم. 

 ایمان آقاملایی
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 چکیده

کیلو متری جنوب شرقی  01ساختگاه سد صفا در محل تلاقی دو رودخانه رودبر و رابر، در فاصله حدود 

ل احداث از نوع خاکی با هسته رسی است.  ارتفاع سد شهر رابر در استان کرمان قرار دارد. این سد در حا

 ماتیمورد مطالعه بر اساس تقس ی محدودهمیلیون متر مکعب می باشد.  10و حجم آن  متر 87از پی 

، در کمربند یا هیناح ماتیو بر اساس تقس یمرکز رانیا یدر زون ساختار رانیا یساختمان یشناس نیزم

 نهیمورد مطالعه سنگ چ هیناح یریقرارگ تیتوجه به موقع با .دختر قرار گرفته است -هیاروم یآتشفشان

سد  ساختگاه در محدوده شود.را شامل میاز کرتاسه تا عهد حاضر  متنوع و اریمنطقه بس یشناس

و  نی، آذریآذر آوار یها اٌ از سنگبه بعد قابل مشاهده است که غالب وسنیمربوط به دوره م یها سنگ

از محدوده طرح را  یعیکه قسمت وس وسنیمربوط به دوره م یرسوب یها اند. سنگ شده لیتشک یرسوب

سازند عمدتاً متشکل  نیا یسنگ یها هیشوند. مجموعه لا یشناخته م یینام سازند قرمز بالا به شده،شامل 

 .باشد یم زدانهیرنگ ر یبه قرمز و ماسه سنگ خاکستر لیمتما یا از تناوب مارن و گل سنگ به رنگ قهوه

به منظور آگاهی از خصوصیات زمین شناسی مهندسی و ژئوتکنیکی محل سد نقشه زمین شناسی 

مهندسی با برداشت های صحرایی تهیه شده است. برای پی بردن به شرایط زیر سطحی در فاز اول و دوم 

آزمایشات نفوذ پذیری خاک و سنگ و مطالعه مغزه ها از نظر  حلقه گمانه اکتشافی، حفر و 66مطالعات 

-های ساختگاه سد از نوع سنگاز آنجا که غالب سنگ انجام گردیده است. (RQD)شاخص کیفی سنگ 

رو  نیاهاست. از باشد لذا تاکید این پژوهش بیشتر بر روی این نوع از سنگرسی می -های مارنی و مارنی

بر صفا، د ی مارنی ساختگاه سها سنگی کیمکانی و کیزیفی پارامترها نییتع به منظورپژوهش  نیادر 

ی حدود اتربرگ، وزن مخصوص، تخلخل و درصد ها شیآزماها،  ی گمانهحفاری حاصل از ها نمونهی رو

 شیآزما، میتحک شیآزما، میمستقبرش  شیآزما،  (UCS)ی محور تکی فشارمقاومت  شیآزمارطوبت، 

و فلور سانس  (XRD) کسیای پراش اشعه ها شیآزما طور نیهمی( و محوری محصور )سه فشارمقاومت 

 یها یکان مقدار و نوع که دهد یم نشان شاتیآزماحاصل از  جینتا صورت گرفته است. (XRF)کسیااشعه 

 نیزم یها یژگیو بر گذار ریتأثموثر و  و کربنات کلسیم از عوامل ی رسیها یکان ژهیبه وموجود در مارن 

  .هاست سنگنوع از  نیای مهندس یشناس

 .یرس یها یکان ی،مارنسنگهای  ،یمهندس یشناس نیزم اتیخصوصصفا، رابر،  :كلمات كلیدی
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 مقدمه -1-1

 از  است  خشک  نیمه تا  خشک  وضعیت  دارای  اقلیمی نظر از  که  ایران  چون  کشوری در  آب از  بهینه  استفاده

نقش مهمی در های هیدرولیکی،ها به عنوان یکی از بزرگترین سازهسد . است برخوردار  فراوانی  اهمیت

، شربتامین آب  به منظور ذخیره آب و سدهابه طور کلی  باشند. یممهار و استفاده بهینه از آب را دارا 

ایجاد ارتفاع آب به منظور تامین انرژی و ها یلابسهر چند مهار  شوند یمکشاورزی و صنعت ساخته 

مهندسی،  گاهاز دیدبلند باشد.  یسدهااز اهداف اولیه احداث  تواند یمپتانسیل برای ایجاد نیروگاه نیز 

گر معیار سدها، این سازه ها اند و به دلیل تغییرات زمین شناسی و دیسدها یک سازه زنده شناخته شده

شود و فشارشدن سد حجم عظیمی از آب در مخزن آن ذخیره می هبا ساختنیز ممکن است تغییر کنند. 

های خاکی فرار آب از مخزن سد، بویژه از سدشود. گاه و پی سد اعمال میهیدرواستاتیک زیادی بر تکیه

نوع مواد ساخت و ساز برای پی سد، مواد منابع قرضه، نوع طراحی، شکل  نقش مهمی بر پایداری سد دارد

تمامی جوانب ساختگاه و محل از این رو شناختهندسی و ... بر فاکتور توقف آب از سدها موثر است. 

ژئوتکنیکی به ویژه در بحث آب بندی، کاهش اجرای سد از نظر خصوصیات زمین شناسی مهندسی و

پذیرد. و باید با دقت و معیار های علمی صورت استو... از اهمیت بالای برخوردار ینفوذپذیری، تحکیم پ

های نفوذ پذیری و رفتار های ژئوتکنیکی ساختگاه سد شناخت ویژگیبررسی پارامتر جهت تحلیل و

 باشد. ها از اهمیت بالایی برخوردار میگاه های پی و تکیههیدروژئومکانیکی توده سنگ

 

 تعریف مسئله  -1-2

ها از مورد مطالعه بر روی سنگهای مارنی در حال ساخته شدن است و این نوع از سنگاز انجا که سد 

پژوهش این باشند)در هنگام ساخت و حتی پس از اتمام پروژه( لذا های مشکل آفرین میجمله سنگ

بر  اکید ویژهبررسی خصوصیات زمین شناسی مهندسی و ژئوتکنیکی ساختگاه سد صفا با ت جهت

انجام شده است.سنگهای مارنی فیزیکی و مکانیکی  خصوصیات

 

 دسترسی طرح های راه و جغرافیایی موقعیت -1-3

 جغرافیایی مختصات. دارد قرار بافت شهر خاور شمال کیلومتری 31 حدود و کرمان استان در سد صفا

 از ساختگاه به دستیابی .باشد می 29° و 01΄ شمالی عرض و 16 °و 17΄ خاوری طول به سد ساختگاه

 -رابر مسیر در کیلومتر 8 حدود مسافتی طی ،رابر – کرمان آسفالته جاده کیلومتر 078 حدود طریق
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 طول در کیلومتر 0 حدود در مسیری طی از پسو  آباد ابراهیم روستای مسیر در کیلومتر 2 ،ساردوئیه

 (.0-0شکل) .است پذیر امکان فرعی به سمت ساختگاه سد جاده

 

 

 

 موقعیت جغرافیایی و راه های دسترسی -1-1شکل 
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 تاریخچه طرح -1-4

 مطالعاتی گروه توسط شده انجام یبررسیها به صفا سد پروژه مطالعه مورد محدوده در مطالعات سابقه

 از این طرح هدف گرددمی باز 0363 سال در موریان جاز غرب آبریز حوزه جامع طرح قالب در هامون

 این اول فاز و شناخت مرحله مطالعات. است بوده جازموریان آبریز حوزه در موجود آبی پتانسیلهای تعیین

 رود هلیل رودخانه هایسرشاخه از آب انتقال هدف با کرمان شهر مدت دراز آب تامین طرح قالب در طرح

از جمله . گردید انجام آب هلیل مشاور مهندسین توسط 0382 تابستان در کرمان شهر به شور رودخانه و

متر بوده  0131 کلیبه متراژ  گمانه 36 بر بالغبا حفر  صفا سد ژئوتکنیک مطالعات انجام شده کارهای

 نظارت همچنین و دوم مرحله هایطراحی و مطالعات قدس مهاب مشاور مهندسین اینکه از پساست. 

 نتایج تکمیل هدف با ژئوتکنیک اکتشافی حفاریهای عملیات گرفت، بعهده را سد ژئوتکنیک برعملیات

 دوم مرحله .شد شروع سد نهایی طراحی در استفاده منظور به و مطالعات قبلی فازهای از آمده بدست

 آزمایشگاه مشاور مهندسین شرکت انتخاب از پس 0370 ماه فروردین در مهندسی شناسی زمین مطالعات

 اکتشافی حفاریهای با کار ابلاغ و کارفرما سوی از ژئوتکنیکی حفاریهای پیمانکار بعنوان خاک مکانیک فنی

 و قائم بصورت گمانه حلقه 31 حفر با اکتشافی عملیات .آمد در اجرا مرحله به صفا مخزنی سد محل در

 طراحی همزمان بطور که یافت ادامه ها سازه مسیر در و پیشنهادی محور در متر 0422 کلی متراژ به ،مایل

 تزریق عملیات مطالعات از مرحله این در همچنین. پذیرفت انجام نیز بدنه و انحراف سیستم به مربوط های

 کنترل گمانه حلقه دو و( درجه 01) مایل های گمانه با مثلثی آرایش الگوی دو انتخاب با سیمان آزمایشی

 .شده استتوسط شرکت مهندسین مهاب قدس انجام  متر 291 کلی متراژ به

 مشخصات طرح -1-5

 مشخصات بدنه سد -1-5-1

 نوع سد0 خاکی با هسته مرکزی ناتراوای رسی 

 متر 82ارتفاع سد از کف رودخانه0 

 متر 87ارتفاع سد از پی0 

 متر 771طول تاج0

 متر 02عرض تاج0 

 متر از سطح دریا 2191رقوم بستر رودخانه0 
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 متر از سطح دریا 02068 رقوم تاج سد

 متر از سطح دریا 2061 رقوم نرمال مخزن0

 متر مکعب 10،111،111حجم مخزن در رقوم نرمال0 

 مشخصات سیستم تخلیه سیلاب -1-5-2

 نوع سرریز0 تندآب آزاد

 متر 2061تراز آستانه سرریز0 

 متر مکعب بر ثانیه 0771حداکثر ظرفیت تخلیه سیلاب0 

 متر 61عرض دهانه اوجی سرریز0 

 متر 221طول کلی کانال تند آب0 

 متر مکعب برثانیه0311 خروجی سرریز0دبی 

 

 اهداف پژوهش -1-6

 .الف( بررسی شرایط زمین شناسی مهندسی ساختگاه سد

 .ب( بررسی شرایط هیدرولیکی ساختگاه سد

 .پ( بررسی نتایج آزمایشات نفوذ پذیری و تجزیه و تحلیل آنها

 .تحلیل آنها تجزیه و محلی و ت( بررسی نتایج آزمایشات آزمایشگاهی و

 .ارائه راه کار های لازم جهت بهسازی پی سد ث(

 .بررسی خصوصیات زمین شناسی مهندسی سنگ های مارنی ساختگاه ج(

 

  تحقیقروش  -1-7

 مطالعات دفتری -الف

 بررسی نقشه ها و عکسهای هوایی موجود از محل طرح.تهیه و 


