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چکیده 
سیم و تلفن همراه، کاربردهایی که در آن گروهی از کاربران بیهاي هاي فراگیر و شبکهسیستمسریع با رشد 

هاي متعدد مثلاً در گروه بخواهند از بین مکاناعضاي اگر . اندري دارند، اهمیت زیادي پیدا کردهگیمیمسیار نیاز به تص
د، نباشداشتهمکان فعلی اعضاء ابکمترین فاصله را که در مجموع انتخاب نمایند مکان را یک یا چند سطح یک شهر، 

در دنیاي فاصلهوممفهدر واقع . همخوانی نداشته باشدممکن است سیستم نقاطی را برگرداند که با نظرات اعضاي گروه
افراد ووجود نداردنزدیکاي مانند اي براي کلمههیچ تعریف دقیق و پذیرفته شده. قطعیت همراه استبا عدمواقعی ذاتاً 

ممکن است براي وده و علاوه بر آن ترجیحات افراد نیز متفاوت ب. دارندها و باورهاي متفاوتی درباره واژههاادراكمختلف 
لازم براي رفتن به آن زمانکوتاه بودن، فاصله جغرافیائی تا نقطه مورد نظر مهم باشد و عضوي دیگر گروهیک عضو

کاربر 1عوامل فوق به زمینه مکانی. و عضو سومی نیز باشد که به هر دو جنبه اهمیتی نسبی بدهدرا ترجیح دهدنقطه 
هاي فاصله، ممکن است بر حسب زمینه و شرایط ادراك هر فرد از مکان و زمان و سایر جنبهبستگی دارند و در واقع
اي فاصله مانند جنبههاي کلاسیک و تکتوان با استفاده از مدلاي را نمیچنین نیازهاي پیچیده. مکانی فعلی او تغییر کند

.مدل اقلیدسی برآورده نمود
قطعیت حاصل از تفاوت بتواند عدمنیزکه محدود به یک جنبه نباشد و مدلی براي فاصله لازم است بنابراین 

با بکارگیري این مدل فاصله نتایجی که تا به حساب آوردادراك فاصله بین افراد را که تحت تاثیر زمینه مکانی آنهاست، 
.باشدو ترجیحات آنها روه با زمینه مکانی فرد و گبرگردانده می شود متناسب وجوهاي مکانی پرسکاربردهایی مانند در 

جنبه مهم از ادراك انسان نسبت به فاصله سهارائه شده است که 2گروهیدر این تحقیق ابتدا مدلی از فاصله 
با استفاده از منطق فازي ها نیز قطعیت مرتبه بالاي آنعدمو را دربرداشته هاي مکانی، زمانی و اقتصادي شامل جنبه

با دو رهیافت3ترین همسایه گروهیجوهاي نزدیکوسپس این مدل در حوزه کاربرد پرس.ودشاي مدلسازي میبازه2نوع
دهد که مدل پیشنهادي می ارزیابی نشان میاین نتایج . استگردیده ارزیابی بکارگیري شده و با معیارهاي متعدد متفاوت

هاي مختلف فاصله و همچنین ه نسبت به جنبهتواند میزان رضایت گروه از نظر مرتبط بودن نتایج با ادراکات اعضاي گرو
همچنین روش مدیریت قطعیت . دهدها را بطور چشمگیر افزایش میترجیحات مختلف افراد نسبت به این جنبه

و کاهش دهد و از محاسبات مکرر سیار پیشنهادي توانسته است حساسیت سیستم را نسبت به جابجایی مکان کاربران 
بندي فازي و بندي فضاي جستجو با خوشهپیشنهادي مبتنی بر ناحیهیافتهتوسعهروش . غیرضروري جلوگیري نماید

تا بکارگیري را نشان داده استبهبود کارآیی قابل توجهی نیز هاي گروهیجوواجراي پرسبراي 4بندي مکانیموزائیک
.پذیر باشدانهاي سیار امکپردازشی در سیستمهاي با توجه به محدودیتايمدل فاصله چندجنبه

2رایانش فراگیر؛ رایانش همراه؛ آگاهی از زمینه؛ منطق فازي نوع ؛ادراك فاصله؛عدم قطعیت مکانی:يدیلکواژگان
اي؛ رایانش با واژگان؛ فاصله زمانی؛ فاصله مکانی؛ فاصله اقتصادي؛ پرس و جوهاي مکانی گروهی؛ پرس و جوهاي بازه

.محاسباتی؛ موزائیک بندي مکانی؛ کیفیت رضایت گروه؛ درجه ستبرينزدیک ترین همسایه گروهی؛ هندسه 

1 Spatial context
2 Group Economic, Spatial and Temporal (GREST) distance
3 Group Nearest-Neighbor (GNN) query
4 Spatial Tessellation
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فصل اول

مقدمه

قدمهم1
ه ارائحلراهو کلیات و اهداف آن مسئله تحقیق هاي تحقیق، اهمیت موضوع و انگیزهبه بیان این فصل 

یک هاي مکانی گروهی بعنوان وجوپرسسپس . اختصاص داردکه بصورت مدلی براي فاصله است شده براي آن 
د و پس از آن چکیده شومیمعرفی مذکورفاصله مدل حوزه کاربردي جهت اجراي سناریوهاي مبتنی بر

.خواهد گردیدبیاني حاصل از تحقیق هانوآوري

تحقیق و اهمیت آنمسئله-1- 1
زمانامکان دسترسی مردم به اطلاعات و خدمات در هر مکان و هر که به معنی1فراگیرمحاسبات

فراوانیبا وجود تحقیقات . دباشمیو به گسترش سیم و موبایل ري دسترسی بیهاروش، به کمک انواع ]1[است
و انتظارات خود کاربران در چارچوب ها ، همچنان نیاز به توجه بیشتر به ویژگیشده استکه در این حوزه انجام 

ر حوزه اطلاعات مکانی، این موضوع د. ي مشهود استافزارنرمطراحی کاربردهاي در 2محورانسانرویکردهاي 
نحوه ادراك انسان ، یی که تاکنون کمتر مورد توجه قرار گرفته استهاویژگییکی از اهمیت زیادي دارد و 

1 Pervasive computing
2 Human-centric
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ادراك هر انسان نسبت به فاصله، وابسته به شرایط مکانی فعلی اوست که به عنوان . نسبت به مفهوم فاصله است
همراه است، یعنی با تغییر شهر یا ناحیه و بطور 2»قطعیتعدم«این ادراك با نوعی . شودشناخته می1»زمینه مکانی«

هاي از نقطه فعلی تا مکانکلی با تغییر بخش مکانی زمینه هر کاربر، ممکن است دیدگاه او نسبت به فاصله
ت که از دید هاي متعددي اسمفهوم مهم دیگر در مورد فاصله، جنبه. مختلف در آن شهر یا ناحیه عوض شود

اکثر تحقیقات قبلی در حوزه اطلاعات مکانی بر مبناي مدل فاصله اقلیدسی است که . انسان در آن مطرح است
در صورتی که خود مفهوم دور بودن و . گرددفقط یک جنبه دارد و با یک فرمول ساده هندسی محاسبه می

هاي ن فاصله جغرافیائی روي نقشه است، جنبهتواند علاوه بر جنبه مکانی که متناسب با همانزدیک بودن، می
.لازم براي رسیدن به مقصد مورد نظر را نیز در بر داشته باشد» زمان«دیگري مانند 

ادراك مفهوم مکان و بطور مشخص در مورد ادراك در مورد ها انساني بین هاتفاوتموضوع مهم دیگر، 
مثلاً در یک گروه از افرادي .ر حالت فردي به همراه داردرا علاوه بکه لزوم توجه به حالات گروهی فاصله است

نزدیکدر یک شهر بزرگ ممکن است مسافتی پنج کیلومتري » الف«کنند، براي کاربر که از شهري بازدید می
علاوه بر این، نگرش افراد مختلف در مورد .باشددورحساب شود، و در شهر دیگري همین مسافت از دید او 

، اگر شدهمطرحدر مثال . متفاوت استند شومیي دور و نزدیک که به مفهوم مکان مربوط هاهواژواژگان، مثلاً
کانی که در فاصله دو کیلومتري هر دو مدر هر دو شهر، ممکن است را در نظر بگیریم، » ب«کاربر دیگري مانند 

.دنبه حساب آینزدیکو پنج کیلومتري از محل فعلی او قرار دارند از دید او 
که يبازدید از شهردرمثلاً. هاي مختلف فاصله استتفاوت مهم دیگر، در ترجیحات افراد نسبت به جنبه

گروه ممکن ياز اعضایبرخ»یزمان«مانده است، ترجیحات یباقبازدیدکننده کاربران گروه يبرایکمزمان
گروه ياعضایبرخ»ياقتصاد«گران است، ترجیحات ونقلحملدر یک شهر که همچنین .است تغییر کند

مدل فاصله ارائه یک وشودهایی توسط فاصله اقلیدسی پوشش داده نمیچنین جنبه.شودتر ممکن است پررنگ
فراهم فاصله مختلف ي هاهانعکاس جنبيبراینسبت به فاصله اقلیدسرا يبیشتريپذیرانعطافد توانمی، ترغنی
.کند

تاثیر زمینه مکانی کاربران را خواهند توانستاي طراحی شوند، دل فاصلهکاربردهایی که بر اساس چنین م
که خود را در نظر قطعیت حاصله را نیز ها از فاصله می انجامد به حساب آورند و عدمکه به تغییر ادراك آن

فت، توان به صورت ملموس در آن به کار گرهاي کاربردهاي که مفاهیم مذکور را مییکی از حوزه.بگیرند

1 Spatial context
2 Uncertainty
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نامه از آن با توجه به جنبه گروهی و مکانی این نوع جستجو، در این پایان. پرس و جوهاي مکانی گروهی است
هاي مختلف بهبود حاصل از آن قطعیت مکانی و ارزیابی جنبهروش پیشنهادي مدلسازي عدمکارگیريبهبراي 

.استفاده شده است
همسایه به تریننزدیکهاي وجوپرساز اي هعمیم یافتحالت ت1همسایه گروهیتریننزدیکهاي وجوپرس

مثلاً گروهی از . استقابل تعریفدر دنیاي واقعی وجوپرسکاربردهاي مختلفی براي این نوع . حساب می آیند
اي از هدر نقطهاآنند و هر لحظه هر یک از کنمیگردشگران سیار را در نظر بگیرید که از شهر بزرگی بازدید 

است که اعضاي گروه در هااي از هتلعهمجموبین هتلی از مکانی مانند یک یافتن هاآنهدف . ر استشهر مستق
ر یک از گونه که در شکل نشان داده شده است، ههمان). 1-1شکل (مجموع کمترین فاصله را با آن داشته باشند 

.قطعیت نیز همراه باشدمتفاوتی از مفهوم فاصله داشته و این ادراك با عدمکاربران ممکن است ادراك

وجوهاي مکانی گروهیدر پرسي مختلف فاصلههاسبت به جنبهنها انسانتفاوت ادراك -1- 1شکل 

1 Group Nearest-Neighbor (GNN) queries

1عضو 

1مکان 

2عضو 

2مکان 

3مکان 

3عضو 

کیلومتر؟ نزدیک3
دقیقه؟ دور12

:  اهمیت فاصله زمانی
متوسط

کیلومتر؟ دور2
دقیقه؟ دور10

: اهمیت فاصله زمانی
زیاد

کیلومتر؟ خیلی دور4
دقیقه؟ دور14

: اهمیت فاصله زمانی
زیاد

کیلومتر؟ نزدیک4
دقیقه؟ خیلی دور14

: اهمیت فاصله زمانی
کم
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مفاهیم کارگیريبهبستر مناسبی براي ترین همسایه گروهی، وجوهاي نزدیکبه همین دلیل، پرس
ها کار نشده وجوها روي آنباشند که در تحقیقات موجود این پرسنامه میشده مرتبط با موضوع این پایانمطرح
:توان به موارد زیر اشاره کردوجو میاین نوع پرسمهمکاربردهاي جمله از . است

نقطه یا بخواهندخاصاياز شهر یا ناحیهدیددر حالتی که اعضاي یک گروه در حال باز:گردشگري)1
نقاطی را براي ملاقات یا هماهنگی انتخاب نمایند، طوري که مجموع فاصله آن تا مکان فعلی اعضاء 

اعضا ممکن است بر حسب مکان فعلی خود ترجیحات متفاوتی نیز . کمترین مقدار را داشته باشد
.داشته باشند

گروهی از کاربران سیار با علائق مشترك ممکن است بخواهند :1کانهاي اجتماعی وابسته به مشبکه)2
تفاوت با حالت اول این است که علائق و . در مورد انتخاب مکانی براي ملاقات تصمیم بگیرند

.ترجیحات این گروه در چارچوب یک شبکه اجتماعی تعریف و گردآوري شده است
اي از خواهند در مورد محدودهمدیران شهري میدر جایی که تعدادي از: يشهرنواحی يبرنامه ریز)3

ها در شهر مثلاً براي ارائه خدماتی خاص تصمیم بگیرند و هر مدیر ادراك متفاوتی از فاصله مکان
.داشته و ترجیحات او نیز با دیگران متفاوت باشد

ي استقرار هاجایی که تعدادي از فرماندهان می خواهند تصمیمی در مورد مکان: يجنگ مجازمیدان)4
نفرات و تجهیزات بگیرند، ولی نظرات متفاوتی در مورد مفهوم نزدیک یا دور بودن و بطور کلی در 

هاآننیز در مورد وزن و اهمیت امنیتی و یازمانی ،از نظر مکانیمثلاً هاي مختلف فاصله مورد جنبه
.داشته باشند

ها اي از مدیران مراکز دادهمجموعهجایی که: توزیع شدهيهادادهپایگاهها در تخصیص داده)5
.ها بگیرندها در مورد مکان سایتاي یا سایر جنبهبخواهند تصمیمی با جنبه مکانی، هزینه

که تاکنون در حوزه یی هاروشدر مسئله اصلی این است که توان گفتبندي میدر جمعبنابراین
ي فاصله مورد هامدل.توجه نشده استسازي فاصله در مدلمحورنیازهاي انسان، به شدهمطرحمکانی اطلاعات

، پرسش مسئله فوقبراساس.یی را ندارندهاهاستفاده در تحقیقات، مانند فاصله اقلیدسی، امکان پذیرش چنین جنب
در یک محیط آگاه از زمینه راقطعیتعدمتوانمیچگونه «به این صورت بیان کرد که توانمیکلی تحقیق را 

1 Location-dependent social networks


