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 ی صحت ٍ اصبلت ًتبیج تأییذیِ
 

            وبضقٙبؾ٣ اضقسٔمُٕ تحه٣ّ٥   اِىتطٚؾطا٥ٔه-ٟٔٙسؾ٣ ٔٛاز زا٘كز٢ٛ ضقتٝ ٟٔسذت فٟبْا٤ٙزب٘ت  
ٝ زذُ ٚ تأ٥٤س ٣ٔ ٕ٘ب٤س و٥ّٝ ٘تب٤ذ ا٤ٗ پب٤بٖ ٘بٔٝ/ضؾبِٝ، ثسٖٚ ٥ٞچٍٛ٘ 90164003 ثٝ قٕبضٜ زا٘كز٣٤ٛ

تهطف ، حبنُ ٔؿتم٥ٓ پػٚٞف نٛضت ٌطفتٝ تٛؾٍ ا٤ٙزب٘ت اؾت. زض ٔٛضز التجبؼ ٔؿتم٥ٓ ٚ غ٥ط ٔؿتم٥ٓ اظ 
ثب ضٖب٤ت أب٘ت ٚ اذلاق ٣ّٕٖ، ٔكرهبت وبُٔ ٔٙجٕ ٔصوٛض  ٖٓ اظ وتبة، ٔمبِٝ، پب٤بٖ ٘بٔٝ ؾب٤ط آحبض ٣ّٕٖ، ا

 زضد قسٜ اؾت.

بٔبت ش٢ نلاح زا٘كٍبٜ نٙٗت٣ ق٥طاظ، ُٔبثك لٛا٥٘ٗ ٚ زض نٛضت احجبت ذلاف ٔٙسضربت فٛق، ثٝ تكر٥م ٔم

ٔمطضات ٔطثٌٛ ٚ آئ٥ٗ ٘بٔٝ ٞب٢ آٔٛظق٣، پػٚٞك٣ ٚ اً٘جب٣َ ُٖٕ ذٛاٞس قس ٚ ا٤ٙزب٘ت حك ٞطٌٛ٘ٝ اٖتطاو 

ٚ تزس٤س٘ٓط ضا، ٘ؿجت ثٝ ضأ٢ نبزضٜ، اظ ذٛز ؾبلٍ ٣ٔ وٙس. ٕٞچ٥ٙٗ، ٞطٌٛ٘ٝ ٔؿئ٥ِٛت ٘بق٣ اظ ترّف ٘ؿجت 

٤ذ ٔٙسضد زض پب٤بٖ ٘بٔٝ/ضؾبِٝ زض ثطاثط اقربل ش٢ ٘فٕ )آٖ اظ حم٥م٣ ٚ حمٛل٣( ٚ ثٝ نحت ٚ انبِت ٘تب

ٔطارٕ ش٢ نلاح )آٖ اظ ازاض٢ ٚ لًب٣٤( ٔتٛرٝ ا٤ٙزب٘ت ذٛاٞس ثٛز ٚ زا٘كٍبٜ نٙٗت٣ ق٥طاظ ٥ٞچ ٌٛ٘ٝ 

 ٔؿئ٥ِٛت٣ زضا٤ٗ ظ٥ٔٙٝ ٘رٛاٞٙس زاقت.

 ی ضیشاص است.کلیِ حمَق هبدی ایي اثش هتعلك ثِ داًطگبُ صٌعت -1تجصشُ 

 

ایٌجبًت تعْذ هی ًوبیذ ثذٍى اخز هجَص اص داًطگبُ صٌعتی ضیشاص دستبٍسدّبی  -2تجصشُ 
 ایي پبیبى ًبهِ/ سسبلِ سا هٌتطش ًکٌذ ٍ یب دس اختیبس دیگشاى لشاس ًذّذ.

 

 ٘بْ ٚ ٘بْ ذب٘ٛاز٣ٌ زا٘كزٛ:                                                        

     

 تبض٤د ٚ أًبء                                                          
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 ًبهِ ثشداسی اص پبیبى هجَص ثْشُ

 

 

تبثٕ ٔمطاضت  ع٥٘ ذ٤٘بٔٝ ٔتّٗك ثٝ زا٘كٍبٜ ٚ ا٘تكبض ٘تب ب٤ٖپب ذ٤ٔتطتت ثط ٘تب ٢ ٚ ٢ٛٙٗٔحمٛق ٔبز ٥ٝوّ

 اؾت:ثٝ قطح ظ٤ط، ثلأبٕ٘ اؾت ٚ ثب ٔٛافمت اؾتبز ضإٞٙب  ٣زا٘كٍبٞ

 

 ٜ٘بٔٝ/ ضؾبِٝ ثطا٢ ٍٕٞبٖ ثلأبٕ٘ اؾت. ثطزاض٢ اظ ا٤ٗ پب٤بٖ ثٟط 

 ٜ٘بٔٝ/ ضؾبِٝ ثب اذص ٔزٛظ اظ اؾتبز ضإٞٙب، ثلأبٕ٘ اؾت. ثطزاض٢ اظ ا٤ٗ پب٤بٖ ثٟط 

 ٜ٘بٔٝ/ ضؾبِٝ تب تبض٤د .................................... ٕٔٙٛٔ اؾت. ثطزاض٢ اظ ا٤ٗ پب٤بٖ ثٟط 

 

 

 :٘بْ اؾتبز ٤ب اؾبت٥س ضإٞٙب                                                          

 

 تبض٤د:                                                        

 

 أًب:                                                        
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 تقدیم

باغبان گلستان  بهمه،هدیههاوهمورحمتآنهاستتقدیم به  پدر و  مادر نازنینم، به گلهایی که همً زحمت مه بر دوش آن

گامهناملایماتدرومنیبودهچومعلمصدهاکههاام،بهآناندیشً  کنند:باخودزمزمهمیروزگارهن

ی با   تى ز   خىد   خدا  خىش دار  دل    و    کار اندا

 بکىد    خدا     مدعی   وکىد اگر  رحم   که 
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 با تشکر

 تأمیه  راهنمایی های ایشان   بدون  که للهی و جىاب آقای دکتر یىسفی ، چرا آقای دکتر شکرا  باز استادان گرامییم جىا

 نمود.پایان نامه بسیار مشکل می ایه 

کهبسیاریازبیچشمداشتایشانهایراهنماییوهایاری  دلیل به  از سرکار خانم دکتر سحر عباسی  ویژي   با تشکر هم چنیه 

 نمودند.آسانتربرایمراهاسختی
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 چکیذُ
 

 

سٌتض ًبًَ رسات فشیت هٌگٌض سَپشپبساهغٌبطیس پَضص دادُ ضذُ ثب پلی اتیلي 

ّبی  وتیک اسیذ ثعٌَاى حبهل داسٍپبلپگیلِ ضذُ ٍ اصلاح ضذُ ثب صاى گلیکَل، کیتَ

 ضذ سشطبى
 

 

 :ًگبسش

 هْذخت فْبم
 

 

ٞاب٢   ٤ٚػٌا٣  ثاٝ ز٥ِاُ    زاضٚضؾاب٣٘  ظ٥ٔٙٝ زض ٤ٚػٜ ثٝ پعقى٣ -زض ظ٤ؿتشضات ٔغٙب٥َؿ٣  ٘ب٘ٛ

ٞب اظ ٞب ثؿ٥بض٢ اظ وبض آٖ ذٛال ٔغٙب٥َؿ٣ثٝ آٖ رٟت وٝ  ثٛزٜلبثُ تٛرٝ ٔٙحهط ثٝ فطزقبٖ 

 FexMn1-xFe2O4   و٣ّفطَٔٛ ثب  ٘ب٘ٛشضات٣زض ا٤ٗ پػٚٞف  .وٙس  ٝ ٞسف ٤بث٣ ضا تؿ٥ُٟ ٣ٔرّٕ

Feح٥ط افعا٤ف ٤ٖٛ زض اثتسا تأ .ا٘س ؾٙتع قسٜ ثٝ ضٚـ ٕٞطؾٛث٣
تب حصف وبُٔ آٖ زض ؾ٥ؿاتٓ   +2

آٔف٣  و٥تٛظاٖوٛپ٥ّٕطزٚ پٛقف پ٣ّ ات٥ّٗ ٥ٌّىَٛ ٚ  ٚ  ٚ ضؾ٥سٖ ثٝ فط٤ت ٍٔٙٙع ٔٛضز ثطضؾ٣

ثٗٙاٛاٖ پٛؾاتٝ پ٥ّٕاط٢ زض    )ٚظ٘ا٣ پ٥ّٕاط: ٘اب٘ٛشضٜ(     1: 25/0، 1: 5/0، 1: 1ٝ ٘ؿاجت  ثب ؾ ف٥ُ

. پؽ اظ ا٥َٕٙبٖ اظ حهَٛ ذهٛنا٥بت ٔاٛضز ٘ٓاط،    شوط قسٜ ٔٛضز ُٔبِٗٝ لطاض ٌطفتٙسؾ٥ؿتٓ 

زاض٢ٚ ٔتٛتطوؿاابت ض٢ٚ ؾااُن ٘ااب٘ٛشضات ثاابض٥ٌط٢ قااس. تطو٥اات، ا٘ااساظٜ، ؾاابذتبض ٚ ذااٛال  

آ٘ب٥ِعٚض ا٘ساظٜ شضٜ، ٥َاف ؾاٙز٣ ٔابزٖٚ لطٔاع، پاطاـ       ٞب٢، ضٚـٔغٙب٥َؿ٣ ٘ب٘ٛشضات ثٛؾ٥ّٝ 

٥ٌط٢ ٚ ٌعاضـ قس. ٔكرم ٌطز٤س وٝ ٘ب٘ٛشضٜ   ا٘ساظٜاقٗٝ ا٤ىؽ ٚ ٔغٙبَف ؾٙذ ٕ٘ٛ٘ٝ ِغعق٣ 

ثٟتاط٤ٗ ٕ٘ٛ٘اٝ    emu/g 84/55ثاب ٔغٙابَف اقاجبٔ      Fe0.3Mn0.7Fe2O4 ٔغٙب٥َؿ٣ ثب تطو٥ت 

َ  ٕٞچ٥ٙٗ ٘ب٘ٛشضات .ثبقس رٟت ؾ٥ؿتٓ ٔٛضز ثطضؾ٣ ٣ٔ  پٛقف زازٜ قسٜ ثب پ٣ّ ات٥ّٗ ٥ٌّىاٛ

 ، ٚزض ٌاطٜٚ ذاٛز  زاضٚ  احتجبؼزاضا٢ ثبلاتط٤ٗ ٥ٔعاٖ  1:1ثب ٘ؿجت  آٔف٣ ف٥ُو٥تٛظاٖ وٛپ٥ّٕطٚ

 زاضا٢ ثبلاتط٤ٗ ٥ٔعاٖ احتجبؼ پٛقف زازٜ قسٜ ثب وٛپ٥ّٕط و٥تٛظاٖ آٔف٣ ف٥ُ ٘ب٘ٛشضاتزض وُ 

تحت قاطا٤ٍ ٔكارم    emu/g76/19 ٔغٙبَف اقجبٔ  ) ثبٔصوٛض ات٘ب٘ٛشض. %(4/92) ثبقٙس ٣ٔ

 4/5، 4/7)زض زٚ  C° 40 ثب زٔاب٢   ٛضزاضٚ زضٖٚ زؾتٍبٜ ا٘ى٥جبت آظازؾبظ٢رٟت ثطضؾ٣ ٥ٔعاٖ 

pH = ثط حؿت ظٔبٖ تاب   آظازؾبظ٢( لطاض ٌطفت ٚ ٕ٘ٛزاض زضنس  h72    .ٔكابٞسٜ  ضؾآ ٌطز٤اس

 ثبقس. ٣ٔ 4/5pH =، 25%% ثٛزٜ ٚ زض 6تٟٙب  = pH ٥ٔ4/7عاٖ ضٞب٤ف زاضٚ زض  ٌطز٤س وٝ 
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 78 ..................................................... ٔتٛتطوؿبت ثب قسٜ ٢ط٥ثبضٌ ٢ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ زض احتجبؼ ٚ ٢ط٥ثبضٌ زضنس -5 -4 رسَٚ



      

1 

  

 

 

 

 

 

 

 

 فصل اول   : مقدمه
 

 

 



 

2 

 

 همذهِ

٥ٔط ٘بق٣ اظ ؾطَبٖ زض ؾطاؾط رٟبٖ ثُٛض پ٥ٛؾتٝ زض حبَ افعا٤ف اؾت ثٝ َٛض٢ وٝ  ٔطي ٚ    

>. ًُٔٗ ان٣ّ ؾطَبٖ زضٔاب٣٘  1= ظ٘ٙس تر٥ٕٗ ٣ٔ ٥ّ٥ٔ2030ٖٛ ٘فط زض ؾبَ  12آٔبضٞب آٖ ضا 

 َ ٞاب٢   ا٤ٗ اؾت وٝ اغّت ٔمساض زاض٢ٚ ؾ٥ؿتٕبت٥ه ق٣ٕ٥ زضٔب٣٘ ٔٛضز ٥٘بظ ثطا٢ ٘بثٛز٢ ؾاّٛ

ٚ   ٔٙف٣ قس٤س٢ زض ث٥ٕبضاٖ ثٝ رب٢ ٔا٣ تٛٔٛض احطات رب٘ج٣  ٞاب٢ زضٔاب٣٘    ـٌاصاضز. ثٙابثطا٤ٗ ض

ٝ  رس٤س٢ ثطا٢ ثٟجٛز احطثرك٣ زضٔبٖ ا٘اس. اؾاتفبزٜ اظ ٘اب٘ٛ     ٚ وبٞف ٖٛاضو رب٘ج٣ تٛؾٗٝ ٤بفتا

ُ  شضات ٔغٙب٥َؿ٣ ٤ى٣ اظ تلاـ >. ثاب اؾاتفبزٜ اظ ٘اب٘ٛشضات    2= اؾات  ٞب ثطا٢ غّجٝ ثط ا٤ٗ ٔكاى

 ٖالاٜٚ ثاط  تٛا٘ٙس زض ؾُن ؾَّٛ ٤اب ِٔٛىاَٛ ٖٕاُ وٙٙاس ٚ      ٔغٙب٥َؿ٣، ٖٛأُ زضٔب٣٘ ثٟتط ٣ٔ

اظ وبضثطزٞاب٢  ٤ىا٣  . >3= ٤بثٙاس  تب حس ظ٤بز٢ وبٞف ٔا٣  ٥٘ع احطات رب٘ج٣ ،ثبظزٜ زضٔبٖ افعا٤ف

زاضٚضؾب٣٘ ٔغٙب٥َؿ٣ اؾت. اؾاتطاتػ٢ ضؾاب٘ف زاضٚ ثاط پب٤اٝ ٔغٙاب٥َؽ ثاط        ،زضٔب٣٘ ٘ب٘ٛشضات

زاضٚ زض ٔىابٖ  اؾبؼ تكى٥ُ پ٥ٛ٘س ث٥ٗ زاضٚ ٚ ؾ٥بَ ٔغٙب٥َؿ٣ اؾت وٝ ثبٖج ٔتٕطواع قاسٖ   

ٞب٢ زاضٚ زض احط تغ٥٥اط قاطا٤ٍ    تٛا٘ٙس اظ حبُٔ تهُ قسٜ ؾُح٣، ٣ٔب٢ ٌٔٞطزز. زاضٚ ٞسف ٣ٔ

ٝ    ٤ِٛٛغ٤ى٣ تطذ٥م ٌطز٘س ٚ ؾپؽ ثٛؾ٥ّٝ ؾَّٛف٥ع رٟات   ٣٘اب٘ٛشضات  قاٛ٘س.   ٞب٢ ٞاسف ٌطفتا

٘ب٘ٛٔتط  100ا٢ ظ٤ط  زاقتٗ ٔغٙبَف ثبلا، زاضا٢ ا٘ساظٜوبضثطزٞب٢ پعقى٣ ٥٘بظ اؾت وٝ ٖلاٜٚ ثط 

ثب تٛظ٤ٕ ٤ىٙٛاذت ٚ ثبض٤ه رٟت ٘كبٖ زازٖ ذهٛن٥بت ف٥ع٤ى٣ ٚ ق٥ٕ٥ب٣٤ ٤ىٙٛاذت ثبقاٙس.  

وبضثطز ٥٘بظ ثٝ پٛقف ؾُح٣ ٔٙبؾج٣ زاضز، وٝ ٘ٝ تٟٙب ثب٤س غ٥اط ؾا٣ٕ ٚ ظ٤ؿات    ثٝ ٖلاٜٚ، ا٤ٗ 

ثٝ ز٥ِاُ   .>4-6= ؾبظٌبض ثٛزٜ ثّىٝ ثب٤س لبزض ثٝ ضؾب٘ف ٞسفٕٙس ٘ب٘ٛشضٜ زض ٔىبٖ ٔٛضز ٘ٓط ثبقس

ثبلا ثاٛزٖ ٘ؿاجت ؾاُن ثاٝ حزآ، ٘اب٘ٛشضات ٔغٙب٥َؿا٣ تٕب٤اُ ثاٝ تزٕإ واطزٖ ٚ راصة             

ثطا٤ٗ پٛقف ٘ب٘ٛشضات ثب پ٥ّٕطٞب٢ آة زٚؾت، ثاٝ ز٥ِاُ وابٞف    ٞب٢ پلاؾٕب زاض٘س. ثٙب پطٚتئ٥ٗ

زض  . >7=ٌطزز ٞب٢ پلاؾٕب، ثبٖج افعا٤ف ٔست ظٔبٖ ٔب٘سٌبض٢ زض ذٖٛ ٣ٔ پطٚتئ٥ٗرصة تٛؾٍ 

 ا٘س قسٜ ظ٤ؿت ؾبظٌبض قٙبذتٝ ٔٛاز٥ٔ٢بٖ اوؿ٥سٞب٢ ٔغٙب٥َؿ٣، ٍٔٙت٥ت ٚ ٕٞبت٥ت ثٝ ٖٙٛاٖ 

ُ  ٣ تٛؾٍ رب٤ٍع٣ٙ٤ ٤ٖٛثب ذهٛن٥بت ٔتفبٚت ٞب٢ فط٤ت٣ . ؾ٥ؿتٓ>8=  ٞب٢ ٍٔٙٙع، وجبِت، ٥٘ىا

واٝ زض آٖ ٥ٔاعاٖ    Fe1-xMnxFe2O4 آ٤اس.  تطو٥ات    ٚ ض٢ٚ زض ؾبذتبض ٍٔٙت٥ت ثاٝ زؾات ٔا٣   

Fe ٔكره٣ اظ ٤ٖٛ 
Mnثب ٤ٖٛ  +2

زض وبضثطزٞب٢ ٔرتّاف ٞبپ٥طتط٥ٔاب ٚ    ترب٤ٍع٤ٗ قسٜ اؾ  +2

ٞاسف اظ    .>9= ضٚ٘اس  وبض ٣ٔثٝ  ٚ زاٚضضؾب٣٘ ٞسفٕٙس ٔغٙب٥َؿ٣ ٘ؽضظٚ٘ب ته٤ٛط ثطزاض٢ تكس٤س

آٞاٗ   -ا٘زبْ ا٤ٗ تحم٥ك ثطضؾ٣ أىبٖ ٔٙبؾت ثٛزٖ ٘ب٘ٛشضات ٔغٙب٥َؿ٣ ٘اطْ ثاط پب٤اٝ ٍٔٙٙاع    

 ٣ ٚٞب٢ ف٥ع٤ىا  ثبقس. و٥تٛظاٖ ثٝ ز٥ُِ ٤ٚػ٣ٌ رٟت حُٕ زاض٢ٚ يس ؾطَب٣٘ ٔتٛتطوؿبت  ٣ٔ

ؾاب٣٘  ٞاب٢ ثؿا٥بض٢ ضا ثاطا٢ تٛؾاٗٝ ؾابِٓ ٚ ٔاسحط ؾ٥ؿاتٓ زاضٚض        ق٥ٕ٥ب٣٤ ث٣ ٥ٓ٘طـ ا٥ٍ٘عٜ

ٓ  آ٤ت زثطا٥ٍ٘رتٝ اؾت. أب ثٝ ز٥ِاُ ٔحاسٚ   ٞاب٢ زضٖٚ تٙا٣ ٥٘ابظ ثاٝ      ٖ زض اؾاتفبزٜ زض ؾ٥ؿات

زض ضاؾتب٢ ا٤ٗ ٔٛيٛٔ، پؽ اظ انلاحبت ؾبذتبض٢ و٥تٛظاٖ،  .>11،10= انلاحبت ؾبذتبض٢ زاضز

زٚ پٛقف پ٣ّ ات٥ّٗ ٥ٌّىَٛ ٚ و٥تٛظاٖ پ٥ٍّٝ قسٜ ٚ انلاح قاسٜ ثاب پبِٕت٥اه اؾا٥س ثاط ض٢ٚ      
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ثرك٣  ٚ اظ آ٘زب وٝ ثب ثبض٥ٌط٢ زاض٢ٚ ٔتٛتطوؿبت ثط ض٢ٚ ٤ه حبُٔ احط .طاض زازٜ قس٘ب٘ٛشضات ل

بقس ِصا ا٤ٗ ؾ٥ؿتٓ ثٗٙاٛاٖ ؾابٔب٘ٝ زاضٚضؾاب٣٘ ٔٗطفا٣ ٚ رٟات ُٔبِٗاٝ        ث ا٤ٗ زاضٚ افعا٤ف ٣ٔ

ؾطٖت آظاز ؾبظ٢ ثطٖٚ ت٣ٙ زاضٚ تحات زٚ قاطا٤ٍ ٔتفابٚت اظ ِحابِ اؾا٥س٤تٝ لاطاض ٌطفات ٚ        

  ٔكبٞسات ٌعاضـ ٌطز٤س.
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 سشطبى -2-1

قاٛز. ؾاطَبٖ زض ٘ت٥زاٝ     ٞب ٔحؿٛة ٣ٔ ؾطَبٖ ٞٙٛظ ٞٓ ٤ى٣ اظ چبِف ثطا٥ٍ٘عتط٤ٗ ث٥ٕبض٢   

تط٢ ٘ؿاجت ثاٝ   ٞب٢ رٟف ٤بفتٝ ثب ؾاطٖت ثابلا   قٛز. ؾَّٛ ٞب٢ ثسٖ ا٤زبز ٣ٔ رٟف زض ؾَّٛ

وٙٙاس.   ٞب ذبضد ٣ٔ قٛ٘س ٚ ٔٛاز ٔغص٢ ٚ اوؿ٥ػٖ ضا اظ زؾتطؼ ؾَّٛ ٞب٢ ؾبِٓ تىخ٥ط ٣ٔ ؾَّٛ

ث٥ط٣٘ٚ ٕٞچٖٛ ٖٛأُ غ٘ت٥ى٣ ٚ ٖٛأُ  ّٖت زل٥ك ا٤ٗ پس٤سٜ ٔكرم ٥٘ؿت ٣ِٚ احتٕبَ زاضز

َ   حط ثبقٙس. زض ٤ه رب٘ساض ؾبِٓ ٥ٕٞكٝ ثا٥ٗ  سظا ٔ ٤ٚطٚؼ ٚ ٔٛاز ؾطَبٖ  ٚ ٥ٔاعاٖ تمؿا٥ٓ ؾاّٛ

ثطذ٣ اظ ا٘ٛأ ؾطَبٖ فمٍ زض ؾ٣ٙ ذبل ضخ  .>12=ٔطي َج٣ٗ٥ ؾَّٛ ٤ه تٗبزَ ٚرٛز زاضز 

 ـ  ٞب ٣ٔتٛٔٛض .زٞس، أب ثطذ٣ ز٤ٍط ثطا٢ ٕٞٝ ؾ٥ٙٗ ُٔطح ٞؿتٙس٣ٔ -تٛا٘ٙس ثاٝ ناٛضت ذاٛ

تٛا٘ٙس ثطزاقتٝ ٞب ٣ٔذ٥ٓ ؾطَبٖ ٥٘ؿتٙس. آٖ. تٛٔٛضٞب٢ ذٛـ>13= ثبقٙس 2ذ٥ٓٚ ٤ب ثس 1ذ٥ٓ

 ـٞب٢ ٘بق٣ اظ تٛٔٛضٌطز٘س. ؾَّٛقٛ٘س، ٚ زض ثؿ٥بض٢ اظ ٔٛاضز،  ثط٣ٕ٘ ذا٥ٓ زض ز٤ٍاط   ٞب٢ ذاٛ

ٛضٞاب٢  أاب تٛٔ  ثبقاٙس. قٛ٘س ٚ تٟس٤س٢ ثطا٢ ربٖ ٔٛراٛز ظ٘اسٜ ٕ٘ا٣   اًٖب٢ ثسٖ پطاوٙسٜ ٣ٕ٘

 وٙتطَ ٥طغٞب، ثٝ نٛضت غ٥طَج٣ٗ٥ ٚ ثب ضقس٢ ٞب٢ ا٤ٗ ٘ٛٔ تٛٔٛضثسذ٥ٓ ؾطَبٖ ٞؿتٙس. ؾَّٛ

٤اه  ٘عزٞاب٢  ٞب ٚ اضٌبٖتٛا٘ٙس ثبفت ٞب ٣ٔقٛ٘س. ا٤ٗ ٘ٛٔ ؾَّٛخ٥ط ٣ٔقسٜ ثٝ نٛضت ٘بٔٙٓٓ تى

 اظ ٘ٙاس تٛا ٣ٔا ٞب٢ ؾاطَب٣٘  ٞب آؾ٥ت ٚاضز ٕ٘ب٤ٙس. ٕٞچ٥ٙٗ، تٛٔٛضذٛز ضا ٥٘ع فطا ٌطفتٝ ٚ ثٝ آٖ

ٚاضز ٌطز٘س. ثس٤ٗ َط٤اك اظ ٔحاُ    3تٛٔٛض ثسذ٥ٓ رسا قسٜ ٚ ثٝ رط٤بٖ ذٖٛ ٤ب زؾتٍبٜ ِٙفب٢ٚ

٤بثس. ثٝ ٌؿتطـ ٚ ٞب قىُ ٌطفتٝ ٚ ٌؿتطـ ٣ٔٞب٢ رس٤س٢ زض ز٤ٍط اضٌبٖا٥ِٚٝ ؾطَبٖ تٛٔٛض

ٞب٣٤ )ؾطَبٖ ذٖٛ( ٚ ٥ِٕفٛٔب ؾطَبٖ 5قٛز. ِٛؾ٣ٌٕفتٝ ٣ٔ 4پطاوٙسٜ قسٖ ؾطَبٖ ٔتبؾتبظ

زض رط٤ابٖ ذاٖٛ ٚ ؾ٥ؿاتٓ     ٞب ؾ٥ٌَّٛطز ٚ ا٤ٗ  ٞب زض ذٖٛ قىُ ٣ٔٞب٢ آٖوٝ ؾَّٛس ٞؿتٙ

ٞب٢ ثاسٖ ٌؿاتطـ ٤بفتاٝ ٚ تكاى٥ُ     ٞب ٕٔىٗ اؾت زض اضٌبٖآ٤ٙس. آِٖٙفب٢ٚ ثٝ ٌطزـ زض ٣ٔ

َ  ٘بْ ٌصاض٢ ثؿ٥بض٢ اظ ؾطَبٖ تٛٔٛض زٞٙس. ٞاب٢ آغابظ وٙٙاسٜ    ٞب ثط اؾبؼ ٘ٛٔ اضٌبٖ ٚ ٤اب ؾاّٛ

ٝ   ٕ٘ٛ٘ٝٙٛاٖ قٛ٘س. ثٝ ٖا٘زبْ ٣ٔ قاٙبذتٝ   ؾطَب٣٘ وٝ زض ض٤ٝ قطٚٔ قٛز ثٝ ٖٙٛاٖ ؾاطَبٖ ض٤ا

٢ ت٥ِٛاس وٙٙاسٜ   ٞب ؾَّٛ) 6ٞب٢ پٛؾت تحت ٖٙٛاٖ ٔلا٘ٛؾ٥تؾَّٛقٛز، ٚ ؾطَب٣٘ وٝ زض ٣ٔ
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(، 1ثب ٌؿتطـ ؾطَبٖ )ٔتبؾتبظ قٛز.قٛز ٔلا٘ٛٔب )ؾطَبٖ پٛؾت( ٘ب٥ٔسٜ ٣ٔٔلا٥٘ٗ(، ا٤زبز ٣ٔ

٥ٌط٘س. اٌط ؾطَبٖ ثٝ ا٤ٗ غسز لطاض ٣ٔ 2٘عز٤ى٣ غسز ِٙفب٢ٚ ٞب٢ ؾطَب٣٘ ٌب٣ٞ اٚلبت زضؾَّٛ

ٔغع، اؾترٛاٖ  ٔب٘ٙسٞب تٛا٘ٙس ثٝ ز٤ٍط اضٌبٖٞب٢ ؾطَب٣٘ ٣ٔثطؾس، ثٝ ا٤ٗ ٣ٙٗٔ اؾت وٝ، ؾَّٛ

ٞب٢ ٞب٢ رس٤س ٕٞٙٛٔ ثب ؾَّٛس. ٍٞٙب٣ٔ وٝ ؾطَبٖ ٌؿتطـ ٤بفت، تٛٔٛضٙٞب ثطؾ٤ب ز٤ٍط ثبفت

قاٛز. ثاطا٢ ٔخابَ، اٌاط     ا٘زبْ ٔا٣  ٞب ؾَّٛٞب ثط اؾبؼ ٘ٛٔ آٖ ؾطَب٣٘ لج٣ّ ثٛزٜ ٚ ٘بْ ٌصاض٢

ٞاب٢ ؾاطَب٣٘ ض٤اٝ    ٣ زض ٔغع زض ٚالٕ ؾَّٛؾطَب٘ٞب٢ ؾطَبٖ ض٤ٝ ثٝ ٔغع ٌؿتطـ ٤بثس، ؾَّٛ

 .>14= ٞؿتٙس. ٚ ثٝ ا٤ٗ ث٥ٕبض٢ ٔتبؾتبظ ؾطَبٖ ض٤ٝ ٤ٌٛٙس

 

 ًبًَ فٌبٍسی ٍ دسهبى سشطبى -2-2

ٞب٢ ظ٤ابز٢ ضا زض آٖ ٔٛرات    وٝ فٙبٚض٢ ٘ب٘ٛ پ٥كطفت اؾت ٞب٣٤ حٛظ٣ٜ اظ ٤ىزضٔبٖ ؾطَبٖ    

ثبقاس. اغّات ٖٛأاُ     س٤ستط٤ٗ ٌطا٤ف زض زضٔبٖ ؾطَبٖ ٣ٔفٙبٚض٢ ؾطَبٖ ر ٚ ٘ب٘ٛ ،قسٜ اؾت

زض  ،زٞٙس ٞب٢ َج٣ٗ٥ ٚ ؾطَب٣٘ تكر٥م ٣ٕ٘ ا٢ ضا ٥ٔبٖ ؾَّٛ تٕب٤ع ٖٕسٜ ،ؾطَبٖ أطٚظ٢ يس

حاساوخط زٚظٞاب٢ ٔزابظ زاضٚ ضا    ٌطز٘اس ٚ ا٤اٗ أاط     ؾبظٌبض ٣ٔٚ ٘ب ح٥طات ًٔطأ٘ت٥زٝ ٔٙزط ثٝ ت

ْ    ثٝ ٖلاٜٚ ثطا٢ حا  .>15= ٕ٘ب٤س حسٚز ٣ٔٔ ٞاب٢ ٞاسف ٚ    صف ؾاط٤ٕ ٚ تٛظ٤إ ٌؿاتطزٜ زض ا٘اسا

ٔٙزط ثٝ ٘تب٤ذ  التهبز٢ ٘جٛزٜ ٚ اغّت ٝو ،ثبقس ٘ٓط ثٝ ٥ٔعاٖ ظ٤بز٢ زاضٚ ٥٘بظ ٣ٔٞب٢ ٔٛضز  ثبفت

ٛ   .>16= ٌاطزز  ًٔط ٚ ٘بُّٔٛة ٣ٔ زٜ ٞاعاض ثابض اظ ؾاَّٛ ا٘ؿابٖ      اثعاضٞاب اظ ناس تاب    ثطذا٣ ٘اب٘

َ   ٔب٘ٙس آ٘ع٤ٓ ٣ٞب٤ ط٘س ٚ اظ ٘ٓط ا٘ساظٜ قج٥ٝ ِٔٛىَٛت وٛچه ٞاب٢ ٥ٌط٘اسٜ ٞؿاتٙس.     ٞاب ٚ ِٔٛىاٛ

 ٣ٞب قسٜ زض حابِ  تٛا٘ٙس ٚاضز ثؿ٥بض٢ اظ ِٔٛىَٛ ٘ب٘ٛٔتط ثٝ ضاحت٣ ٣ٔ 50ٛچىتط اظ ٘ب٘ٛاثعاضٞب٢ و

ٛ     تٛا٘ٙس اظ ضي ٘ب٘ٛٔتط ٣ٔ 20تط اظ  وٝ ٘ب٘ٛاثعاضٞب٢ وٛچه  ٞب ذبضد ٚ زض ثاسٖ ٔٙتكاط قاٛ٘س. ٘اب٘

٢ ٞاب  ن ؾَّٛ ٚ ٞٓ زضٖٚ ؾَّٛ ثب ِٔٛىَٛزض ؾُ ٞٓ تٛا٘ٙس عاضٞب ثٝ ز٥ُِ ا٘ساظٜ وٛچىكبٖ ٣ٔاث

ٖ    3ظ٤ؿت٣  فُٗ ٚ ا٘فٗبَ زاقتٝ ثبقٙس. ٞٓ چ٥ٙٗ ثٝ ز٥ُِ زؾتطؾ٣ ثبلا٤كبٖ ثٝ ؾاب٤ط ٘مابٌ ثاس

ٙس وٝ زض ٌصقتٝ ٞب٣٤ ضا تكر٥م زٞٙس ٚ زاضٚٞب٣٤ ضا ٔٙتمُ وٙ ا٤ٗ لبث٥ّت ضا زاض٘س وٝ ث٥ٕبض٢

بٖ ٘جٛز. اظ آ٘زب وٝ فطا٤ٙسٞب٢ ظ٤ؿت٣ وٝ ٔٙزط ثٝ ثطٚظ ؾطَپص٤ط  ٞب أىبٖ تكر٥م ٚ زضٔبٖ آٖ

َ    ثٙبثطا٤ٗ ثب اؾتفبزٜ اظ ٘ب٘ٛفٙبٚض٢ ٔا٣  ،٥ٌط٘س قٛ٘س زض ٔم٥بؼ ٘ب٘ٛ قىُ ٣ٔ ٣ٔ بٖ تاٛاٖ ثاب ؾاط

ثطزاض٢ وٝ ّٖٕىطز قا٥ٕ٥ب٣٤ ذبنا٣   ٤ه ِٔٛىَٛ زاضٚ ٤ب ٤ه ٖبُٔ ته٤ٛطٔمبثّٝ ٕ٘ٛز. ثطذلاف 

ٞاب   ثٝ نٛضت ْطف٣ ثعضي ثٛزٜ وٝ ّٕٔٛ اظ زٜ 1-2تٛا٘س ثب تٛرٝ ثٝ قىُ  ٣ٔضٜ ش ٤ه ٘ب٘ٛ ،زاض٘س
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