
 

 

 

 

 

 

 داًشىذُ ػلَم پایِ 

 پایاى ًاهِ 

 برای دریافت هذرن وارشٌاسی ارشذ 

 رشتِ ریاضی واربردی )تحمیك در ػولیات ( 

 گرٍُ ریاضی 

 ػٌَاى پایاى ًاهِ :

  AHPبرای تَلیذ ٍزى در  DEAواربرد

 ػباس حمی 

 استاد راٌّوا :

 سؼیذ هحرابیاى  دوتر جٌاب آلای

 استاد هشاٍر : 

  هسؼَد خلیلیجٌاب آلای دوتر 

   99 هرداد



 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 داًشىذُ ػلَم پایِ

 ًام هروس تْراى شرق  

 پایاى ًاهِ 

 برای دریافت هذرن وارشٌاسی ارشذ 

 رشتِ ریاضی واربردی )تحمیك در ػولیات ( 

 گرٍُ ریاضی 

 ػٌَاى پایاى ًاهِ :

  AHPبرای تَلیذ ٍزى در  DEAواربرد

 ػباس حمی 

 استاد راٌّوا :

 سؼیذ هحرابیاى  دوتر جٌاب آلای

 استاد هشاٍر : 

 هسؼَد خلیلیجٌاب آلای دوتر 

   99 هرداد



 

 ‌أ

 

‌سیبهی‌وبسثشدی‌‌88ایٙؼب٘ت‌ػجبع‌حمی‌دا٘ـؼٛی‌ٚسٚدی‌ػبَ‌ ٔمٌغ‌وبسؿٙبػی‌اسؿذ‌سؿشٝ

ٌٛاٞی‌ٔی‌ٕ٘بیٓ‌چٙب٘چٝ‌دس‌دبیبٖ‌٘بٔٝ‌خٛد‌اص‌فىش‌،‌ایذٜ‌ٚ‌٘ٛؿشٝ‌دیٍشی‌ثٟشٜ‌ٌشفشٝ‌اْ‌ثب‌٘مُ‌

‌ثذیٟی‌اػز‌ ‌اْ‌. ‌٘یض‌دس‌ػبی‌ٔٙبػت‌روش‌وشدٜ ‌غیش‌ٔؼشمیٓ‌ٔٙجغ‌ٚ‌ٔآخز‌آٖ‌سا لَٛ‌ٔؼشمیٓ‌یب

‌٘جبؿذ‌ٔؼئِٛیز ‌دیٍشاٖ ‌لَٛ ‌٘مُ ‌وٝ ‌ٌٔبِجی ‌آٖ‌‌سٕبٔی ‌ػٛاثٍٛی ٚ‌ ‌دا٘ٓ ‌خٛیؾ‌ٔی ‌ػٟذٜ ثش

‌ٞٓ‌ثٛد‌.‌اخٛ

‌

‌ػجبع‌حمی‌

‌‌‌‌/‌‌‌‌‌/‌

ٔمٌغ‌وبسؿٙبػی‌اسؿذ‌سؿشٝ‌سیبهی‌وبسثشدی‌‌88ایٙؼب٘ت‌ػجبع‌حمی‌دا٘ـؼٛی‌ٚسٚدی‌ػبَ‌

ٌٛاٞی‌ٔی‌ٕ٘بیٓ‌چٙب٘چٝ‌ثش‌اػبع‌ٌٔبِت‌دبیبٖ‌٘بٔٝ‌خٛد‌الذاْ‌ثٝ‌ا٘شـبس‌ٔمبِٝ‌،‌وشبة‌،‌ٚ‌...‌ٕ٘بیٓ‌

هٕٗ‌ٌّٔغ‌ٕ٘ٛدٖ‌اػشبد‌سإٞٙب‌،‌ثب‌٘ظش‌ایـبٖ‌٘ؼجز‌ثٝ‌٘ـش‌ٔمبِٝ‌،‌وشبة‌،‌ٚ‌....‌ٚ‌ثٝ‌كٛسر‌

‌سر‌ٕ٘بیٓ‌.‌ٔـششن‌ٚ‌ثب‌روش‌٘بْ‌اػشبد‌سإٞٙب‌ٔجبد

‌ػجبع‌حمی

‌‌‌/‌‌‌‌/‌

اص‌٘شبیغ‌ٌٔبِؼبر‌،‌آصٔبیـبر‌ٚ‌٘ٛآٚسی‌٘بؿی‌اص‌سحمیك‌ٔٛهٛع‌ایٗ‌وّیٝ‌حمٛق‌ٔبدی‌ٔششست‌

‌دبیبٖ‌٘بٔٝ‌ٔشؼّك‌ثٝ‌دا٘ـٍبٜ‌دیبْ‌٘ٛس‌ٔی‌ثبؿذ‌.

‌

‌‌91ٔشداد
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 تقدیم به:

‌دٚ‌فشص٘ذ‌دِجٙذْ‌ٟٔشداد‌ٚ‌ٟٔشاٍ٘یض

‌ٞب‌سؼّك‌داؿز.‌٘بٔٝ‌ثٝ‌آٖ‌دبیبٖوٝ‌سٕبٔی‌اٚلبر‌ٔلشٚف‌ثشای‌سذٚیٗ‌ایٗ‌

ٞب‌سا‌ثٝ‌اٚ‌وٝ‌ٕٞٛاسٜ‌دـشیجبٖ‌ٔٗ‌‌ػبػز‌ثش‌دػشبٖ‌دذس‌ثضسٌٛاسْ‌ثٛػٝ‌صدٜ‌ٚ‌ثٟششیٗ‌ػذبع‌ثٝ

‌ثٛدٜ،‌سمذیٓ‌داسْ.‌‌دس‌سٕبٔی‌ٔشاحُ‌ص٘ذٌی
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‌ثب‌ػذبػٍضاسی‌اص‌:

‌سذٚیٗ‌ٚ‌سٙظیٓ‌ایٗ‌دوشش‌‌اػشبد‌ٔحششْ‌ػٙبة‌آلبی‌ ػؼیذ‌ٔحشاثیبٖ‌وٝ‌دس‌وّیٝ‌ٔشاحُ‌سحمیك‌،

‌اص‌سإٞٙبیی‌ٞبی‌ثی‌دسیغ‌ؿبٖ‌ثٟشٜ‌ٔٙذ‌ثٛدْ‌ٚ‌٘یض‌كٕیٕب٘ٝ‌سشیٗ‌ػذبع‌سمذیٓ‌ثٝ‌ دبیبٖ‌٘بٔٝ‌،

‌ ‌دوشش ‌آلبی ‌ػٙبة ‌اْ ‌ٌشإ٘بیٝ ‌اػشبد ‌خّیّی ‌ػٙبةٔؼؼٛد ‌ٌشأی ‌اػشبد ‌ٕٞچٙیٗ ‌دوشش‌‌ٚ آلبی

وٝ‌ثب‌دلز‌٘ظش‌ثؼیبس‌فشاٚاٖ‌ٚ‌سإٞٙبیی‌ٞبی‌وبسٌـب‌دس‌سلحیح‌ٟ٘بیی‌دبیبٖ‌٘بٔٝ‌‌اػٕبػیُ‌خشْ

‌فشصا٘ٝ‌ ٚ‌ ‌دِؼٛص ‌اػشبد ‌صحٕبر‌ثی‌دسیغ ‌ٕٞچٙیٗ‌اص ٚ‌ ‌ػضایی‌داؿشٙذ ‌٘مؾ‌ثٝ ،‌ ‌داٚس ‌ػٙٛاٖ ثٝ

ػشوبسخب٘ٓ‌دوشش‌فٟیٕٝ‌ػٌّب٘یبٖ‌ٔذیشٌشٜٚ‌سیبهی‌دا٘ـٍبٜ‌‌وٕبَ‌سـىش‌سا‌داسْ‌ٚ‌اص‌خذای‌ٔشؼبَ‌

‌ٗ‌ػضیضاٖ‌ٚ‌سٛفیك‌سٚص‌افضٚ٘ـبٖ‌سا‌خٛاػشبسْ‌.‌ػلأشی‌ای

‌
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 چىیذُ

‌دبیبٖ ‌ایٗ ‌ٔشاسجی‌‌دس ‌سحّیُ‌ػّؼّٝ ‌فشآیٙذ ‌دس ‌ثشای‌سؼییٗ‌ٚصٖ ‌دٙغ‌سٚؽ‌صیش، ‌ؿشح ‌ثٝ ٘بٔٝ

‌خٛاٞیٓ‌دشداخز.

‌‌‌DEAHP)اِف(‌سٚؽ‌ ‌ثٝ‌ػٙٛاٖ‌: ایٗ‌سٚؽ‌ٞش‌ٔؼیبس‌یب‌ٌضیٙٝ‌سلٕیٓ‌دس‌ٔبسشیغ‌صٚػی‌سا

‌خشٚػی‌ٔبسشیغ‌ٔمبیؼٝ‌صٚػی‌سا‌ثٝ‌ػٙٛاٖ‌یوٙذ‌ثٝ‌ًٛسی‌وٝ‌اػوبی‌ػٌش‌فشم‌ٔی‌ٚاحذیه‌

‌‌ِحبٍ‌ٔی‌ؿٛد‌ٚاحذ ‌سٕبٔی ٚ‌ ‌ٔیٚاحذ ‌طبثز‌یه‌اخشیبس ‌ٚسٚدی‌ٔؼبصی ‌وبسای‌٘ؼجی‌‌ٞب وٙذ.

‌ٞش ‌سٚؽ‌‌ٚاحذٚصٖ‌٘ؼجی‌آٖ‌ٚاحذ ‌آٖ‌داسای‌اؿىبلار‌اػبػی‌ٔی‌DEAHPاػز. ‌سا‌‌ثبؿذ‌وٝ ٞب

‌سحّیُ‌خٛاٞیٓ‌وشد.

‌ ‌سٚؽ ‌‌‌‌DEAHP)ة( ‌ؿذٜ ‌اكلاح ‌اكّی ‌اؿىبَ :DEAHPاِٚٛیز‌‌‌ ‌ثشداسٞبی سِٛیذ

‌ٔبسشیغ ‌ثشای ‌اؿىبلار‌‌غیشٌٔٙمی ‌وشدٖ ‌ثشًشف ‌ثشای ‌اػز. ‌٘بػبصٌبس ‌صٚػی ‌ٔمبیؼٝ ٞبی

DEAHP‌‌ ‌ػٙٛاٖ ‌ثٝ ‌یه‌سٚؽ‌ػذیذ ،‌ ‌DEAHP‌‌ ‌٘ـبٖ‌دادٜ‌اكلاح‌ؿذٜ ‌خٛاٞذ‌ؿذ‌ٚ اسائٝ

وٙذ‌ٚ‌٘ؼجز‌ثٝ‌‌ٌیش٘ذٜ‌سِٛیذ‌ٔی‌سلٕیٓٞبی‌‌ٞبی‌ٌٔٙمی‌ػبصٌبس‌ثب‌لوبٚر‌ؿٛد‌ایٗ‌سٚؽ‌ٚصٖ‌ٔی

‌ثبؿذ.‌حؼبع‌ٔی‌ٞبی‌ٔمبیؼبر‌صٚػی‌ٞبی‌ٔبسشیغ‌ار‌دس‌دادٜسغییش

‌سٚؽ ‌ٚصchin-‌Wangٖ )ح( ‌ثشای ‌وشا٘ی ‌سٚؽ ‌ایٗ ‌ٔی‌: ‌٘ظش ‌دس ‌‌ٞب ٚ‌ ٞبی‌‌wiٌیشد

ٕ٘بیذ‌ٚ‌ایٗ‌ٔذَ‌‌سا‌دس‌یه‌ٔذَ‌وؼشی‌ٔبوضیٕٓ‌ٔی‌DEAHPؿذٜ‌حبكُ‌اص‌ٔمذاس‌وبسائی‌‌٘شٔبَ

‌وٙذ.‌ٚ‌وٛدش‌سجذیُ‌ثٝ‌یه‌ٔذَ‌خٌی‌ٔی‌س٘ضوؼشی‌سا‌ثب‌ثىبس‌ثشدٖ‌سجذیلار‌چب

‌ایٗ‌سٚؽ‌ثب‌ػبخشٗ‌٘بحیٝ‌إًیٙبٖ‌ثشای‌‌DEA/AR)ر(‌سٚؽ‌ :DEAHP‌ٖٞبی‌ثٟششی‌‌ٚص

‌آیذ.‌فبیك‌ٔی‌DEAHPثش‌سٕبْ‌اؿىبلار‌‌DEA/ARوٙذ.‌ٔذَ‌‌سِٛیذ‌ٔی

ٞب‌‌سیضی‌خٌی‌ثشای‌سِٛیذ‌وشدٖ‌ٚصٖ‌)ص(‌سٚؽ‌ػذیذ:‌ایٗ‌سٚؽ‌ػذیذ‌وٝ‌یه‌سٚؽ‌ثش٘بٔٝ

ٞبی‌٘ؼجی‌اص‌یه‌ٔبسشیغ‌ٔمبیؼٝ‌صٚػی‌‌ؿٛد‌سٚؿی‌اػز‌ثشای‌اػشخشاع‌ٚصٖ‌٘بٔیذٜ‌ٔی‌AHPدس‌

ثش٘بٔٝ‌سیضی‌خٌی‌‌ٔب‌٘یبص‌ثٝ‌حُ‌فمي‌یه‌ٔذَ‌سٚد.‌دس‌ایٗ‌سٚؽ‌ثٝ‌وبس‌ٔیٌشٚٞی‌‌‌AHPدس‌یب‌

‌ٝ‌٘شٔبَ‌وشدٖ‌ثشداس‌ٚصٖ‌سِٛیذ‌ؿذٜ‌٘یؼز.ٚ‌٘یبصی‌ث‌داسیٓ

‌دادٜ‌ٚاطٜ ‌دٛؿـی ‌سحّیُ ‌وّیذی: ‌)‌ٞبی ‌)DEAٞب ‌ٔشاسجی ‌ػّؼّٝ ‌سحّیُ ‌فشآیٙذ ،‌ )AHP‌،‌ )

‌سلٕیٓ ‌)‌سحّیُ ‌چٙذٔؼیبسٜ ‌،MCDAٌیشی ‌ػّ( ‌سحّیُ ‌ثب ‌ٞب ‌دادٜ ‌دٛؿـی ‌ٔشاسجی‌ؼسحّیُ ّٝ‌

DEAHP‌،‌ٖسحّیُ‌دٛؿـی‌دادٜ‌ٞب‌ثب‌٘بحیٝ‌إًیٙب‌DEA/AR‌(وبسایی‌ٔٙبػت‌‌،FP.‌)‌
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 همذهِ

‌)‌سحّیُ‌دٛؿـی‌دادٜ ‌ٚاحذٞبی‌سلٕیDEA)1‌ٓٞب ‌وبس‌‌ثشای‌اسصیبثی‌ػّٕىشد ‌ثٝ ‌ٔـبثٝ ٌیش٘ذٜ

‌ٚسٚدی‌ٔی ‌سٕبْ ‌فشم‌ایٙىٝ ‌ثب ‌اِجشٝ ‌خشٚػی‌‌سٚد ‌سٚؽ‌‌ٚ ‌فشم‌ؿٛ٘ذ. ‌ٔؼبٚی ثDEA‌‌‌‌‌‌‌ٝٞب

‌‌ؿیٜٛ ‌سلٕیٓ‌اِٛیز‌یٔخشّفٞبی ‌)‌ٞبی ‌ٔی‌DM)2ٌیش٘ذٜ ‌سّفیك ٓٞ‌ ‌ثب ‌اٞذاف‌‌سا ‌اص ‌یىی وٙذ.

ٌیش٘ذٜ‌سا‌ثشای‌ثٝ‌دػز‌آٚسدٖ‌اٞذاف‌وبساسش‌یب‌‌ٞبی‌سلٕیٓ‌ایٗ‌اػز‌وٝ‌اِٚٛیز‌DEAٞبی‌‌سٚؽ

‌>.12ٞبی‌ٔٛطشسش‌ثٝ‌وبس‌ثشد‌=‌ی‌سػیذٖ‌ثٝ‌سسجٝاثش

ٌیشی‌چٙذ‌ٔؼیبسٜ‌‌یه‌اثضاس‌وٕىی‌ثشای‌سحّیُ‌سلٕی3‌ٓ(AHPفشآیٙذ‌سحّیُ‌ػّؼّٝ‌ٔشاسجی‌)

(MCDA)4داسٚیی‌6‌‌ٚٞبی‌ٔخشّف‌ٔظُ‌وـبٚسصی‌=‌ثبؿذ‌وٝ‌وبسثشدٞبی‌فشاٚا٘ی‌دس‌صٔیٙٝ‌ٔی‌‌،‌<

ٞبی‌٘ؼجی‌‌اػشفبدٜ‌آٖ‌ثشای‌سؼییٗ‌ٚصAHP‌ٖٞبی‌‌>‌ٚ‌...‌داسد.‌یىی‌اص‌إٞیز‌10دسٔبٖ،‌ػلأشی‌=

(‌ ‌ٚیظٜ ‌سٚؽ‌ثشداس ‌اػز. ‌صٚػی ‌ٔبسشیغ‌ٔمبیؼٝ ‌سٚؽ‌EM)5اص ‌اص ‌اص‌‌یىی ‌ٚصٖ ‌ٔحبػجٝ ٞبی

>‌اسائٝ‌ؿذٜ‌اػز‌ٚ‌اص‌آ٘ؼبئیىٝ‌سٛافك‌ػبٔغ‌ثش‌18ٚػی‌اػز‌وٝ‌سٛػي‌ػبػشی‌=‌ٔبسشیغ‌ٔمبیؼٝ‌ص

‌>9,5=‌‌.ِزا‌اص‌وبسثشد‌ٚػیؼی‌ثشخٛسداس‌٘یؼز‌ثشسشی‌آٖ‌ٚػٛد‌٘ذاسد

 ‌    ‌‌‌‌‌‌‌DEA/AR‌ٚٚ‌ٜ‌كلاح‌ؿذا‌‌DEAHP‌ٚ  DEAHP٘بٔٝ‌ثٝ‌ؿشح‌دٙغ‌سٚؽ‌دس‌ایٗ‌دبیبٖ

 Wang - Chin‌ٖٞب‌دس‌‌ٚ‌سٚؽ‌ػذیذ‌ثشای‌سؼییٗ‌ٚصAHPدشداصیٓ.‌ٔی‌‌

 سٚؽ‌DEAHPٞش‌ٔؼیبس‌یب‌ٌضیٙٝ‌سلٕیٓ‌دس‌ٔبسشیغ‌ٔمبیؼٝ‌صٚػی‌سا‌ثٝ‌ػٙٛاٖ‌یه‌‌

وٙذ‌ٚ‌‌ٞب‌ٚسٚدی‌ٔؼبصی‌طبثز‌یه‌اخشیبس‌ٔیٚاحذ‌ٌیشد‌ٚ‌ثشای‌سٕبٔی‌‌دس‌٘ظش‌ٔی‌ٚاحذ

دٞذ.‌وبسائی‌٘ؼجی‌‌ٞب‌سـىیُ‌ٔیٚاحذ‌>‌سا‌ثشای‌سٕب4‌ْدسٔبٞیز‌ٚسٚدی‌=‌CCRٔذَ‌

‌ٝٞبی‌ٔمبیؼ‌ٞبی‌حمیمی‌ثشای‌ٔبسشیغ‌ٚصDEAHP‌ٖثبؿذ.‌‌ٚصٖ‌٘ؼجی‌آٖ‌ٔی‌ٚاحذٞش‌

‌>.‌11وٙٙذٜ‌وبسثشد‌داسد‌=‌وٙذ‌ٚ‌دس‌ا٘شخبة‌ػشهٝ‌صٚػی‌ػبصٌبس‌سِٛیذ‌ٔی

                                                           
1
 ‌.Data Envelopment Analysis 
2
 ‌.Decision Maker 
3
 ‌.Analytical Hierarchy Process 
4
 ‌.Multiple Criteria Decision Analysis 
5
  .Eigenvector Method 
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اهبفٝ‌یب‌حزف‌ؿٛد‌سسجٝ‌ثٙذی‌سغییش‌ٕ٘ی‌‌یوٝ‌ٌضیٙٝ‌ثی‌سثٌ‌اػز‌اص‌ٔضیز‌ایٗ‌سٚؽ‌ٍٞٙبٔی

‌وٙذ‌دس‌ػیٗ‌حبَ‌ثؼوی‌اص‌اؿىبلار‌سا‌ٞٓ‌داسد‌.‌

‌سا‌اسائٝ‌خٛاٞیٓ‌داد.اكلاح‌ؿذ‌DEAHP‌‌‌‌ٜسٚؽ‌‌DEAHPثشای‌غّجٝ‌ثش‌اؿىبلار‌

 ‌ُسٚؽ‌دٙؼٓ‌دس‌فلWang - Chin‌ٌٖشدد‌وٝ‌ایٗ‌‌ٞب‌اسائٝ‌ٔی‌ثب‌اسئٝ‌وشا٘ی‌ثشای‌ٚص

‌وبسائی‌‌ٞبی‌٘شٔبwi‌َسٚؽ‌ ‌ٔمذاس ‌حبكُ‌اص ‌دس‌یه‌ٔذَ‌وؼشی‌‌DEAHPؿذٜ سا

ٕ٘بیذ‌ٚ‌ایٗ‌ٔذَ‌وؼشی‌سا‌ثب‌ثىبس‌ثشدٖ‌سجذیلار‌چبس٘ض‌ٚ‌وٛدش‌سجذیُ‌ثٝ‌‌ٔبوضیٕٓ‌ٔی

‌ػبصٌبس‌‌ٝٞبی‌ٔمبیؼ‌وٙذ‌ایٗ‌سٚؽ‌٘یض‌ثشای‌ٔبسشیغ‌یه‌ٔذَ‌خٌی‌ٔی صٚػی‌وبٔلاً

‌وٙذ.‌ٞبی‌كحیح‌سِٛیذ‌ٔی‌ٚصٖ

 سٚؽ‌DEAHPثبؿذ‌وٝ‌ثشای‌غّجٝ‌ثش‌ایٗ‌اؿىبلار‌سٚؽ‌‌داسای‌اؿىبلار‌اػبػی‌ٔی‌

DEA‌‌ ‌إًیٙبٖ‌ثشای‌سِٛیذ‌ٚصٖ‌دس ‌٘بحیٝ ‌ایٗ‌سٚؽ‌ثب‌‌AHPثب ‌اػز. ‌ؿذٜ دیـٟٙبد

وٙذ‌ٚ‌‌ٞبی‌٘ؼجی‌ثٟششی‌سِٛیذ‌ٔی‌،‌ٚصDEAHP‌ٖافضٚدٖ‌لیذ‌٘بحیٝ‌إًیٙبٖ‌ثٝ‌ٔذَ‌

‌صٚػی‌ػبصٌب‌ٞبی‌٘ؼجی‌كحیح‌ثشای‌ٔبسشیغ‌ٚصٖ ‌سِٛیذ‌ٔیٞبی‌ٔمبیؼٝ ‌ٔذَ‌‌س وٙذ.

‌٘بٔیذٜ‌ؿذٜ‌اػز.‌DEA/ARػذیذ‌

‌سٚؽ ‌ثش٘بDEA‌ٝٔٞبی‌‌ؿشى‌اكّی‌اص ‌ػذاٌب٘ٝ ‌ػّٕىشد ‌ؿذٜ ‌‌ٌفشٝ ‌ثشای‌ٞش ‌ٚاحذ‌سیضی‌خٌی

‌ثشای‌ثٝ‌دػز‌آٚسدٖ‌ٚصٖ ‌ِزا ‌ثش٘بٔٝ‌سیضی‌خٌی‌ٔذn‌َ٘یبص‌ثٝ‌حُ‌‌   [   ]   ٞبی‌‌اػز.

‌ٞؼشٙذ.خٛاٞیٓ‌داؿز‌وٝ‌داسای‌ٔـىلار‌ٔحبػجبسی‌ًٛلا٘ی‌

ٞبی‌٘ؼجی‌اص‌یه‌ٔبسشیغ‌ٔمبیؼٝ‌صٚػی‌یب‌ٌشٚٞی‌‌سٚؿی‌ثشای‌اػشخشاع‌ٚصٖ‌ؿـٓدس‌فلُ‌

فمي‌یه‌ٔشسجٝ‌حُ‌‌ثش٘بٔٝ‌سیضی‌خٌی‌سا‌اسائٝ‌خٛاٞیٓ‌داد‌وٝ‌دس‌ایٗ‌سٚؽ‌ٔذAHP‌َاص‌آٟ٘ب‌دس‌

‌سِٛیذ‌ؿذٜ‌٘خٛاٞذ‌ثٛد.‌‌ؿٛد‌ٚ‌٘یبصی‌ثٝ‌٘شٔبِیضٜ‌وشدٖ‌ثشداس‌ٚصٖ‌ٔی

‌  



 

‌خ  

 

‌كٛسر‌صیش‌سذٚیٗ‌ؿذٜ‌اػز:ایٗ‌دبیبٖ‌٘بٔٝ‌ثٝ‌

‌دشداصیٓ.‌(‌ٔیDEAٞب‌)‌دس‌فلُ‌اَٚ‌ثٝ‌ثیبٖ‌سحّیُ‌دٛؿـی‌دادٜ

‌(‌سٛهیح‌خٛاٞیٓ‌داد.AHPدس‌فلُ‌دْٚ‌فشآیٙذ‌سحّیُ‌ػّؼّٝ‌ٔشاسجی‌)

‌ٔی‌سٚؽ‌ٚ ‌اسائٝ ‌ٔشاسجی ‌ػّؼّٝ ‌سحّیُ ‌فشآیٙذ ‌دس ‌ٚصٖ ‌ٔحبػجٝ ‌سٚؽ‌ٞبی ٞبی‌حذالُ‌‌ؿٛد.

ؿٛد‌ٚ‌دس‌ادأٝ‌اٍِٛسیشٓ‌ٔحبػجٝ‌‌ٔشثؼبر‌ٚ‌ثشداس‌ٚیظٜ‌دس‌ٔحبػجٝ‌ٚصٖ‌٘ؼجی‌ثٝ‌اػٕبَ‌ثیبٖ‌ٔی

‌آٚسیٓ.‌٘شخ‌٘بػبصٌبسی‌یه‌ٔبسشیغ‌سا‌ٔی

ٚ‌اؿىبلار‌‌AHPدس‌‌ثشای‌ٔحبػجٝ‌ٚصٖ‌ٔبسشیغ‌ٔمبیؼٝ‌صٚػی‌DEAHPْ‌سٚؽ‌ػٛدس‌فلُ‌

‌دٞیٓ.‌سا‌دس‌یه‌ٔظبَ‌وبسثشدی‌٘ـبٖ‌ٔی‌DEAHPوٙیٓ‌ٚ‌دس‌ادأٝ‌اؿىبلار‌‌اػبػی‌آٖ‌سا‌ثیبٖ‌ٔی

وٙیٓ‌ٚ‌دٚ‌ٔظبَ‌ػذدی‌‌سا‌ثیبٖ‌ٔی‌AHPثشای‌سِٛیذ‌ٚصٖ‌دس‌‌‌DEAHPسٚؽ‌‌چٟبسْدس‌فلُ‌

‌آٚسیٓ.‌‌ٔی‌DEAHP٘ؼجز‌اكلاح‌ؿذDEAHP‌‌‌ٜ ثشای‌٘ـبٖ‌دادٖ‌ثشسشی‌

اسائDEA‌‌ٝثب‌ثىبسٌیشی‌‌AHPٞب‌دس‌‌ثشای‌سؼییٗ‌ٚصWang - Chin‌ٖسٚؽ‌دٙؼٓ‌‌دس‌فلُ

‌دٞیٓ.‌ٔی

سا‌خٛاٞیٓ‌داؿز‌‌AHPثشای‌سِٛیذ‌ٚصٖ‌دس‌‌DEA/ARدس‌فلُ‌ٞفشٓ‌ٍ٘بٞی‌اػٕبِی‌ثٝ‌سٚؽ‌

‌ادأٝ‌سٚؽ‌ػذیذی‌ثشای‌سِٛیذ‌ٚصٖ‌دس‌ ‌سٚؽؿ‌اسائٝ‌ٔی‌AHPٚ‌دس ‌ثب ‌ایٗ‌سٚؽ‌سا ٚ‌ ٞبی‌‌ٛد

DEAHP‌‌ٚDEA/AR‌‌ٚ Wang - Chin‌ٚEM‌‌.ٔمبیؼٝ‌خٛاٞیٓ‌وشد‌

‌  
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 فصل اٍل 

 ّا ای بر تحلیل پَششی دادُ همذهِ

 همذهِ 9-9

‌دا٘ـٕٙذاٖ‌ٚ‌ٔحممبٖ‌ثٛدOR‌ٜػّٓ‌سحمیك‌دس‌ػّٕیبر‌) ‌سٛػٝ ‌صٔبٟ٘بی‌خیّی‌دٚس‌ٔٛسد ‌اص )

ثش‌ایٗ‌ػمیذٜ‌ٞؼشٙذ‌وٝ‌ایٗ‌ػّٓ‌دس‌خلاَ‌ػًٙ‌ػٟب٘ی‌دْٚ‌ثٙب‌‌OR٘ظشاٖ‌ػّٓ‌‌اػز.‌أب‌كبحت

ؿذٜ‌اػز.‌ثؼیبسی‌اص‌ٔؼبئُ‌اػششاسظیىی‌ٚ‌سىٙیىی‌ػًٙ‌ثٝ‌حذی‌دیچیذٜ‌ثٛد٘ذ‌وٝ‌یه‌فشد‌یب‌

لادی‌اسسؾ‌اٍّ٘ؼشبٖ‌ثٝ‌ی1941‌ٌٔشٜٚ‌لبدس‌ثٝ‌حُ‌ٚ‌سؼضیٝ‌ٚ‌سحّیُ‌سٕبْ‌ٔؼبئُ‌٘جٛد.‌دس‌ػبَ‌

سیضی‌خٛد‌ٕ٘ٛد‌أب‌دغ‌اص‌‌ػّٕی‌سا‌ٚاسد‌ػیؼشٓ‌ثش٘بٔٝ‌ٞبی‌ٌیشی‌ثب‌سٚؽ‌كٛسر‌سػٕی،‌سلٕیٓ

آٖ‌ثب‌خبسٕٝ‌ػًٙ،‌دا٘ـٕٙذاٖ‌ثٝ‌وبسثشدٞبی‌ایٗ‌ػّٓ‌دس‌ػّْٛ‌دیٍش‌دی‌ثشد٘ذ‌ٚ‌سٛا٘ؼشٙذ‌ایٗ‌ػّٓ‌

‌فؼبِیز ‌سٕبْ ٚ‌ ‌ػیبػی ‌اػشٕبػی، ‌الشلبدی، ‌فؼبِیشٟبی ‌ٕٞچٖٛ ‌فؼبِیشٟبیی ‌ثٝ ‌ثٝ‌‌سا ‌وٝ ٞبیی

‌ذ.ٌیشی‌اسسجبى‌داس٘ذ،‌ٌؼششؽ‌دٞٙ‌سلٕیٓ

ثبؿذ‌وٝ‌ثٝ‌ػّز‌‌ٔی‌1(LPسیضی‌خٌی‌)‌ٞبی‌ػّٓ‌سحمیك‌دس‌ػّٕیبر‌ؿبخٝ‌ثش٘بٔٝ‌اص‌ػّٕٝ‌ؿبخٝ

لبثّیشٟبی‌ثؼیبس‌ثبلای‌ایٗ‌ٔؼبئُ،‌سحمیمبر‌ٔٛطش‌ٚ‌صیبدی‌ثش‌سٚی‌آٖ‌ا٘ؼبْ‌ٌشفز‌ٚ‌وبسثشدٞبی‌

‌فشاٚا٘ی‌دیذا‌ٕ٘ٛدٜ‌اػز.

‌وٝ‌خٛد‌ؿبُٔ‌چٙذیٗ‌‌سیضی‌خٌی‌ثٝ‌ٌٛ٘ٝ‌وبسثشدٞبی‌ثش٘بٔٝ ‌اػز.‌ای‌ثٛدٜ صیشؿبخٝ‌ٌشدیذٜ

‌ػّٓ‌سحّیُ‌دٛؿـی‌دادٜ ‌ٞب ‌ایٗ‌صیشؿبخٝ ‌)‌یىی‌اص ‌اص‌‌ٔی‌DEA)2ٞب ‌اػشفبدٜ ‌ٞذف‌آٖ ثبؿذ‌وٝ

‌ثبؿذ.‌ٔی‌3(DMUٌیش٘ذٜ‌)‌سٚؿٟبی‌ػّٕی‌ثٝ‌ٔٙظٛس‌اسصیبثی‌ػّٕىشد‌ٚاحذٞبی‌سلٕیٓ

‌ٚاحذٞبی‌ ‌ثب ‌ساثٌٝ ‌دس ‌ٔذیش ‌ٚظیفٝ ‌ٟٕٔششیٗ ‌ٔذیش، ‌أش ‌سحز ‌ٚاحذٞبی ‌ػّٕىشد ‌اص اًلاع

ٌیش٘ذٜ‌ثٝ‌ٔٙظٛس‌ٞذایز‌آ٘بٖ‌اػز.‌دیچیذٌی‌اًلاػبر،‌حؼٓ‌ثؼیبس‌ػّٕىشد،‌اطشار‌ػٛأُ‌‌سلٕیٓ
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ٞبی‌‌ٌیشی‌ثیشٚ٘ی،‌اطشار‌ٚاحذٞبی‌سلیت‌ثش‌ػّٕىشد،‌ٔحذٚد‌ثٛدٖ‌ٚاحذٞب‌دس‌ساثٌٝ‌ثب‌سلٕیٓ

‌ػّز‌ثشخٛسدٞبی‌ٔٙبػت‌)ٔظلاً ‌ثٝ ‌سغییشار‌٘بٌٟب٘ی‌خي‌ٔـی ‌ٚاحذٞب(، ‌ثٛدٖ ‌ػّز‌دِٚشی ‌ثٝ

بد‌ٔب٘ٙذ‌ثیىبسی‌ٚ‌غیشٜ‌اص‌ػّٕٝ‌ػٛأّی‌اػز‌وٝ‌ٔذیش‌ثذٖٚ‌ثشخٛسد‌ػّٕی‌حا٘فؼبِی‌ثب‌ٔـىلار‌

‌سلٕیٓ‌ٕ٘ی ٚ‌ ‌ٌّٔغ‌ؿذٜ ‌ٚاحذٞبی‌سحز‌أش ‌وبسوشد ‌اص ‌ػٟز‌ثٟجٛد‌‌سٛا٘ذ ‌دس ٌیشی‌ٔٙبػجی‌سا

‌سخبر‌ٕ٘بیذ.ٚسی‌ا‌وبسایی‌ٚ‌ثٟشٜ

‌ ‌ػبَ ‌اص ‌لجُ ‌سلٕی1987‌ٓسب ‌ٚاحذٞبی ‌وبسایی ‌ٔحبػجٝ ‌ثشای ‌صیبدی ‌یه‌‌سحمیمبر ٌیش٘ذٜ

ای‌اػز‌وٝ‌ٚاحذٞبی‌سحز‌اسصیبثی‌اص‌آٖ‌‌ػیؼشٓ،‌كٛسر‌ٌشفشٝ‌ثٛد.‌ٔٙظٛس‌اص‌ػیؼشٓ،‌ٔؼٕٛػٝ

‌سٛاٖ‌دا٘ـٍبٜ‌سا‌ثٝ‌ػٙٛاٖ‌ػیؼشٓ‌دس‌٘ظش‌ٌشفز‌وٝ‌ٚاحذٞبی‌ؿٛ٘ذ.‌ثٝ‌ػٙٛاٖ‌ٔظبَ‌ٔی‌ا٘شخبة‌ٔی

‌دا٘ـىذٜ‌سلٕیٓ ‌آٖ ‌دس ‌ٔی‌ٌیش٘ذٜ ‌‌ٞب ‌ػبَ ‌سحمیمبر‌سب ‌ػٕذٜ ‌آٔذ1978‌‌ٖثبؿٙذ. ‌ٚػٛد ‌ثٝ ٔٙؼش

‌ایٗ‌سٚؽ ‌ِٚی‌دٚ‌‌سٚؿٟبی‌دبسأششی‌ٌشدیذ. ‌ثٛد٘ذ، ‌ثشخی‌حبلار‌خبف‌وبسػبص ‌دس ‌اٌشچٝ ٞب

‌ػبخز.‌ٞب‌دس‌حبِز‌وّی‌سا‌غیشٕٔىٗ‌ٔی‌ٔـىُ‌ػٕذٜ‌٘ظشی‌ٚ‌وبسثشدی،‌اػشفبدٜ‌اص‌آٖ

‌ٟٕٔششیٗ‌ٔـى ‌یه‌خشٚػی‌‌لار‌ایٗ‌سٚؽیىی‌اص ‌فمي‌ثشای‌ٚاحذٞبی‌ثب ‌ایٗ‌اػز‌وٝ ٞب

سٛاٖ‌اص‌آٟ٘ب‌اػشفبدٜ‌ٕ٘ٛد.‌ٔـىُ‌‌سٛاٖ‌اص‌آٟ٘ب‌اػشفبدٜ‌وشد‌ٚ‌ثشای‌ٚاحذٞبی‌ثب‌چٙذ‌خشٚػی‌ٕ٘ی‌ٔی

اص‌‌ساٞبی‌دبسأششی‌ایٗ‌اػز‌وٝ‌ؿىُ‌سبثغ‌سِٛیذ‌)سبثؼی‌وٝ‌ثیـششیٗ‌خشٚػی‌ٕٔىٗ‌‌دیٍش‌سٚؽ

(‌ثبیذ‌اص‌لجُ‌ٔـخق‌ثبؿذ‌وٝ‌ایٗ‌هؼف‌ثؼیبس‌ثضسٌی‌اػز‌صیشا‌ٞب‌ثٝ‌دػز‌آٚسد‌سشویت‌ٚسٚدی

‌ٔی ‌لبئُ ‌ٔؼئّٝ ‌ثشای ‌خبكی ‌ٕ٘ٛدٖ‌‌ٔحذٚدیز ‌دیذا ‌ػٟز ‌ٔخشّف ‌سٚؿٟبی ‌ٕٞچٙیٗ ؿٛد.

‌سٛاثغ‌ٔخشّفی‌ٔی ‌اص‌ًشفی‌سٕبیُ‌ٔٙحٙی‌‌دبسأششٞب، دٞذ‌وٝ‌سغییش‌دادٖ‌ثٟششیٗ‌آٟ٘ب‌ٕٔىٗ‌٘یؼز.

ػز.‌ٔـبٞذار‌دشر‌وٝ‌ٕٔىٗ‌اػز‌دلیك‌ٞٓ‌ثبؿٙذ،‌سبثغ‌سِٛیذ،‌ثٝ‌ػٕز‌ٔـبٞذار‌ا٘جبؿشٝ‌ؿذٜ‌ا

‌وبسایی‌ ‌اسصیبثی ‌ثشای ‌ؿذٜ ‌روش ‌ٔـىلار ‌ثٝ ‌سٛػٝ ‌ثب ‌٘ذاس٘ذ. ‌دبسأششٞب ‌سؼییٗ ‌دس ٘مؾ‌صیبدی

‌وٙیٓ.‌ٚاحذٞب،‌ثیـشش‌اص‌سٚؽ‌غیشدبسأششی‌اػشفبدٜ‌ٔی

‌دس‌ػبَ‌ ‌فبس1957َثشای‌سفغ‌ٔـىلار‌روش‌ؿذٜ ‌ٚالغ‌‌سحمیمبر‌ٌؼششد1‌ٜ، ‌دس ‌داد. ای‌ا٘ؼبْ

‌سا‌ثٝ‌ًشیك‌غیشدبسأششی‌ثٝ‌دػز‌آٚسد.‌2فبسَ‌اِٚیٗ‌وؼی‌ثٛد‌وٝ‌سخٕیٗ‌سبثغ‌سِٛیذ
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‌دادٜ ‌دٛؿـی ‌سحّیُ ‌ػّٓ ‌ثش ‌حبوٓ ‌ا٘ىبس٘بدزیش ‌اكَٛ ٚ‌ ‌ٔـبٞذار ‌اص ‌اػشفبدٜ ‌ثب ٞب،‌‌فبسَ

‌ػبخز‌ٚ‌لؼٕشی‌اص‌ٔشص‌آٖ‌سا‌سبثغ‌سِٛیذ‌٘بٔیذ.‌1(PPSای‌ثٝ‌٘بْ‌ٔؼٕٛػٝ‌أىبٖ‌سِٛیذ‌)‌ٔؼٕٛػٝ

ای‌وٝ‌سٚی‌ایٗ‌ٔشص‌لشاس‌ٌیشد‌وبسا‌ثٛدٜ‌ٚ‌دس‌غیش‌ایٗ‌كٛسر‌غیشوبسا‌‌ٌیش٘ذٜ‌ٞش‌ٚاحذ‌سلٕیٓ

ای‌اسائٝ‌‌وبسٞبی‌فبسَ‌سٚؽ‌خلالب٘ٝ‌‌،‌ثش‌دبی2ٝچبس٘ض،‌وٛدش‌ٚ‌سٚدص‌1978ٌشدد.‌دس‌ػبَ‌‌سّمی‌ٔی

ٌیش٘ذٜ‌ٔؼشٚف‌ٌشدیذ‌وٝ‌ایٗ‌ٔذَ‌دبیٝ‌ٚ‌‌(‌ثشای‌اسصیبثی‌ٚاحذٞبی‌سلٕیCCRٓداد٘ذ‌وٝ‌ثٝ‌ٔذَ‌)

‌ثبؿذ.‌ٞب‌ٔی‌دٛؿـی‌دادٜ‌اػبع‌سحّیُ

،‌ٔذَ‌ػٕؼی‌‌SBM , RAM , BCC(‌ٔذِٟبی‌دیٍشی‌٘ظیش‌ٔذِٟبی‌CCRدغ‌اص‌ٔؼشفی‌ٔذَ‌)

‌،FDH‌.ٚ‌غیشٜ‌ٔؼشفی‌ؿذ٘ذ‌

‌ایDEA‌‌ٗٔجبحض‌ ‌٘یبص ‌ٔمذاس ‌ثٝ ٚ‌ ‌ثٛدٜ ‌ػضئی ٚ‌ ‌ٔمذٔبسی ‌ثؼیبس ‌فلُ ‌ایٗ ‌دس ٌٔشح‌ؿذٜ

‌>‌ٌٔبِؼٝ‌ؿٛد.1ٞب‌ٔشػغ‌=‌ثبؿذ.‌ثشای‌آؿٙبیی‌ثیـشش‌ثب‌ٔفْٟٛ‌سحّیُ‌دٛؿـی‌دادٜ‌٘بٔٝ‌ٔی‌دبیبٖ

‌  

                                                           
2
 . Production Possibility Set  

3
 . Charnes , Cooper , Rhodes 
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 DEAتَضیح هختصری در هَرد اصَل حاون بر  2-1

<‌ثبؿذ.‌و‌DMUj , j =2,…,n‌ٝ{ٌیش٘ذٜ‌ٚاحذ‌سلٕیn‌ٓفشم‌وٙیذ‌ػیؼشٓ‌سحز‌اسصیبثی‌ؿبُٔ‌

‌‌DMUٞش‌ ،m1ٚسٚدی‌‌xj = (x1j , … , xmj)ثشای‌سِٛیذ‌‌‌ ‌yj = (y1j , … , ysj) ‌2خشٚػی‌sسا

‌دبیبٖ‌ٔلشف‌ٔی ‌ایٗ ‌دس ‌ٚسٚدی‌ٕ٘بیذ. ‌سٕبٔی ‌اػز‌وٝ ‌ایٗ ‌فشم‌ثش ‌خشٚػی‌٘بٔٝ ٚ‌ ‌یه‌‌ٞب ٞب

DMUا٘ذ‌ٚ‌ٞش‌‌٘بٔٙفی‌DMU‌‌‌‌.حذالُ‌یه‌ٚسٚدی‌ٔظجز‌ٚ‌یه‌خشٚػی‌ٔظجز‌داسد‌،‌

‌ػجبسسٙذ‌اص:‌DEAثشخی‌اص‌اكَٛ‌حبوٓ‌ثش‌

‌اغّت‌ػیؼشٓ .1 ‌دس ‌ثش٘بٔٝ‌ٔشؼب٘غ‌ثٛدٖ: ‌ٔذیشاٖ‌ٚ ‌اػز‌وٝ ‌لاصْ ‌ػّٕىشد‌‌ٞب سیضاٖ‌ػیؼشٓ،

‌ٚسٚدی‌ٚاحذٞبی‌سلٕیٓ ‌ثب ‌سا ‌ٔـبثٝ ‌خشٚػی‌ٌیش٘ذٜ ٚ‌ ‌ثشسػی‌لشاس‌‌ٞب ‌ٔشؼب٘غ‌ٔٛسد ٞب

‌ٔظبَ‌یه‌ثب٘ه‌ ‌ػٙٛاٖ ‌ثٝ ‌وٙٙذ. ‌ٔمبیؼٝ ٓٞ‌ ‌ثب ‌سا ‌وبسایی‌آٟ٘ب ‌ٕ٘یدٞٙذ‌ٚ ‌یه‌‌سا ‌ثب سٛاٖ

‌ثبیذ‌ ‌اسصیبثی ‌سحز ‌ٚاحذٞبی ‌٘یؼشٙذ. ‌ٔـبثٝ ‌ٚاحذ ‌دٚ ‌ایٗ ‌صیشا ‌وشد، ‌ٔمبیؼٝ دا٘ـٍبٜ

 ٞبی‌ٔـبثٟی‌سا‌٘یض‌سِٛیذ‌وٙٙذ.‌ٞبی‌ٔـبثٟی‌داؿشٝ‌ثبؿٙذ‌ٚ‌دس‌ػیٗ‌حبَ،‌خشٚػی‌فؼبِیز

‌ٚسٚدی‌+(   )3    *       .2 ‌اٌش ‌وٝ ‌اػز ‌ؿذٜ ‌طبثز ‌سؼشثٝ ‌ثٝ ٞب،‌‌:

‌ٚا‌خشٚػی ‌سؼذاد ٚ‌ ‌ٞب ‌ساثٌٝ ‌دس ‌وٙذ،‌+(   )3    *      حذٞب كذق

 -4, آیذ‌ٞب‌ثٝ‌دػز‌ٔی‌ّیُ‌دٛؿـی‌دادٜآٍ٘بٜ‌٘شبیغ‌لبثُ‌إًیٙب٘ی‌اص‌سح

ٞب‌دس‌یه‌صٔبٖ‌ثبیذ‌DMUٌٛیذ‌وٝ‌ٕٞٝ‌‌ایٗ‌اكُ‌ثٝ‌ٔب‌ٔی‌‌ٞب‌دس‌یه‌صٔبٖ:DMUاسصیبثی‌ .3

ش‌وبسایی‌ثٝ‌ٞب‌دس‌صٔبٟ٘بی‌ٔشفبٚر،‌ٔمبدیDMUاسصیبثی‌ؿٛ٘ذ.‌صیشا‌ٕٔىٗ‌اػز‌ثب‌اسصیبثی‌

 دػز‌آٔذٜ‌ثٝ‌دٚس‌اص‌ٚالؼیز‌ثبؿٙذ.

 ی اهىاى تَلیذ هجوَػِ 3-9

ؿٛد‌وٝ‌ثب‌سبثغ‌‌ساثٌٝ‌ػّٕىشد‌یه‌ػیؼشٓ‌ثب‌ػٛأُ‌سبطیشٌزاس‌ثش‌آٖ‌ثٝ‌كٛسر‌سبثؼی‌سؼشیف‌ٔی

‌سِٛیذ‌ٔؼشٚف‌اػز.

Y=F(u,v)‌

                                                           
2
 . Input 

3
 . Output 
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ٞبی‌چٙذ‌ٚسٚدی‌ٚ‌یه‌خشٚػی،‌سبثغ‌سِٛیذ،‌سبثؼی‌یه‌ٔمذاسی‌اص‌دٚ‌ثشداس‌اطشٌزاس‌‌دس‌ػیؼشٓ

v , uثبؿذ‌وٝ‌دس‌آٖ‌‌ٔی‌u‌‌ٚ‌ٜػٛأُ‌ؿٙبخشٝ‌ؿذvػٛأُ‌٘بؿٙبخشٝ‌اػز.‌ثشداس‌‌uسٛا٘ذ‌اص‌‌٘یض‌ٔی‌

بثغ‌،‌یه‌ٔمذاسی‌٘جبؿذ‌س‌Fی‌لبثُ‌وٙششَ‌ٚ‌غیشلبثُ‌وٙششَ‌سـىیُ‌ٌشدد.‌دس‌حبِشی‌وٝ‌‌دٚ‌ِٔٛفٝ

‌سِٛیذ‌ثٝ‌كٛسر‌صیش‌خٛاٞذ‌ثٛد:

(y1 , … , ys) =F(u,v) = ( f1(u,v) , … , fs(u,v) ) 

‌وٙٙذ.‌‌ساسِٛیذ‌ٔی‌(y1 , … , ys)ثشداس‌‌v , uثشداسٞبی‌

٘بٔٙذ.‌ٚاهح‌اػز‌وٝ‌ثٝ‌‌سا‌ثشداس‌خشٚػی‌ٔی‌(y1 , … , ys)سا‌ثشداس‌ٚسٚدی‌v , u‌‌ٚثشداسٞبی‌

‌اص‌‌ثؼیبس‌ٔـىُ‌ٔیدػز‌آٚسدٖ‌كٛسر‌دلیك‌سیبهی‌فٛق‌ ‌اػشفبدٜ ‌ثٝ‌ٕٞیٗ‌دِیُ‌فبسَ‌ثب ثبؿذ.

أىبٖ‌سِٛیذ‌ػبخز،‌ٚ‌لؼٕشی‌اص‌ٔشص‌آٖ‌سا‌‌‌ای‌ثٝ‌٘بْ‌ٔؼٕٛػٝ‌ٔؼٕٛػٝ‌ٔـبٞذار‌ٚ‌اكَٛ‌صیش،‌

‌سبثغ‌سِٛیذ‌٘بٔیذ.

‌ؿٛد:‌ٔؼٕٛػٝ‌أىبٖ‌سِٛیذ‌ثٝ‌كٛسر‌صیش‌سؼشیف‌ٔی

‌‌PPS=<‌‌|(    )‌سا‌سِٛیذ‌وٙذ‌‌‌‌‌‌yثشٛا٘ذ‌ثشداس‌٘بٔٙفی‌‌x?‌ثشداس‌٘بٔٙفی‌

‌وٙذ.‌یذ‌سا‌ٔـخق‌ٔیِی‌أىبٖ‌سٛ‌سؼشیف‌فٛق‌ثب‌سٛػٝ‌ثٝ‌سىِٙٛٛطی‌سِٛیذ،‌ٔؼٕٛػٝ

وٙیٓ‌اكَٛ‌صیش،‌ػبخشٗ‌‌دشداصیٓ.‌فشم‌سشیٗ‌ٔؼٕٛػٝ‌أىبٖ‌سِٛیذ‌ٔی‌دس‌ادأٝ‌ثٝ‌ٔؼشفی‌اثشذایی

‌ٔؼٕٛػٝ‌أىبٖ‌سِٛیذ‌دزیشفشٝ‌ؿذٜ‌اػز.

(      )داسیٓ‌‌j  {1,…,n}(‌اكَٛ‌ؿَٕٛ‌ٔـبٞذار:‌‌ثٝ‌اصای‌ٞش‌1     ‌‌

‌ثٝ‌اصای‌ٞش‌2 (    )(‌اكُ‌ثیىشا٘ی‌اؿؼٝ: داسیٓ:‌‌0   ٚ‌ثٝ‌اصای‌ٞش‌ػذد‌طبثز‌‌    

(      ) ‌ٌٛیٙذ.‌،‌اكٌلاحبً‌ثٝ‌ایٗ‌اكُ،‌اكُ‌ثبصدٜ‌ثٝ‌ٔمیبع‌طبثز‌ٔی‌    

(    )دزیشی:‌اٌش‌‌(‌أىب3ٖ     ‌‌ٚ ̅    ‌‌ٚ ̅ (̅   ̅ )آٍ٘بٜ‌‌        ‌‌

(    )(‌اكُ‌سحذة:‌اٌش4     ‌‌‌ٚ( ̅   ̅) ‌آٍ٘بٜ:‌‌‌(1 0)  ٚ‌‌‌    

(   (1  ) ̅     (1  ) ̅)      
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‌1ای‌اػز‌وٝ‌دس‌اكَٛ‌‌ی‌أىبٖ‌سِٛیذ،‌وٛچىششیٗ‌ٔؼٕٛػٝ‌(‌اكُ‌وٕیٙٝ‌ثشٚ٘یبثی‌ٔؼٕٛػ5ٝ

‌وٙذ.‌كذق‌ٔی‌1‌4سب

‌وٙذ‌ثٝ‌كٛسر‌صیش‌اػز:‌فٛق‌كذق‌ٔیٔؼٕٛػٝ‌ٔٙحلش‌ثٝ‌فشدی‌وٝ‌دس‌اكَٛ‌قضیه.  1-3-1

    2(    )|  ∑      

 

  1

    ∑      

 

  1

   0    1    3 

‌دٞٙذ.‌٘یض‌ٕ٘بیؾ‌ٔی‌PCCRٌٛیٙذ‌ٚ‌آٖ‌سا‌ثب‌‌ٔی‌CCRٔؼٕٛػٝ‌أىبٖ‌سِٛیذ‌‌  ثٝ‌ٔؼٕٛػٝ‌

1 ثشداسٞبی‌تعزیف.  2-3-1  .
  1
 1
/‌ٚ 2  .

  2
 2
سا‌‌v2،‌ثشداس‌‌v1سا‌دس‌٘ظش‌ثٍیشیذ.‌ثشداس‌‌/

‌اٌش‌‌ٔغّٛة‌ٔی ‌اٌش‌ٚ‌سٟٙب 2  . وٙذ.
 2
/  .  1

 1
اویذ‌‌ثٝ‌ؿىُ‌ٚ‌٘بٔؼبٚی‌حذالُ‌دس‌یه‌ِٔٛفٝ/

‌ثبؿذ.

‌اٌش‌ٞیچ‌أىبٖ‌سِٛیذ‌‌‌DMUpتعزیف. 3-3-1 ‌اٌش‌ٚ‌سٟٙب ‌وبسای‌٘ؼجی‌ٌٛیٙذ. (    )سا  

‌سا‌ٔغّٛة‌وٙذ.‌DMUp  ٘شٛاٖ‌یبفز‌وٝ   

٘بٔٙذ.‌اٌش‌ٚ‌فمي‌اٌش‌أىبٖ‌ثٟجٛد‌دس‌ٞیچ‌‌2وٛدٕٗ‌-دبساسٛ‌سا‌وبسای‌ DMUpتعزیف.  4-3-1

‌ٞب‌ٚػٛد‌٘ذاؿشٝ‌ثبؿذ.‌‌ٞب‌یب‌خشٚػی‌ٞب‌ثذٖٚ‌ثذسش‌ؿذٖ‌ػبیش‌ٚسٚدی‌ٞب‌ٚ‌خشٚػی‌یىی‌اص‌ٚسٚدی

 در هاّیت ٍرٍدی  CCRهذل 4-9

سٚی‌(‌DMUpٞبی‌سلٛیش‌ٕ٘ٛدٖ‌ٚاحذٞبی‌سحز‌اسصیبثی‌)‌٘بوبسا‌ثبؿذ،‌اص‌سٚؽ‌DMUpاٌش‌

‌ٔی ‌وبسایی‌اػشفبدٜ ‌ٚسٚدی‌ٔشص ‌وبٞؾ‌ٔشٙبػت‌دس ‌ٔی‌وٙیٓ‌ٚ ‌ٔـبٞذٜ ‌سا ‌ٞذف‌ٔبٞیز‌‌ٞب ٕ٘بییٓ.

ای‌ٔؼبصی‌اػز‌وٝ‌ثب‌حذالُ‌ٚسٚدی‌ٕٔىٗ‌ثشٛا٘ذ‌خشٚػی‌‌DMUدیذا‌وشدCCR‌‌ٖٚسٚدی‌ٔذَ‌

ypسا‌سِٛیذ.‌ثٙبثشایٗ‌ٞذف،‌ا٘مجبم‌ٚسٚدی‌‌xp‌‌ٝثθ  ثبؿذ‌ثٝ‌ًٛسی‌وٝ‌ثشداس‌‌ٔی‌(θ     )سٚی‌‌

 لشاس‌ثٍیشد.‌ثٙبثشایٗ‌ٔؼبِٝ‌صیش‌سا‌ثبیذ‌حُ‌وٙیٓ:‌PPSٔشص‌

 

                                                           
1
 .‌ایٗ‌اكٌلاح‌اص‌دوشش‌غلأحؼیٗ‌ٔلبحت‌ٔی‌ثبؿذ. 
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