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 رفسنجان) عج(دانشگاه ولی عصر

  دانشکده کشاورزي
  گروه علوم باغبانی

  ي علوم باغبانی ارشد رشته ي کارشناسی نامه پایان
  کاري گرایش میوه

  نامه عنوان پایان
 Nicol. and Gred. Glomus(اثر میکوریز آربسکولار

mosseae (هاي پسته اهلی رقم بادامی  بر مقاومت به شوري دانهال
  ديریز زرن
  

  :استاد راهنما
  دکتر محمد حسین شمشیري

  
  :استادان مشاور

  دکتر حمیدرضا روستا
  دکترحمیدرضا کریمی

  
  :دانشجو

  فاطمه پورایزدي
  1389اسفند ماه 
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  تقدیر و تشکر

ي فکرم تار و پود مسائل  سپاس خداي را که با قدرتش به من توانایی داد که بنویسم و با رشته
  .  را در دست گرفته و به پرداخت مسائل مشغول شومام قلم را بیابم و با ارده

   :گویم خدایا تو را سپاس می

به دلیل این اراده پولادینی که به من عطا کردي تا در حین برخورد با مسائل سخت امیدم را از 
  .ي دانش و شکوفایی را طی کنم هاي صعب العبور عرصه دست ندهم و همچنان امیدوارانه پله

چینم و به باغ زیباي دانش  ها و خارهاي راه دانش را بر می ي و مدد تو سختیپس الهی با یار
  .ا راهدیه دهمه  و به دیگران هم آنههاي دانش را چید کمکم کن تا گل .یابم دست می

 از دکتر محمد حسین شمشیريدانم از استاد راهنماي بزرگوارم  بر خود لازم می •
  .هاي خود یاري نمودند  راهنماییصمیم قلب تشکر کنم که مرا با

هاي   راهنمایی بااز اساتید مشاور آقایان دکتر حمیدرضا روستا و حمیدرضا کریمی که •
  .گشاي کارم بودند گرهشان  ارزنده

از داوران محترم آقایان دکتر سید حسین میردهقان و مجید اسماعیلی زاده که زحمت  •
  .نامه را تقبل کردند مطالعه و داوري این پایان

  .ام نمودند دس دهقانی که در انجام کارهاي آماري یارياز مهن •
از کارشناس محترم آزمایشگاه مهندس واحد باقري براي همکاري صمیمانه با  •

  .جانب این
  .ام دادند هاي عزیزم که در طول مراحل انجام تحقیق یاري از همکلاسی •
هاست  ه دارم از آنام که هر چ م و خانوادهدرپایان همسرم، پدر و ما در پایان از صبر بی •

  .کنم تشکر و قدردانی می
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  :تقدیم به
  

   دلسوز و مهربانم مادر وپدر

  

   نازنینم رقیه خانمدختر و  صبورهمسرو 
  

  .شائبه و مساعدت خویش موفقیت در کسب علم را به من هدیه دادند که باصبر بی

  

  .تارمسلامتی و شادمانی روز افزون را براي ایشان از خداوند متعال خواس
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  چکیده

بـر مقاومـت بـه    )  Glomus mosseae( اثر میکـوریز آربـسکولار    پایان نامه به مطالعهایندر 
بـدون  (شد که در آن از دو سطح میکوریز      پرداخته  هاي پسته رقم بادامی ریز زرند        شوري دانهال 

و دو زمـان  )  دسـی زیمـنس بـر متـر        9 و   6،  3،  5/0(، چهار سطح شوري     ) با میکوریز  ز و میکوری
. اسـتفاده گردیـد  )  روز پس از آغاز تـنش شـوري  42 و روز پس از آغاز تنش شوري   21(برداشت  

 درصد با میکوریز همزیستی دارد که میزان همزیستی         60نتایج حاکی از آن بود که پسته حدود         
تیمـار میکـوریز صـرف نظـر از بقیـه          . با افزایش سطوح شوري و مدت زمان تنش کاهش یافـت          

هـاي   ن رنگیزهی میکوریز گردید همچن داراي باعث افزایش پارامترهاي رویشی در گیاهانها  رتیما
افزایش شـوري باعـث     . میکوریز بیشتر از گیاهان بدون میکوریز بود        داراي گیاهی نیز در گیاهان   

 میکـوریز   دارايافزایش قندهاي محلول و پرولین گیاه گردید که در سطوح بالاي شوري گیاهان 
. ساره کمتري نسبت به گیاهـان بـدون میکـوریز داشـتند    ه بیشتر و قند محلول شاخ  رولین ریش پ

ررسـی محتـواي نـسبی آب بـرگ بیـشتر و کـارایی مـصرف آب        ب میکوریز در این  داراي گیاهان
نتایج نشان داد که با افزایش شوري میزان برخی عناصر در گیاه کـاهش یافـت                . بالاتري داشتند 

 میکـوریز بیـشتر از گیاهـان بـدون      دارايدر گیاهـان  فـسفر که عناصري همچون روي، مـس و      
میکوریز در شرایط تنش شوري بود همچنین مشخص گردید که افزایش سـطوح شـوري باعـث              
 افزایش سدیم و کلر در گیاه گردید که در سطوح بالاي شوري و تـنش طـولانی مـدت گیاهـان                  

جذب و انتقـال   . ساره خود داشتند  ریشه و شاخ    میکوریز میزان کمتري از این عناصر را در        داراي
بطور کلی مـشخص  . میکوریز کمتر از گیاهان بدون میکوریز بودداراي این عناصر نیز در گیاهان   

 در ریـشه، افـزایش جـذب و    پـرولین هایی نظیر افزایش  شد که تیمار میکوریز از طریق مکانیسم   
سدیم و کلر باعـث افـزایش   ر مانند ضانتقال عناصر ضروري گیاه، کاهش جذب و انتقال عناصر م       

  .رشد رویشی گیاه پسته در شریط تنش شوري گردید
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  فصل اول

  
  
  
  

  
  

  پسته -1-1
  تاریخچه ومحل پیدایش پسته -1-1-1

ترین محصولات باغی است که با نام ایران در آمیخته و تولید آن در  پسته یکی از مهم      
و ي وحشی پسته در ناحیه شمال شرقی ایران، مرز ایران ها  جنگل.کشور ما سابقه طولانی دارد

 هزار سال قبل از 3-4د  پسته حدوشود که درخت تصور می .باستانی دارد اي افغانستان پیشینه
 ،اولین ارقام پسته در ایران. قرار گرفته است  کار و  کشت   مورد میلاد مسیح در ایران اهلی شده و

کاري در  با گذشت زمان پسته. اهلی کردن درختان پسته وحشی بوده است حاصل گزینش و
پیوند تحول پیدا کرد که منجر به افزایش سطح زیر کشت کانی و تکنیک ان بر اثر جابجایی مایر

اي از صادرات  پسته جایگاه خاصی در تولیدات کشاورزي دارد و بخش عمده .ارقام برتر گردید
 پسته در درصد از صادرات جهانی 60 بیش از در شرایط کنونی .دهد غیر نفتی را تشکیل می

ارور غیر ب  هزار هکتار باغ پسته بارور و470ر حال حاضر بالغ بر د. یار کشور ایران قرار دارداخت
مد ارزي درآ .ها در استان کرمان قرار دارد درصد از این باغ 70در کشور وجود دارد که بیش از 

دفتر آمار و (بوده است  میلیون دلار890 بالغ بر 2006حاصل از صادرات این محصول در سال 
  .)1386، فن آوري اطلاعات
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 ١۴

  ارزش غذایی -1-1-2
 .تنظیم فشار خون در پسته به اثبات رسیده است در دانش امروزي خواص ضد سرطانی و     

اساس نوع رقم، مرحله رسیدن و زمان برداشت متفاوت  میزان ترکیبات غذایی مغز پسته بر
   ).1-1جدول  (است

  
   پستهتازه گرم مغز100ترکیبات غذایی موجود در : 1-1جدول 

عناصر   فیبر   هیدرات کربو   چربی   پروتئین                   آب
   معدنی

  گرم 8/2  گرم 2/1  گرم 2/16  گرم 5/53   گرم8/19  گرم 6/5
  -------  منیزیم  پتاسیم  آهن  کلسیم  فسفر

  -------  گرم میلی150  گرم میلی 972  گرم  میلی7/7  گرم میلی140  گرم  میلی430
  
  

   شناسی پستهگیاه-1-1-3    
  پستهجنس. است 1 آناکاردیاسهخانواده گیاهی نیمه گرمسیري از) L. Pistacia vera(پسته 

)Pistacia( 13ترین گونه موجود در این جنس ورا   گونه دارد که مهم)P.Vera L. (

اي دارد و هر برگ یک جوانه جانبی را در بر  هاي مرکب شانه درخت پسته برگ. باشد می
شوند و یک محور اصلی را تشکیل  آذین تبدیل می ه گلهاي جانبی ب اکثر جوانه .گیرد می
 درخت پسته گیاهی دو پایه است و .دکن ال بعد خوشه پسته را تولید میدهند که در س می
ل آذین پسته  گ.شوند صورت جداگانه بر روي درختان ظاهر میماده به  هاي نر و لگ

انگیزش گل در سال . شود میهاي یک ساله ظاهر  مرکب و به صورت جانبی بر روي شاخه خوشه
تر از  هاي گل بزرگ جوانه .شود هاي فصل جاري انجام می وي شاخه رقبل از گلدهی و بر

د صد عددگل منفرد هر خوشه گل یکصد تا چن. ها گرد است نوك آن و بوده هاي رویشی جوانه
 تکامل ه وبعد از طی مراحل توسع .باشد هاي گل نر بیشتر می خوشهها در  ن که تعداد آدارد

                                                             
 1- Anacardiaceae  
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 ١۵

زمستان، با ایجاد شرایط مساعد محیطی، گلدهی درختان  هاي گل در طول فصل رشد و جوانه
در یک رقم خاص، درختان نر زودتر از درختان ماده . شود ماده در فروردین ماه انجام می نر و

  .کنند رده آزاد می گو  رسند همان رقم به مرحله شکوفایی می
یا حشرات نقشی در آن  شود و زنبور عسل و ه توسط باد انجام میگرده افشانی درختان پست    

  . ضروري است، وجود بادهاي ملایم جهت گرده افشانی مناسب.ندارند
و  بر بر، میان ل از برونکشود که متش شفت محسوب می شناسی از لحاظ گیاه  پستهمیوه     
 ،ست اها ت در بخش خوراکی آنهاي شف تفاوت میوه شفت پسته با سایر میوه .باشد بر می درون

بر  ، میان)زرد آلو و هلو(هاي شفت   میوه سایرکه  خوراکی است، در حالی،بادام، مغز پسته و در
  .دهد  بخش خوراکی میوه را تشکیل می،گوشتی

 میوه کمی تولید ،درختان مرحله نونهالی پسته طولانی است و تا قبل از پنج سالگی،     
 عادت رشد درخت عمودي .شود الگی باردهی کامل و اقتصادي آغاز می س12-10کنند و از  می

سازي درختان  ن بالغ و جوانهاي جوان، هرس درختا ي تربیت نهال این ویژگی بر نحوه، است
  .ثیر زیادي داردمسن تأ

  
  هاي پسته موجود در ایران گونه-1-1-4

 و) .P. khinjuk Stocks(، خنجوك ).P. Vera L( هاي جنس پسته تنها گونه ورا از گونه
ست که به صورت اهلی در آمده   ااي نهونه ورا تنها گوگ .در ایران وجود دارند) P. mutica(بنه  
  .شود کشت می و
  
  تنش شوري -1-2

دهی  زیستی است که میزان رشد و محصول ترین فاکتورهاي غیر تنش شوري یکی از مهم      
 بطورکلی گیاهان در .)1384 همکاران، فلاحیان و (نماید را در بسیاري از گیاهان محدود می

 بدست آوردن آب از خاك داراي پتانسیل -1: مناطق شور با سه مشکل اساسی مواجه هستند
منفی و در نتیجه کاهش جذب آب توسط گیاه که منجر به کاهش قدرت گیاه در  آبی بسیار

 و در نتیجه افزایش تجمع در خاك غلظت بالاي یون -2. شود غذایی می مواد   و تفاده از آباس
 کاهش مواد غذایی قابلکه باعث  تغییر در تعادل عناصر گیاهی -3 .هاي سمی درگیاه یون

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com
http://www.pdffactory.com


  

 

 ١۶

 يشورتنش در شرایط . کند  را مختل مییندهاي طبیعی رشدفرآ شده و ترس درگیاهدس
یل آب و پتانس  باید قادر باشند برجذب آب خاك کاهش یافته و گیاهان براي پتانسیل اسمزي

 پتانسیل اسمزي ها مجبورند حاصل از نمک غلبه نمایند، براي این منظور آنپتانسیل اسمزي 
ها دچار پلاسمولیز   سلول،صورت اینتري نگه دارند در غیر  داخل سلولی خود را در سطح پایین

یاهان  گترین عامل بازدارندگی رشد مهم نتیجه شوري کاهش فشار تورژسانس در .دنمی شو
باشد،  تورژسانس می ثر در رشد سلول، فشارؤ شرایط شوري است چون یکی از عوامل متحت

نتیجه باعث  در کاهش یافته و) تنفس فتوسنتز و(اثر شوري تبادلات گازي  همچنین در
سازگاري پسته با شرایط نامساعد محیطی  ).1379همکاران،  کافی و(شود  رشد می جلوگیري از

اي در  آبی، سبب شده تا جایگاه ویژه قاومت به خشکی و کمم خاك، از جمله شوري آب و
هواي  کاري داراي آب و از آنجا که مناطق پسته. مناطقی با شرایط نامناسب کشت پیدا نماید

است   برابر میزان بارندگی است، طبیعی 20 میزان تبخیر سالانه در این مناطق خشک بوده و
اهش تدریجی کیفیت آب آبیاري این مسئله را ک هاي این مناطق دچار شوري بوده و که خاك

  .کند تشدید می
اگر چه درختان پسته در مقابل خشکی و شوري خاك و آب تحمل نسبتاً خوبی نشان          

مشاهده گردیده که ) بر روي نهال اي و گلخانهبیشتر(دهند اما در اکثر تحقیقات انجام شده  می
با توجه به اینکه . اثرات نامطلوبی داشته استخاك بر میزان رشد،  افزایش شوري آب و

ها در اراضی تحت کشت پسته یک معضل  شور شدن خاك هاي آبیاري و نامطلوب شدن آب
جدي به حساب می آید، لذا بایستی مدیریت اعمال شده به نحوي تنظیم گردد که این خطرات 

هاي  از همزیستی قارچ، استفاده کاهش این خطراتهاي  یکی از راه. به حداقل کاهش یابند
 میکوریز می باشد که مطالعات زیادي اثرات مفید این همزیستی را بر تحمل به شوري گیاهان

  . داده استنشان
   
  همزیستی میکوریز -1-3

اي  همه جانبه موجودات زنده با یکدیگر و با محیط پیرامون خود داراي روابط پیچیده و     
این  دهند و زنده تشکیل یک مجموعه مرتبط را میکه محیط و موجودات  هستند به طوري

بنابراین اگر دو موجود زنده در  .دآور یده اکولوژیکی را به وجود میمجموعه یک سیستم پیچ
 که به دنبال این روابط، زندگی يرو کنند و داراي روابط نزدیک باشند به طیکنار یکدیگر زندگ
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د به عبارتی در هر موردي نشو ود همزي تلقی میاین دو موج  پذیر و یا بهتر گردد ها امکان نآ
 اشاره توان به نوعی از همزیستی ، میکه موجودات زنده با یکدیگر روابط نزدیک برقرار کنند

ها  جود دارد که در بین آن و زنده انواع گوناگونی از همزیستیتاجودسطح مو در .نمود
میت از اه تر و از همه فراوان)  ببرند طرف سود حالتی که هر دو(آمیز   از نوع مسالمتهمزیستی

  .اکولوژیکی بیشتري برخوردار است
ک در گلسنگ، جلب ن به روابط بین قارچ وتوا آمیز در طبیعت می یستی مسالمتاز انواع همز

قارچ تحت نام  کننده ازت و به ارتباط گیاه وهاي تثبیت  دانگان در گره رابطه بین باکتري و نهان
  .شاره نمود میکوریزي ایهمزیست

 
     تاریخچه -1-3-1

 به معنی ریشه شکل گرفته است، 3 به معنی قارچ و ریزا 2از دو اصطلاح میکو1واژه میکوریز    
 میلادي به همکاري بین قارچ و ریشه گیاهان 1885 در سال 4این واژه اولین بار توسط فرانک

هاي  ي قارچ لاف حملهت، برخدر این مشارک ).1385همکاران،  مستاجران و( عالی اطلاق گردید
گردد بلکه با ایجاد روابط مطلوب بین  زا به گیاهان هیچ نوع علامت بیماري مشاهده نمی بیماري

که گیاه کربوهیدرات مورد نیاز براي رشد قارچ را  برند، بطوري ي مشترك نیز می  بهره،ها آن
  .کند  به رشد گیاه کمک میفراهم کرده و قارچ نیز با افزایش مقدار جذب آب و عناصر غذایی

  
   طبقه بندي میکوریز-1-3-2

باشند   میGlomerales در دسته  Glomeromycotaهاي میکوریز جزء سلسله  قارچ       
باشند   میGlomaceae ،Gigasporaceae ،Acaulosporaceae که شامل سه خانواده

 دومانواده خ ، درEntrophospors و Acaulospora هاي درخانواده اول جنسکه 

                                                             
1- Mycorrhiza    

2- Myco    

3- Rrhiza 

4- Frank    
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  و Glomusهاي   و در خانواده سوم جنس Scutellosporaو Gigaspora هاي جنس

Sclerocystisوجود دارد .  
  
  1هاي آربسکولار میکوریز مورفولوژي قارچ -1-3-3

 3 و اکتوتروف2 همزیستی میکوریز را به دو گروه اندوتروف1961 اگر چه هارلی در         
 براي تقسیم بندي 5 بیرونی و میکوریز4 درونیهاي میکوریز واژهاز آن  تقسیم کرد ولی بعد

ال حاضر طبقه بندي میکوریزها بر اساس نوع رابطه قارچ در  حدر. میکوریزها به کار برده شد
گیرد، بر این اساس سه  گیاه و چگونگی ارتباط بین میسیلیوم قارچ با سلول ریشه صورت می

اختلاف این سه گروه در .  وجود دارد بیرونی و میکوریز6، اکتندومیکوریز درونیگروه میکوریز
هاي گوناگون قارچی و ساختمان آن در  حالت چگونگی نفوذ قارچ به داخل سلول میزبان و ایجاد

وجود  از طرف دیگر دو گروه قارچ با دیواره عرضی و بدون دیواره عرضی. سلول میزبان است
ها اطراف ریشه پراکنش  شوند، این قارچ زاد دیده میداردکه انواع بدون دیواره عرضی به ندرت آ

هاي   تشکیل اندامبیشترکرده و  پیدا  دارند و به فضاي بین سلولی و درون سلول میزبان نفوذ
. دهند ج بافت میزبان میهایی داخل یا خار در داخل سلول و وزیکول) آربسکول(مکنده منشعب 
دهند در این  هایی با ساختمان پیچیده را می رپیا اسپوروکا و  تشکیل اسپوراین گروه بیشتر

واقع  که این نوع میکوریز در نامند می 7میکوریز  آربسکولار-حالت، این نوع میکوریز را وزیکولار
هاي  باشد که میسیلیوم قارچ به داخل بافت ریشه و سلول  می درونییکی از انواع میکوریز
. روي ریشه قابل مشاهده نیست ت میسیلیومی برکرده ولی هیچ نوع باف کورتکس و اپیدرم نفوذ

 ،همزیستی با میکوریز بیرونی در. کند هاي ریشه نفوذ پیدا نمی مریستمو ها به آندودرم  این قارچ

                                                             
1- Arbuscular Mycorrhizae Fungi (AMF)  

2- Endotroph  

3- Ectotroph    

4-  Endo mycorrhiza  

5-  Ecto Mycorrhiza  

6- Ectendo Mycorrhiza    

7- Vesicular Arbuscular Mycorrhiza   
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 ١٩

که در ارتباط با تارهاي کشنده  دهد نام غلاف را میه اي ب قارچ تشکیل یک ساختمان صفحه
نام شبکه  هفوذ کرده و یک شبکه هیفی را بها به داخل فضاي بین سلولی ن است، همچنین هیف

 شود و یا اصلاً دیده نمی در این حالت نفوذ داخل سلولی بسیار کم و، آورند بوجود می 1هارتینگ
مستاجران (آید  صورت یک سلول انتقال دهنده در می هسلولی که در تماس با هیف قارچ است ب

  ).1385، ضوئی و
   گیاهان میزبان-1-3-4

آربسکولار باشند که برخی  –کولار هاي وزی بان قارچزتوانند می یعی از گیاهان می وستعداد      
  .کنند ها نیز ارتباط برقرار می ها با انواع دیگر میکوریز از آن

 به ندرت 3 و اسفناج2 مانند شب بونهاي گیاها خانواده هاي میکوریز در بعضی از همزیستی قارچ
ها ارتباط  توانند با میکوریز که بعضی از گیاهان نمی  اینعلت). 1998، 4واما(شوند  یافت می

برقرار کنند به طور کامل شناخته نشده است، اما ممکن است به خاطر ترکیبات ضد قارچی 
که از نظر   مشخص شده که گیاهانی.)1980 ، 5تاینکر(شود  باشد که از ریشه گیاه ترشح می

هاي میکوریز برقرار  ند، ارتباط کمتري با قارچکن ژنتیکی میزان سالیسیلیک بیشتري تولید می
  .)2003 ، 6مدینا و همکاران(کنند  می

باشند به  داراي ریشه افشان می منشعب دارند نسبت به گیاهانی که غیر گیاهانی که ریشه
هاي ثعلب،  در اکثر گیاهان نهان دانه مثل تیره. دهند هاي میکوریز پاسخ بهتري نشان می قارچ

سویا  یاهان مهم زراعی مانند ذرت و گد فرنگی ووهمچنین در تیره نخ  ره کاسنی وگندمیان، تی
  .شود این همکاري دیده می

  
  

                                                             
1- Harting net    

2- Brassicaceae    

3- Chenopodiaceae   

4- Vama   

5- Tinker   

6- Medina et al   
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 ٢٠

  چشم انداز -1-4
گردند،   شور آبیاري می به نسبتاراضی شور احداث شده و یا با آب هاي متعدد پسته در باغ      

دارد، مطالعات متعدد انجام عنوان یک گیاه نمک دوست شهرت  هگرچه در بین مردم پسته ب
که این گیاه نیز همچون سایرگیاهان در نتیجه شوري  دهد نشان می) 1380ابطحی،(شده 

نظر می رسد راهکاري مناسب در زمینه  ه لذا ب، دچار کاهش رشد خواهد شد،محیط کشت
ر به در این راستا پژوهش حاضر با اهداف زی. افزایش مقاومت پسته در برابر شوري ضروري است

  :اجرا در آمد
ریز زرندي در شرایط بادامی  با پسته اهلی رقم  G.mosseae قارچ بررسی میزان همزیستی-1

  تنش شوري
هاي متابولیکی پسته در  فعالیت  بررسی اثرات همزیستی میکوریز بر پارامترهاي رشدي و-2

  شرایط تنش شوري
  هاي درونی ایجاد مقاومت نسبت به شوري بررسی مکانیسم -3
  فیزیولوژي گیاه ي زمانی تنش بر همزیستی و همچنین رشد و بررسی اثر دوره -4
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