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  تقدیر و تشکر
ها هدایت کرد و راهم را به نورهمیشه  کران یگانه خالقم که مرا به رفیع ترین روشنایی سپاس بی

کنم و در ادامه این راه ،معرفت  پس از در بندگی خاضعانه ستایشش می. اختفروزان دانش، روشن س
  .نمایم نفس خویش را از او طلب می

ها و  سپاس ویژه خود را تقدیم می کنم به خانواده ارجمندم به ویژه پدر و مادرم به واسطه تشویق
 بار با آیین علم آموزي پایان شان که مرا در وادي دانش اندوزي پرورش دادند و اول هاي بی حمایت

  .از خداوند مهرپیشه سلامتی و سربلندي شان را طلب می کنم. آشنا نمودند
در مسیري که برگزیدم همسفرانی راهبرم بودند که حضورشان همچون ستارگانی پر نور، فروزنده راهم 

بیش ازهمه . مدانم مراتب بی پایان سپاس و تقدیرم را نثارشان کن بود واز این رو بر خود واجب می
شان  ها و رهنمودهاي ارزنده پور که هدایت استاد راهنماي ارجمندم جناب آقاي دکتراسماعیل دردي

ها و  هایم خواهد بود و اگر نبود این هدایت چراغی شد فرا رویم که تا پایان راه روشنگر لحظه
عه صدر و نیک صبر، س. گردید رهنمودها، بی شک طی این راه، بس مشکل و چه بسا ناممکن می

  .هایی است که هرگز از یاد نخواهم برد اندیشی ایشان درس
 ق و جناب آقاي دکتر فرهادمطل تقدیر و سپاس نثار مشاورین محترم جناب آقاي دکتر مجتبی بارانی

شان  دانم و شاگردي در مکتب که مصاحبت و مشورت با ایشان را مایه فخر خویش میخرمالی 
 .بالم افتخاري است که به آن می

زاده و جناب آقاي دکتر کیانی و نماینده محترم تحصیلات  از داوران گرامی جناب آقاي دکتر قلی
نامه را قبل از ارائه تقبل نمودند و با رهنمودهاي  تکمیلی جناب آقاي دکتر زینلی که مطالعه این پایان

  . کردند سپاسگزارممطالب یاري ارزشمندشان مرا در ارائه بهتر
هاي اساتید گروه خاکشناسی جناب آقاي دکتر علمائی، جناب آقاي دکتر  ها و مساعدت از راهنمایی

  .نائینی سپاسگزارم موحدي
  .علائدین و مهندس عجمی کمال تشکر را دارم مهندس از کارشناسان محترم آزمایشگاه، جناب آقاي

ان به ویژه مهندس مظاهر علیپور جهت همکارري از مسولین محترم شرکت کشاورزي و دامپروري ر
  .شان کمال سپاس را دارم خاضعانه

  .از  همکاري همه دوستان خوبم کمال تشکر را دارم



  چکیده
کلروز آهن یک مشکل مهم درختان هلو . آهن یک عنصر کم مصرف ضروري براي گیاهان است

هدف از تحقیق،  .باشد شود، می ل میهاي ایران را شام  درصد خاك60هاي آهکی که بیش از  در خاك
گیري  هاي مختلف عصاره ، مقایسه روش هلوتعیین حد بحرانی آهن در خاك، حد کفایت آهن در برگ

هاي مرکب  نمونهبه این منظور . گیر براي تعیین وضعیت تغذیه آهن بود آهن و انتخاب بهترین عصاره
صورت   آزمایشی به.ر سطح استان برداشته شد باغات هلو دمتر  سانتی30-60 و 0-30دو عمق خاك از 

 باغ و فاکتور 24 اصلی خاك فاکتور.  شد انجام هاي کامل تصادفی طرح اسپلیت پلات در قالب بلوك
 در )%6( 138 از منبع سکوسترین آهن (Fe0Zn0, Fe0Zn1, and Fe1Zn1)   شاملآهنفرعی تیمارهاي 

.  بودتکرار ري در سایه انداز درخت زیر خاك در چهاربه صورت نوا کیلوگرم در هکتار 10 و 0مقادیر 
هیدروکلراید و  آمین  ، هیدروکسیلDTPA ،AB-DTPAگیر  ها با چهار عصاره مقادیر آهن خاك

نتایج مقایسات میانگین، بیانگر تأثیر مثبت . گیري شدند استخراج و با دستگاه جذب اتمی اندازه 1چمهلی
حد بحرانی آهن بر اساس روش کیت .  غلظت آهن در گیاه بوددار مصرف سکوسترین آهن بر و معنی

 براي غلظت نسبی آهن کل، آهن فعال و شاخص DTPAگیر  نلسون تصویري و با استفاده از عصاره
 و 14، 13ترتیب   بهAB-DTPAگرم بر کیلوگرم، با روش   میلی5/5 و 5/6، 6ترتیب  کلروفیل متري به

گرم بر   میلی60 و 55، 50 ترتیب  هیدروکسیل آمین هیدروکلراید بهگرم بر کیلوگرم و با روش  میلی13
زیرا بیشترین همبستگی را . گیر انتخاب شد عنوان بهترین عصاره  بهAB-DTPA. کیلوگرم به دست آمد

 حد کفایت آهن در برگ هلو با روش بازرسی ).= 67/0r**( با شاخص کلروفیل متري داشت
گرم بر کیلوگرم به دست   میلی30  و100ترتیب  آهن فعال بهچشمی، براي غلظت آهن کل وغلظت 

  . به دست آمد30حد کفایت آهن براي شاخص کلروفیل متري . آمد
  

  آهن، هلو، عصاره گیرها، حد بحرانی، حد کفایت :کلیديهاي  واژه
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  مقدمه -1-1
این ضرورت در . مصرفی بود که ضرورت آن براي زندگی گیاهان شناخته شدآهن اولین عنصرکم

 فرانسوي درجریان رفع کلروز در انگور از طریق محلولپاشی با سولفات آهن Gris توسط 1844سال 
ان است، اما تمام آهن موجود در خاك براي اگرچه آهن در همه خاکها فراو ).1990نیجار،  (ثابت شد 
این مسئله . کاهدکلروز آهن کمیت وکیفیت محصول را می. هاي گیاهی قابل استفاده نیستهمه گونه

هاي شنی خشک و همچنین برخی از خاكهاي آهکی و قلیایی نواحی خشک و نیمهبه ویژه درخاك
ننده در سطح وسیعی از جهان، جایی که شرایط کهاي خزانانواع میوه). 1991مورت وت، (رایج است 

هاي جغرافیایی کننده اغلب در عرضهاي خزانگونه. کنندرشد می اقلیمی و رطوبتی مناسب است
بخش مهمی از درختان میوه در . شوند درجه در نیمکره شمالی و جنوبی کشت می50 تا 30متوسط 

ی و قلیایی واقع شده که مستعد شیوع کلروز اروپا و مخصوصا در نواحی مدیترانه در خاکهاي آهک
درختان میوه از نظر میزان حساسیت به کلروزآهن ). 2001تاگلیاوینی و رومبلا، (آهن می باشند 

بندي  ترین ترتیبی که در آن درختان میوه برحسب میزان حساسیت شدید تا کم طبقهرایج. متفاوتند
بارنی و همکاران، ( آلبالو  > سیب> زرد آلو> آلو> گیلاس>هلو وگلابی:  اند، عبارت است ازشده

1984.(  
  
   تولید هلو در جهان-1-2

. دکه دومین مقام را بعد از سیب دار  میلیون تن می باشد11 تا 10تولید جهانی هلو حدود 
 درصد 30 درصد، چین، ژاپن و کره شمالی و جنوبی مجموعا40ًکشورهاي حوزه مدیترانه در حدود 

کننده بوده و بعد  میلیون تن بزرگترین تولید3چین با تولید سالیانه . کنندان را تولید میهلو و شلیل جه
 با بنابراین.  میلیون تن مقام دوم و سوم را دارند3/1 و 4/1از آن ایتالیا و ایالات متحده به ترتیب با 

ي جنوبی آمریکارحال کاهش و در اروپا ثابت است، در چین و ایالت متحده داینکه تولید هلو در 
به  که در اغلب کشورها در صنعت هلو ايمشکل عمده. مخصوصا در شیلی در حال افزایش است

اد بین المللی می زهاي اقتصادي و تولید ما است، کیفیت اندك میوه، هزینه بالاي تولید، رقابتاثبات
  ).1382؛ سیاري، 1998 فیدقلی و همکاران، (باشد

  


