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 تعْذًاهِ اصالت اثش

‌

‌ حاهذ فضل اللْی آلاهله ٙؼب٘تیا ‌دبیبٖ‌ٕ٘بیٓ‌ٔیسبییس ‌ایٗ ‌زض ‌ٔغبِت‌ٔٙسضع ‌وبض‌ وٝ ‌حبنُ ٘بٔٝ

اؾشفبزٜ‌قسٜ‌اؾز،‌‌ٞب‌آٖدػٚٞكی‌زیٍطاٖ‌وٝ‌زض‌ایٗ‌٘ٛقشٝ‌اظ‌‌یزؾشبٚضزٞبٚ‌ثٝ‌‌ثٛزٜدػٚٞكی‌ایٗ‌ػب٘ت‌

‌ایٗ‌دبیبٖ‌،ٔغبثك‌ٔمطضار ‌اؾز. ‌اضائٝ‌‌ٞٓثطای‌احطاظ‌ٞیچ‌ٔسضن‌‌٘بٔٝ‌لجلا اضػبؿ‌ٌطزیسٜ ‌ثبلاسط ؾغح‌یب

‌٘كسٜ‌اؾز.

‌ثبقس.‌ٔی‌ثیطػٙسزا٘كٍبٜ‌‌ٟٔٙسؾی‌ثطق‌ٚوبٔذیٛسطحمٛق‌ٔبزی‌ٚ‌ٔقٙٛی‌ایٗ‌اطط‌ٔشقّك‌ثٝ‌زا٘كىسٜ‌‌ٕٞٝ

‌

‌

‌حاهذ فضل اللْی آلاهله‌٘بْ‌ٚ‌٘بْ‌ذب٘ٛازٌی:
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 قذسدانیتـکش و 

‌فعٚػُ‌ ‌‌وٛچهی‌لسٔثطزاقشٗ‌‌كیسٛف‌وٝؾذبؼ‌ذساٚ٘س ‌ضاٜ ‌ا‌شضٜی‌طیفطاٌزض ‌فّْٛ فبِٓ‌‌ٗیای‌اظ

‌ثٍطزا٘س.‌عی٘٘ٛض‌ٔقطفز‌حضطسف‌‌ؿشٝیقباؾز‌‌سیأفغب‌فطٔٛز.‌‌طیحم‌ٗیادٟٙبٚض‌ضا‌ثٝ‌

ضا‌‌سكىط‌وٕبَ‌ا٘س‌ٕ٘ٛزٜدػٚٞف‌یبضی‌ٚ‌ٕٞطاٞی‌‌ٗیا‌سٖیضؾی‌وٝ‌ثٙسٜ‌ضا‌زض‌ثٝ‌ا٘ؼبْ‌زٚؾشب٘اظ‌سٕبٔی‌

ثٝ‌زِیُ‌‌ضضٛی‌ٚ‌ػٙبة‌آلبی‌زوشط‌ٟٔطقبززوشط‌ػٙبة‌آلبی‌ اؾبسیس‌ٔحشطْ‌ٚ‌ٌطأیاظ‌زاضْ.‌ثیف‌اظ‌ٕٞٝ‌

‌‌غكبٖیزضی‌ث‌یٞب‌ییضإٞٙب ٚ‌‌ٞب‌یفساوبضػب‌زاضز‌اظ‌دسض‌ٚ‌ٔبزض‌فعیعْ‌ثٝ‌دبؼ‌سٕبٔی‌‌ٗیٕٞچٙؾذبؾٍعاضْ.

ٔی‌ثبقس‌‌حمیمبر‌اضسجبعبر‌ٚ‌فٙبٚضی‌اعلافبرٔٛؾؿٝ‌سایٗ‌دبیبٖ‌٘بٔٝ‌ثٝ‌حٕبیز‌‌.وٙٓ‌سكىط‌كبٖیٞب‌یٟٔطثب٘

‌‌ٚ‌زض‌ایٙؼب‌ػب‌زاضز‌وٝ‌وٕبَ‌سكىط‌ٚ‌ؾذبؾٍعاضی‌ضا‌اظ‌ایٗ‌ٔطوع‌زاقشٝ‌ثبقٓ.

‌

‌

‌حبٔس‌فضُ‌اِّٟی‌آلبّٔه

‌1391قٟطیٛض‌ٔبٜ‌
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌



 ‌ح

 

 چکیذه

‌ولاؼ‌ٔطثٛط‌ثٝ ‌زض ‌وٕشطیٗ‌ذغب، ‌ثب ‌زازٖ‌اٍِٛٞب ‌لطاض ‌ثبظقٙبؾی‌اٍِٛ، ذٛزقبٖ‌اؾز.‌‌ٞسف‌یه‌ؾیؿشٓ

‌سحمیمبر‌زض‌ایٗ ‌ثبظقٙبؾی‌اضلبْ‌زؾشٙٛیؽ‌فبضؾی‌یىی‌اظ‌ٔؿبئُ‌ٟٔٓ‌زض‌حٛظٜ‌ثبظقٙبؾی‌اٍِٛ‌ٔی‌ثبقس.

‌آغبظ ‌اؾز‌وٝ ‌زٞٝ ‌چٙسیٗ ‌‌ظٔیٙٝ ‌ٔی‌اؾز‌ٚقسٜ ‌سحَٛ ‌حبَ ‌زض ٓٞ‌ ‌اِٚیٝ‌ٞٙٛظ ‌ٞبی ‌ؾیؿشٓ ‌زض ثبقس.

ؾیؿشٕٟب‌ثطای‌ثبظقٙبؾی‌اٍِٛٞبی‌دیچیسٜ‌قس.‌ایٗ‌زٜ‌ٔیثبظقٙبؾی‌اٍِٛ‌اظ‌یه‌ٚیػٌی‌ٚ‌یه‌عجمٝ‌ثٙس‌اؾشفب

اؾشفبزٜ‌اظ‌ازغبْ‌اعلافبر‌ثٝ‌ٔٙؾٛض‌افعایف‌وبضایی‌ؾیؿشٕٟبی‌‌ٚ‌وبضثطزٞبی‌ظٔبٖ‌حمیمی‌ٔكىُ‌زاقشٙس.

ثبقس.‌زض‌ایٗ‌ایسٜ‌ثب‌اؾشفبزٜ‌اظ‌سطویت‌ٚ‌ازغبْ‌وبضثطزٞبی‌ٔرشّف‌ٔیٝ‌ٔشساَٚ‌زض‌قٙبؾی‌اٍِٛ،‌یه‌ٔؿئّثبظ

‌.قسثطای‌عجمٝ‌ثٙس‌آؾبٖ‌سط‌ذٛاٞس‌‌سٛنیف‌ثیبٖ‌اٍِٛ،‌،ثطزاض‌ٚیػٌی‌ػسیسكىیُ‌یه‌ٚیػٌی‌ٚ‌س‌ثطزاض‌چٙس

‌اؾز. ‌چٙس‌ٞسف‌ز٘جبَ‌قسٜ ‌ایٗ‌دػٚٞف، ‌ظٔبٖ‌‌زض ٘ؿجز‌ثٝ‌سطویت‌عجمٝ‌‌ثبظقٙبؾی،اَٚ‌ایٙىٝ‌ٞعیٙٝ‌ٚ

‌ثسؾز‌آٚضزٜٞسف‌زیٍط‌ایٙىٝ‌٘طخ‌ثبظقٙبؾی‌ثٟشطی‌ضا‌٘ؿجز‌ثٝ‌سطویت‌عجمٝ‌ثٙسٞب‌‌ثٟجٛز‌زازٜ‌قٛز.ثٙسٞب‌

ٕٞؿبیٝ‌٘عزیىشط‌ٚ‌عجمٝ‌ثٙس‌وٕشطیٗ‌فبن3‌‌ّٝزض‌ایٗ‌سحمیك،‌اظ‌ؾٝ‌عجمٝ‌ثٙس،‌عجمٝ‌ثٙس‌ثیع،‌عجمٝ‌ثٙس‌قٛز.‌

‌اظ‌یبظزٜ‌ضٚـ‌اؾشرطاع‌ٚیػٌی‌ٔشفبٚر‌ثطای‌ثبظقٙبؾی‌اضلبْ‌زؾشٙٛیؽ‌فبضؾی‌اؾشفبزٜ‌ اؾشفبزٜ‌قسٜ‌اؾز.

‌فبنّٝ) ‌فٕٛزی، ‌ٞیؿشٌٛطاْ ‌افمی، ‌ٞیؿشٌٛطاْ ‌ٚیػٌی ‌اظ، ‌فجبضسٙس ‌وٝ ‌ ‌اؾز ‌دبیDistance‌ٝقسٜ ،)

‌سلالیGradient baseٌطازیبٖ) ‌قٕبضـ ،)(Cross count(ٌٝؿؿش‌ ‌وؿیٙٛؾی ‌سجسیُ ،)DCT‌ُسجسی‌ ،)

‌یه‌ضسجسیُ‌‌(،DWTٔٛػه) ٚ‌ ‌٘بحیٝ‌ثٙسی، ‌ظٚ٘یًٙ‌یب ‌ٔىبٖ‌ٔكرهٝ، ٚـ‌دیكٟٙبزی‌ٞیؿشٌٛطاْ‌ٌبثٛض،

‌ای ‌دٙؼطٜ ‌ٚظٖ. ‌وطزٖ ‌دیسا ‌ثطای ‌اٍِٛضیشٓ ‌زٚ ‌اظ ‌ٚیػٌی ‌ازغبْ ‌ثطای ‌ثٟیٙٝ ‌اٍِٛضیشٓ‌ٞبی ‌ؾبظی، ثٟیٙٝ

‌ٚ‌اٍِٛضیشٓ‌ػٕیقز‌شضار)GAغ٘شیه) )PSOسقساز‌‌ ‌سبثـ‌ثطاظ٘سٌی‌زض‌ایٗ‌اٍِٛضیشٓ‌ٞب (‌اؾشفبزٜ‌قسٜ‌اؾز.

اظ‌زٚ‌ضٚـ‌‌ذغبٞبی‌عجمٝ‌ثٙسی‌وٙٙسٜ‌ٔی‌ثبقس‌ٚ‌ٞسف‌وٕیٙٝ‌وطزٖ‌ذغبی‌عجمٝ‌ثٙسی‌وٙٙسٜ‌ٔی‌ثبقس.

(‌ثطای‌وبٞف‌ثقس‌LDAفىیه‌وٙٙسٜ‌ذغی‌)(‌ٚ‌سحّیُ‌سPCAوبٞف‌اثقبز‌ٚیػٌی،‌ضٚـ‌آ٘بِیع‌ِٔٛفٝ‌انّی)

قسٜ،‌زیشبثیؽ‌ٞسی‌ٔی‌ثبقس.‌ زیشبثیؿی‌وٝ‌زض‌ایٗ‌دبیبٖ‌٘بٔٝ‌اظ‌آٖ‌اؾشفبزٜ‌ثطزاض‌ٚیػٌی‌اؾشفبزٜ‌قسٜ‌اؾز.

‌ ‌قبُٔ ‌زیشبثیؽ ‌102352ایٗ ‌اظ ‌وٝ ‌ثبقس ‌ٔی ٕٝ٘ٛ٘60،000‌ ‌عجم‌ ‌آٔٛظـ ‌ثطای ‌وٙٙسٜ‌‌ٕٝ٘ٛ٘ٝ ثٙسی

‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ػٟز‌آظٔبیف‌اؾشفبزٜ‌قسٜ‌اؾ20،000ٚ (‌ثطای‌وٓ‌وطزٖ‌سقساز‌k-means‌ٕٝ٘ٛ٘)اظ‌ذٛقٝ‌ثٙسی‌ز.

‌ٞبی‌آٔٛظقی‌اؾشفبزٜ‌قسٜ‌اؾز‌ایٗ‌وبض‌وٕه‌ثٝ‌ؾطیقشط‌قسٖ‌ظٔبٖ‌دطزاظـ‌ثطای‌ثبظقٙبؾی‌ٔی‌قٛز.‌

‌

‌

‌ثبظقٙبؾی‌‌ولوات ولیذی: ‌اٍِٛضیشٓ‌ثٟیٙٝ‌ؾبظی‌ٌطٜٚ‌شضار، ‌اٍِٛضیشٓ‌ثٟیٙٝ‌ؾبظی‌غ٘شیه، ازغبْ‌ٚیػٌی،

‌طویت‌عجمٝ‌ثٙسٞب،‌ساضلبْ‌زؾشٙٛیؽ‌فبضؾی

‌

‌

‌

‌

‌
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 هقذهه -1 فصل

 تاصؿناػی الگو -1-1

یبزٌیطی‌ٔبقیٙی‌یه‌قبذٝ‌ٟٔٓ‌اظ‌ٌطایف‌ٞٛـ‌ٔهٙٛفی‌اؾز‌وٝ‌ٞسف‌آٖ‌سقّیٓ‌یه‌ٔبقیٗ‌اؾز‌ثٝ‌

‌حبنُ‌ایٗ‌یبزٌیطی‌ایؼبز‌یه‌ٔسَ‌عجمٝ‌ ‌یبز‌ثٍیطز. عٛضی‌وٝ‌ثشٛا٘س‌سؼطثیبر‌ٚ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٞبی‌ٔٛػٛز‌ضا

‌آیٙسٜ‌ٔی‌ثیٙس‌ٚ‌ٔكبثٝ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٞبی‌ثٙسی‌اؾز‌وٝ‌ثط‌اؾبؼ‌آٖ‌ٔبقیٗ‌ٔی‌سٛا٘س‌٘ ‌وٝ‌زض ٕٛ٘ٝ‌ٞبیی‌ضا

ٔٛػٛز‌ٞؿشٙس‌زض‌ولاؼ‌ٔٙبؾت‌ذٛز‌لطاض‌زٞس.‌أطٚظٜ‌ضٚـ‌ٞبی‌ثبظقٙبؾی‌اٍِٛ،‌ثٝ‌فٙٛاٖ‌یه‌قبذٝ‌اظ‌

‌.]1[یبزٌیطی‌ٔبقیٙی،‌وبضثطزٞبی‌فطاٚا٘ی‌زض‌ظٔیٙٝ‌ٞبی‌ٔرشّف‌فّٕی‌ٚ‌نٙقشی‌دیسا‌وطزٜ‌ا٘س

‌ ‌ثٝ ‌ٔب ‌ظ٘سٌی‌ضٚظٔطٜ ‌زض ‌أطی‌اؾز‌وٝ ‌ضخ‌ٔی‌زٞسثبظقٙبؾی‌اٍِٛ ‌ثبظقٙبؾیٚفٛض ‌ٔب٘ٙس سكریم‌ ٚ .

افطاز‌‌یب‌سكریم‌٘ٛؿ‌زؾشرظ‌،‌ثبظقٙبؾی‌چٟطٜ‌افطازی‌وٝ‌ثب‌آٟ٘ب‌ضٚثطٚ‌ٔی‌قٛیٓ‌ٚنسای‌افطاز‌ٔرشّف

زض‌ ٖ‌ثٝ‌آؾب٘ی‌ٚ.‌زض‌ٚالـ‌ثبظقٙبؾی‌اٍِٛ‌أطی‌دیچیسٜ‌اؾز‌وٝ‌ثسِیُ‌لبثّیشٟبی‌ثبلای‌ٔغع‌ا٘ؿبٔرشّف

ظ‌ایٗ‌ثبظقٙبؾی‌ٔب‌ثٝ‌زِیُ‌آ٘ىٝ‌ٕٞٛاضٜ‌ٚ‌ثٝ‌عٛض‌٘بذٛزآٌبٜ‌ا٘ٛاؿ‌ٔرشّفی‌ا حسالُ‌ظٔبٖ‌ا٘ؼبْ‌ٔی‌قٛز‌ٚ

‌ا٘ؼبْ‌ٔی‌زٞیٓ ‌ضا ‌اظ ‌ثٛزٖ‌ایٗ‌فطایٙس‌ثی‌ذجطیٓ، ‌ثبظقٙبؾی‌اٍِٛ‌دیچیسٜ ‌إٞیز‌سٛا٘بیی‌ا٘ؿبٖ‌زض ‌أب .

وٝ‌ثطاحشی‌سٛؾظ‌طیٗ‌٘ٛفٟبی‌ثبظقٙبؾی‌ضا‌ٍٞٙبٔی‌ٔكرم‌ٔی‌قٛز‌وٝ‌ا٘ؿبٖ‌ؾقی‌ٔی‌وٙس‌وٝ‌ؾبزٜ‌س

‌.]2[ٔغع‌ا٘ؿبٖ‌ا٘ؼبْ‌ٔی‌قٛز،‌سٛؾظ‌ضایب٘ٝ‌ا٘ؼبْ‌‌زٞس

.‌اٍِٛ‌ٔی‌سٛا٘س‌ذٛز‌]3[زض‌حبِز‌وّی‌ٞط‌سٛنیف‌ویفی‌یب‌وٕی‌اظ‌یه‌ٔٛضٛؿ‌ضا‌ٔی‌سٛاٖ‌یه‌اٍِٛ‌٘بٔیس

ثبظقٙبؾی‌اٍِٛ‌ٔی‌یه‌قیء‌ثبقس‌ٚ‌یب‌ؾبذشبض‌اػعاء‌یه‌قیء‌ٚ‌ضٚاثظ‌ثیٗ‌آٟ٘ب‌ضا‌سٛنیف‌وٙس.‌ٞسف‌اظ‌

سٛا٘س‌قٙبؾبیی‌ٔٙغمٝ‌ای‌ذبل‌زض‌سهٛیط،‌سكریم‌آٚا‌یب‌وّٕٝ‌زض‌نسا‌یب‌سكریم‌ٞٛیز‌ثبقس.‌زض‌حبَ‌

‌سكریم‌ ‌دطزاظـ‌ٔؿشٙسار، ‌وبضثطزٞبی‌نٙقشی، ‌اظ ‌ثؿیبضی ‌زض ‌اٍِٛ ‌ثبظقٙبؾی ‌سىٙیه‌ٞبی ‌اظ حبضط

‌‌.]1[ٞٛیز‌ٚ‌ثؿیبضی‌اظ‌ظٔیٙٝ‌ٞبی‌زیٍط‌اؾشفبزٜ‌ٔی‌قٛز

ٙبؾی‌اٍِٛ،‌اٍِٛٞبی‌ٚضٚزی‌زض‌ولاؼ‌ٞب‌ٚ‌زؾشٝ‌ٞبی‌اظ‌دیف‌سقییٗ‌قسٜ‌ای‌عجمٝ‌ثٙسی‌زض‌فطآیٙس‌ثبظق

‌.(‌٘كبٖ‌زازٜ‌قسٜ‌اؾز1-‌1ثبظقٙبؾی‌اٍِٛ،‌)زض‌قىُ‌ٔطاحُ.‌]4[ٔی‌قٛ٘س
‌

‌

‌

‌
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 ]1[‌هشاحل ػیؼتن تاصؿٌاػی الگَ : 1 -1ؿىل 

‌اظ‌1-1چٙب٘چٝ‌قىُ‌) ‌ػٕـ‌آٚضی‌سقساز‌ٔٙبؾجی‌ٕ٘ٛ٘ٝ ‌ثبظقٙبؾی‌اٍِٛ، ‌زض ‌اِٚیٗ‌ٌبْ ‌٘كبٖ‌ٔی‌زٞس، )

‌ذٛز‌ ‌ثٝ ‌ضا ‌اٍِٛ ‌ثبظقٙبؾی ‌عطاحی‌ؾیؿشٓ ‌فطآیٙس ‌اظ ‌ظیبزی ‌ایٗ‌ثرف‌ظٔبٖ ‌اؾز. ‌٘ؾط ‌ٔٛضز اٍِٛٞبی

اؾز.‌دؽ‌اظ‌ػٕـ‌آٚضی‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٞبی‌لاظْ،‌ثبیس‌الساْ‌اذشهبل‌ٔی‌زٞس‌ٚ‌ٌبٞی‌اٚلبر‌ثب‌ٔكىلاسی‌ٕٞطاٜ‌

ثٝ‌ا٘شربة‌٘ٛؿ‌ٚیػٌی‌وطز.‌ا٘شربة‌٘ٛؿ‌ٚیػٌی‌ٞب‌٘یبظٔٙس‌زا٘ف‌اِٚیٝ‌زض‌ٔٛضز‌اٍِٛٞبؾز.‌ا٘شربة‌ثبیس‌ثٝ‌

ٌٛ٘ٝ‌ای‌ثبقس‌وٝ‌ٚیػٌی‌ٞب،‌ٚػٝ‌اقشطان‌اٍِٛٞبی‌ٔشقّك‌ثٝ‌یه‌ولاؼ‌ٚ‌ٚػٝ‌سٕبیع‌اٍِٛٞبی‌ولاؼ‌ٞبی‌

‌سٛإ٘ٙسی ‌ثبقٙس. ‌آٖ‌‌ٔرشّف ‌ا٘شربة ‌ٔقیبض ‌ٔرشّف، ‌ٞبی ‌ولاؼ ‌ٞبی ٕٝ٘ٛ٘‌ ‌ػساؾبظی ‌ثطای ٚیػٌی

‌.]1[اؾز

‌ٚیػٌی ‌سقییٗ‌٘ٛؿ ‌دؽ‌اظ ‌ا٘شربة‌وطز، ‌ ‌ضٚـ‌یبزٌیطی‌ضا ‌ثسٖٚ‌ثبیس ‌٘ٛؿ ‌اظ ‌ضٚـ‌یبزٌیطی‌ٔی‌سٛا٘س .

.‌زض‌ضٚـ‌یبزٌیطی‌ٕٞطاٜ‌ثب‌٘ؾبضر،‌ٞط‌اٍِٛ‌اظ‌ٔؼٕٛفٝ‌زازٜ‌ثب‌یب‌سطویجی‌ثبقس‌٘ؾبضر،‌ٕٞطاٜ‌ثب‌٘ؾبضر‌ٚ

‌اؾز‌یه‌ثطچؿت ‌ٔسَ‌عجمٝ‌ثٙسی‌ضا‌ولاؾی‌ٕٞطاٜ ‌ٞسف‌ایٗ‌اؾز‌وٝ‌ثط‌اؾبؼ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٞبی‌ٔٛػٛز، .

ؼ‌ٔطثٛط‌ثٝ‌ذٛزقبٖ‌عٛضی‌ثؿبظیٓ‌وٝ‌ثشٛا٘س‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٞبی‌ضا‌وٝ‌سبوٖٙٛ‌٘سیسٜ‌اؾز‌ثب‌وٕشطیٗ‌ذغب‌زض‌ولا
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‌یبزٌیطی‌ثسٖٚ‌٘ؾبضر ‌زض ‌ثٙسی‌وٙس. ‌اؾبؼ‌قجبٞشزؾشٝ ‌ثط ٚ‌ ‌ثط‌چؿت‌ولاؾی‌٘ساض٘س ‌اٍِٛٞب كبٖ‌زض‌،

‌.‌]1[زؾشٝ‌ٞبی‌یىؿبٖ‌لطاض‌ٔی‌ٌیط٘س

‌ثٝ‌ ‌ٞب ‌زؾز‌آٚضزٖ‌ذهٛنیبر‌اٍِٛ ‌ٔقٙی‌ثٝ ‌اؾشرطاع‌ٚیػٌی‌ثٝ ‌ٚیػٌی‌اؾز. ‌اؾشرطاع ‌ثقسی، ٔطحّٝ

٘حٛی‌اؾز‌وٝ‌ایٗ‌ذهٛنیبر‌ٚػٝ‌اقشطان‌اٍِٛٞبی‌ٔشقّك‌ثٝ‌یه‌ولاؼ‌ٚ‌ٚػٝ‌سٕبیع‌اٍِٛٞبی‌ولاؼ‌

ٖ‌ٞبی‌ٔرشّف‌ثبقٙس.‌اؾشرطاع‌ٚیػٌی‌یه‌ٍ٘بقز‌اظ‌فضبی‌اٍِٛٞب‌ثٝ‌فضبی‌ٚیػٌی‌ٞب‌اؾز‌وٝ‌٘شیؼٝ‌آ

اؾز‌وٝ‌ذهٛنیبر‌اٍِٛ‌ثٝ‌نٛضر‌ٔقٙی‌زاضسط‌ٚ‌ٔٙبؾت‌سطی‌ثطای‌ٔطحX‌‌ّٝدیسایف‌یه‌ثطزاض‌ٚیػٌی‌

‌2)سٛنیفی(‌یب‌وٕی‌1عجمٝ‌ثٙسی‌آٔبزٜ‌ٔی‌وٙس.‌ٚیػٌی‌ٞبی‌اؾشرطاع‌قسٜ‌اظ‌اٍِٛٞب‌ٕٔىٗ‌اؾز‌ویفی

‌ثطای‌ٔقطفی‌ویفی‌اٍِٛ‌اؾ ‌ٚیػٌی‌ٞبی‌ویفی‌سقساز‌ٔحسٚزی‌حبِز‌زاض٘س‌ٚ ‌ثبقٙس. شفبزٜ‌ٔی‌)ٔمساضی(

‌ثبضا٘ی‌ٚیػٌی ‌ثطفی، ‌ثٝ‌فٙٛاٖ‌ٔظبَ‌آفشبثی، ‌ٞؿشٙس‌قٛ٘س. ‌]1[ٞبی‌ویفی‌ثطای‌سٛنیف‌ٞٛا ٚیػٌی‌ٞبی‌.

وٕی،‌ٔقٕٛلا‌‌یه‌ٔمساض‌دیٛؾشٝ‌)سقساز‌حبلار‌٘بٔحسٚز(‌زاض٘س‌ٚ‌اٍِٛٞب‌ضا‌ثٝ‌نٛضر‌ٔمبزیط‌فسزی‌)وٕی(‌

‌ثٝ‌فٙٛاٖ‌ٔظبَ،‌ٔمساض‌ٌبظ‌زی‌اوؿیسوطثٗ‌ٔٛػٛز‌زض یه‌ِیشط‌ٞٛا،‌یه‌ٚیػٌی‌وٕی‌‌سٛنیف‌ٔی‌وٙٙس.

.‌]1[ضٚـ‌یب‌ٔشسِٚٛغی‌اؾز‌ثطای‌ٔقطفی‌ٚضقیز‌ٞٛاؾز.‌سجسیُ‌ٚیػٌی‌ٞبی‌ویفی‌ثٝ‌وٕی‌٘یبظٔٙس‌یه

ثٝ‌فٙٛاٖ‌ٔظبَ‌ثطٌعاضی‌یه‌أشحبٖ‌ضٚقی‌اؾز‌ثطای‌وٕی‌وطزٖ‌ٔیعاٖ‌یبزٌیطی.‌زض‌ٔٛضز‌ٚیػٌی‌ٞبی‌

ٙس.‌ٞط‌وٕیز‌ا٘ساظٜ‌ٌیطی‌قسٜ،‌یه‌ٚیػٌی‌وٕی،‌ٔؤِفٝ‌ٞبی‌ثطزاض‌ٚیػٌی‌ثب‌ا٘ساظٜ‌ٌیطی‌ثٝ‌زؾز‌ٔی‌آی

اظ‌قیء‌ٔٛضز‌٘ؾط‌ضا‌ثیبٖ‌ٔی‌وٙس.‌ایٗ‌وبض‌فٕلا‌یه‌فطآیٙس‌وسٌصاضی‌اؾز‌چطا‌وٝ‌اظ‌٘ؾط‌ٞٙسؾی،‌ٞط‌

قیء‌ضا‌ٔی‌سٛاٖ‌ثٝ‌فٙٛاٖ‌یه‌٘مغٝ‌زض‌فضبی‌الّیسؾی‌زض‌٘ؾط‌ٌطفز.‌ا٘شربة‌ضٚـ‌اؾشرطاع‌ٚیػٌی‌یه‌

اظ‌ٞبی‌فّٕی‌ثبظقٙبؾی‌اٍِٛ،‌ٔقٕٛلا‌.‌زض‌وبضثطز]5[اٍِٛ‌اؾزفبُٔ‌ٟٔٓ‌زض‌وبضایی‌ؾیؿشٓ‌ٞبی‌ثبظقٙبؾی‌

زازٜ‌ٞبی‌ذبْ‌ٚیػٌی‌ٞبی‌ٔشفبٚسی‌اؾشرطاع‌ٔی‌قٛ٘س‌ٚ‌ٔؼٕٛفٝ‌آٟ٘ب‌ثطای‌ثبظقٙبؾی‌اٍِٛ‌اؾشفبزٜ‌ٔی‌

 .]6[قٛ٘س

ٞبیی‌وٝ‌اظ‌اٍِٛٞب‌اؾشرطاع‌ٔی‌قٛ٘س‌زاضای‌إٞیز‌یىؿبٖ‌٘یؿشٙس‌ٚ‌ثطذی‌اظ‌آٟ٘ب‌٘ؿجز‌ثٝ‌ثمیٝ‌ٚیػٌی‌

‌زض‌ػساؾبظی‌ولاؼ‌ٟٕٔشط٘س ‌ا٘شربة‌ٚیػٌی‌ٞبیی‌وٝ‌ثیكشطیٗ‌إٞیز‌ضا ‌ثب ‌زض‌ٔطحّٝ‌ا٘شربة‌ٚیػٌی، .

‌ٞٓ‌ثقس‌ثطزاض‌ٚیػٌی‌وبٞف‌زازٜ‌ٔی‌قٛز‌ٚ‌ٞٓ‌ویفیز‌سٛنیف‌اٍِٛ‌سٛؾظ‌ٚیػٌی‌ٞب‌ ٞبی‌اٍِٛ‌زاض٘س،

‌ثٟشط‌ٔی‌قٛز.‌‌

.‌ؾی‌اٍِٛ‌ٔغطح‌اؾزیی‌ؾیؿشٓ‌ثبظقٙبا٘شربة‌ضٚـ‌اؾشرطاع‌ٚیػٌی‌ثٝ‌فٙٛاٖ‌ٟٕٔشطیٗ‌فبوشٛض‌زض‌وبضا

‌ای ‌٘بحیٝ ‌ٚیػٌیٟبی ‌اضلبْ ‌ ٚ‌ ‌حطٚف ‌قٙبؾبیی ‌ظض٘یىی،‌ثطای ‌ٌكشبٚضٞبی ‌ٞٙسؾی، ‌ٌكشبٚضٞبی ،

ٔقٕٛلا‌ثب‌یه‌‌.،‌دیكٟٙبز‌قسٜ‌ا٘سٞیؿشٌٛطاْ‌ٕ٘ب‌ٚ‌سٛنیف‌ٌطافسٛنیفٍطٞبی‌فٛضیٝ،‌طبثشٟبی‌ٌكشبٚضی،‌

‌.٘سز‌٘ؾط،‌ٚیػٌیٟبی‌ٔٙبؾت‌سط‌ٔكرم‌ٔی‌قٛاضظیبثی‌سؼطثی‌اظ‌زازٜ‌ٞبی‌ٔٛض

‌عجمٝ‌ثٙسی‌ثٝ‌فٙٛاٖ‌ٞؿشٝ‌انّی‌ ‌ا٘شربة‌٘ٛؿ‌ٔسَ‌عجمٝ‌ثٙسی‌اؾز. ٔطحّٝ‌ثقسی‌زض‌ثبظقٙبؾی‌اٍِٛ،

.‌ٔسَ‌عجمٝ‌ثٙسی،‌ٞط‌اٍِٛی‌٘بقٙبذشٝ‌ضا‌ثط‌اؾبؼ‌ٚیػٌی‌ٞبی‌]4[یه‌ؾبٔب٘ٝ‌ثبظقٙبؾی‌اٍِٛ‌ٔغطح‌اؾز

ثقسی‌‌nی‌اظ‌فضبی‌آٖ،‌ثٝ‌یىی‌اظ‌ولاؼ‌ٞبی‌قٙبذشٝ‌قسٜ‌٘ؿجز‌ٔی‌زٞس.‌ثٝ‌ثیبٖ‌ضیبضی،‌ثٝ‌ٞط‌ٍ٘بقش

‌ثقسی‌ثطچؿت‌ٞبی‌ولاؾی،‌یه‌عجمٝ‌ثٙسی‌ٌفشٝ‌ٔی‌قٛز.‌‌kٚیػٌی‌ٞب،‌ثٝ‌فضبی‌

                                                 
1
 Qualitative Features 

2
 Quantative Features 
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(1-1‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌): nD R ‌

وٝ‌زض‌آٖ‌ , ,...,
k

  
1 ٔؼٕٛفٝ‌ثطچؿت‌ٞبی‌ولاؾی‌اٍِٛٞبؾز.‌یه‌عجمٝ‌ثٙس،‌ٔیعاٖ‌سقّك‌‌2

nXثطزاض‌ٚیػٌی Rثٝ‌ٞط‌یه‌اظ‌ولاؼ‌ٞبی‌اٍِٛ‌ضا‌ثٝ‌نٛضر‌یه‌فسز‌حمیمی‌ثیبٖ‌ٔی‌وٙس.‌ٔسَ‌ٞبی‌‌

‌قجىٝ‌ٞبی‌ ‌ثٙس‌ثیع، ‌ا٘س‌وٝ‌ٔی‌سٛاٖ‌ثٝ‌عجمٝ ‌دیكٟٙبز‌قسٜ ‌ثٙسی‌ٔشقسزی‌ثطای‌ثبظقٙبؾی‌اٍِٛ عجمٝ

بة‌اقبضٜ‌وطز.‌دؽ‌اظ‌ا٘شر‌2ٚ‌عجمٝ‌ثٙس‌وٕشطیٗ‌فبن1‌ّٕٝٞؿبیٝ‌٘عزیىشط،‌ٔبقیٗ‌ثطزاض‌دكشیجبkٖفهجی،‌

ٔسَ‌عجمٝ‌ثٙسی،‌ثبیس‌دبضأشطٞبی‌آٖ‌ضا‌ٔكرم‌وطز.‌ضٚـ‌ٞبی‌ٔرشّفی‌ثطای‌سقییٗ‌ایٗ‌دبضأشطٞب‌اضائٝ‌

قسٜ‌ا٘س.‌ٌطٚٞی‌اظ‌ایٗ‌ضٚـ‌ٞب‌ثط‌اؾبؼ‌ذٛال‌آٔبضی،‌ٔب٘ٙس‌ثطزاض‌ٔیبٍ٘یٗ‌ٚ‌ٔبسطیؽ‌وٛٚاضیب٘ؽ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌

‌سقییٗ‌ ‌دبضأشطٞبی‌عجمٝ‌ثٙسی‌ضا ‌ٌطٜٚ‌زیٍطی‌اظ‌ٞبی‌آٔٛظقی‌ٞط‌ولاؼ‌زض‌عجمٝ‌ثٙس‌ثیع، ٔی‌وٙٙس.

ضٚـ‌ٞب‌ٚػٛز‌زاض٘س‌وٝ‌ثب‌اؾشفبزٜ‌اظ‌اٍِٛضیشٓ‌ٞبی‌یبزٌیطی‌سىطاضی،‌ٔب٘ٙس‌آٔٛظـ‌یه‌عجمٝ‌ثٙس‌قجىٝ‌

فهجی‌ثط‌ضٚی‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٞبی‌یبزٌیطی،‌دبضأشطٞبی‌عجمٝ‌ثٙسی‌ضا‌سقییٗ‌ٔی‌وٙٙس.‌زض‌ضٚـ‌ٞبی‌ٌطٜٚ‌زْٚ،‌

ٔی‌قٛ٘س.‌دؽ‌اظ‌آ٘ىٝ‌ٔسَ‌عجمٝ‌ثٙسی‌وبُٔ‌‌دبضأشطٞبی‌عجمٝ‌ثٙسی‌زض‌عَٛ‌فطآیٙس‌یبزٌیطی،‌سقییٗ

‌اٌط‌٘طخ‌ثبظقٙبؾی‌ ‌ؾبٔب٘ٝ‌ثبظقٙبؾی‌اٍِٛ‌افشجبضؾٙؼی‌ٔی‌قٛز. ‌اؾشفبزٜ‌اظ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٞبی‌آظٔبیكی، ‌ثب قس،

‌.]1[ٔٛضز‌٘یبظ‌ثسؾز‌٘یبٔس،‌ٔی‌سٛاٖ‌یه‌یب‌چٙس‌سب‌اظ‌وبضٞبی‌ظیط‌ضا‌ا٘ؼبْ‌زاز

ة‌قسٜ‌اظ‌ثیٗ‌ٚیػٌی‌ٞبی‌لجّی‌ضا‌ثٟجٛز‌ٚیػٌی‌ٞبی‌اؾشرطاع‌قسٜ‌اظ‌اٍِٛ‌یب‌ٚیػٌی‌ٞبی‌ا٘شرب .1

 زاز.

 ٔسَ‌عجمٝ‌ثٙسی‌ضا‌فٛو‌وطز‌یب‌دبضأشطٞبی‌آٖ‌ضا‌سغییط‌زاز. .2

‌یبزٌیطی‌)سقّیٓ(‌عجمٝ‌ثٙس‌ضا‌وبُٔ‌سط‌وطز.‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ .3

‌. ػٟز‌یه‌سقٕیٓ‌ٔقشجط‌حبنُ‌قٛزوبضٞبی‌فٛق‌آ٘مسض‌سىطاض‌ٔی‌قٛ٘س‌سب‌سضٕیٗ‌وبفی‌

زض‌یبزٌیطی‌ثسٖٚ‌٘ؾبضر،‌دؽ‌اظ‌ػٕـ‌آٚضی‌زازٜ‌ٞبی‌وبفی‌اظ‌اٍِٛٞبی‌ٔٛضز‌٘ؾط،‌یه‌ضٚـ‌ذٛقٝ‌ثٙسی‌

‌اٌط‌3ٔیبٍ٘یK‌ٗا٘شربة‌ٔی‌قٛز)ثٝ‌فٙٛاٖ‌ٔظبَ‌ضٚـ‌ (‌ٚ‌ثط‌اؾبؼ‌آٖ،‌زازٜ‌ٞب‌ذٛقٝ‌ثٙسی‌ٔی‌قٛ٘س.

ٛقٝ‌ثٙسی‌یب‌سغییط‌دبضأشطٞبی‌ذٛقٝ‌ثٙسی،‌ضٚ٘س‌٘شیؼٝ‌ذٛقٝ‌ثٙسی‌لبثُ‌لجَٛ‌٘جبقس،‌ثب‌سغییط‌ضٚـ‌ذ

‌وبض‌ازأٝ‌دیسا‌ٔی‌وٙس‌سب‌٘شیؼٝ‌ٔٛضز‌٘ؾط‌حبنُ‌قٛز.

 سوؿهای تاصؿناػی الگو  -1-2

سىٙیه‌ٞبی‌ثبظقٙبؾی‌اٍِٛ،‌یه‌قیء‌یب‌یه‌ضذساز‌فیعیىی‌ضا‌ثٝ‌یه‌یب‌چٙس‌ولاؼ‌اٍِٛی‌اظ‌لجُ‌ٔقّْٛ‌

ی‌سٛا٘س‌ثٝ‌فٙٛاٖ‌یه‌لبفسٜ‌سهٕیٓ‌ٌیطی‌ذٛزوبض‌٘ؿجز‌ٔی‌زٞٙس.‌ثٙبثطایٗ‌یه‌ؾبٔب٘ٝ‌ثبظقٙبؾی‌اٍِٛ‌ٔ

زض‌٘ؾط‌ٌطفشٝ‌قٛز‌وٝ‌ثب‌ا٘ساظٜ‌ٌیطی‌ٞبی‌ا٘ؼبْ‌قسٜ‌ضٚی‌اٍِٛ‌آٖ‌ضا‌ثٝ‌یه‌ولاؼ‌٘ؿجز‌ٔی‌زٞس.‌ضٚـ‌
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 Support Vector Machine (SVM) 

2
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 K-Means 
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‌ ‌ثٝ‌ؾٝ‌ٌطٜٚ‌فٕسٜ ‌ضٚـ‌ٞبی‌حؿی‌سؼطثیٞبی‌ا٘شؿبة‌اٍِٛ‌ثٝ‌یىی‌اظ‌ولاؼ‌ٞب، ،‌1سمؿیٓ‌ٔی‌قٛ٘س.

3ضیبضی‌ٚ‌ضٚـ‌ٞبی‌2ضٚـ‌ٞبی‌٘حٛی‌یب‌ؾبذشبضی
]1[.‌

 تجشتی –سوؽ های حؼی  -1-2-1

‌ٔؼٕٛفٝ‌قبُٔ‌ٞب‌ضٚـ‌ایٗ‌ثط‌ٔجشٙی‌ؾبٔب٘ٝ‌یه‌ٚ‌ٞؿشٙس‌اؾشٛاض‌عطاح‌سؼطثیبر‌ٔجٙبی‌ثط‌ٞب‌ضٚـ‌ایٗ

‌ؾبٔب٘ٝ‌ ‌ٔظبَ ‌فٙٛاٖ ‌ثٝ ‌ا٘س. ‌قسٜ ‌حبنُ ‌اٍِٛٞب ‌ذهٛنیبر ‌ثٝ ‌سٛػٝ ‌ثب ‌وٝ ‌اؾز ‌سؼطثی ‌لٛافس ‌اظ ای

سؼطثی(‌قبُٔ‌لٛافسی‌حؿ‌ی‌اؾز‌وٝ‌‌-ثبظقٙبؾی‌زؾز‌٘ٛقشٝ‌ٞبی‌فبضؾی‌)ٔجشٙی‌ثط‌ضٚـ‌ٞبی‌حؿی

‌ٔٙبؾت‌ ‌ٞبی‌لاسیٗ ‌ثبظقٙبؾی‌زؾز‌٘ٛقشٝ ‌اؾز‌ثطای ‌ٕٔىٗ ٔرهٛل‌اٍِٛٞبی‌زؾز‌٘ٛیؽ‌اؾز‌ٚ

‌٘جبقس سقساز‌ٚ‌ٔٛلقیز‌٘مبط‌ٚ‌فلائٓ‌ٚ‌‌لّٓ،‌حطوبر‌سٛاِی‌ٚ‌سقساز‌ٔجٙبی‌ثط‌ٔظبَ‌فٙٛاٖ‌ثٝ‌لٛافس‌یٗا.

سقساز‌ظیط‌وّٕبر‌ٞؿشٙس‌وٝ‌ثٝ‌نٛضر‌سؼطثی‌ثٝ‌زؾز‌ٔی‌آیٙس.‌ثٝ‌فٙٛاٖ‌ٔظبَ،‌زض‌ظثبٖ‌فبضؾی،‌اٌط‌سٛاِی‌

‌"قٙجٝ"بقس‌ایٗ‌وّٕٝ‌٘مبط‌یه‌وّٕٝ‌ثٝ‌نٛضر‌ؾٝ‌٘مغٝ‌زض‌ثبلا،‌یه‌٘مغٝ‌زض‌ثبلا‌ٚ‌یه‌٘مغٝ‌زض‌دبییٗ‌ث

سؼطثی‌ثؿشٍی‌ثٝ‌ٌؿشطٜ‌سؼطثیبر‌‌-اؾز.‌وبضایی‌یه‌ؾبٔب٘ٝ‌ثبظقٙبؾی‌اٍِٛ‌ٔجشٙی‌ثط‌ضٚـ‌ٞبی‌حؿی‌

‌.‌]3[عطاح‌زاضز

 سوؽ های ػاختاسی یا نحوی -1-2-2

زض‌ذیّی‌اظ‌ٔؿبئُ‌دیچیسٜ،‌سقساز‌ٚیػٌی‌ٞبی‌ٔٛضز‌٘یبظ‌ٕٔىٗ‌اؾز‌ثؿیبض‌ظیبز‌ثبقٙس.‌زض‌چٙیٗ‌قطایغی‌

ضا‌ٔؼٕٛفٝ‌ای‌اظ‌چٙس‌اٍِٛی‌ؾبزٜ‌سط‌زض‌٘ؾط‌ٌطفز.‌ٞط‌اٍِٛی‌ؾبزٜ‌ٔی‌سٛا٘س‌اظ‌چٙسیٗ‌ٔی‌سٛاٖ‌یه‌اٍِٛ‌

ٔی‌ٌٛیٙس.‌ثیبٖ‌اٍِٛ‌ثط‌حؿت‌‌4ظیط‌اٍِٛی‌ؾبزٜ‌سط‌سكىیُ‌قسٜ‌ثبقس.‌ؾبزٜ‌سطیٗ‌ظیط‌اٍِٛٞب‌ضا‌فٙبنط‌دبیٝ

فٙبنط‌دبیٝ،‌اؾبؼ‌قٙبؾبیی‌ؾبذشبضی‌اٍِٛ‌ضا‌سكىیُ‌ٔی‌زٞس.‌ٚیػٌی‌ٞبی‌ؾبذشبضی‌ٔی‌سٛا٘ٙس‌ثٝ‌نٛضر‌

‌یه‌ظثبٖ‌ ‌ػٕلاسی‌اظ ‌اٍِٛٞب ‌ثیبٖ‌قٛ٘س. ‌ظثبٖ ‌یه‌ٌطأط ‌نٛضر‌ضٕٙی‌ثب ‌ثٝ ‌ضٚاثظ‌ضیبضی‌یب ‌ثب نطیح

ثب‌سٛػٝ‌ثٝ‌ٌطأط‌ظثبٖ‌قٙبذشٝ‌ٔی‌قٛ٘س.‌ثب‌اؾشفبزٜ‌ٞؿشٙس‌وٝ‌فٙبنط‌دبیٝ،‌اِفجبی‌آٖ‌ٞؿشٙس.‌ایٗ‌ػٕلار‌

اظ‌اِفجبی‌ظثبٖ‌ٚ‌ٌطأط‌آٖ‌ٔی‌سٛاٖ‌ٔؼٕٛفٝ‌دیچیسٜ‌ای‌اظ‌اٍِٛٞب‌ضا‌ثب‌ٔؼٕٛفٝ‌ی‌وٛچىی‌اظ‌فٙبنط‌دبیٝ‌ٚ‌

‌ٔی‌ؾبذشٝ‌ولاؼ‌ٕٞبٖ‌آٔٛظقی‌ٟبیلٛافس‌ٌطأطی‌ظثبٖ‌ثیبٖ‌وطز.‌ٌطأطٞبی‌ٞط‌ولاؼ‌ثب‌سٛػٝ‌ثٝ‌ٕٟ٘ٛ٘

‌ای‌ٔؼٕٛفٝ‌ٚؾیّۀ‌ثٝ‌سقطیفی‌لبثُ‌ؾبذشبضٞبی‌اٍِٛٞب،‌وٝ‌ٞؿشٙس‌ٔفیس‌ظٔب٘ی‌بضی،ؾبذش‌ٞبی‌ضٚـ.‌قٛ٘س

‌ثبقٙس‌زاقشٝ‌لٛافس‌اظ بزٜ‌دی‌ٌطأطی،‌لٛافس‌ٚ‌دبیٝ‌فٙبنط‌قٙبؾبیی‌زض‌٘ٛیعی‌اٍِٛٞبی‌ٚػٛز‌زِیُ‌ثٝ.

‌.]3[ؾبظی‌ؾبذشبضی‌زاضای‌ٔكىلار‌ظیبزی‌اؾز

 سوؽ های سیاضی -1-2-3

‌اٍِٛی‌ٞط‌اٍِٛ،‌ثبظقٙبؾی‌ضیبضی‌ٞبی‌ضٚـ‌زض , ,...,X x x x
n


1 2‌‌ ‌فضب ‌ای‌زض ‌nثٝ‌نٛضر‌٘مغٝ

ثقسی‌ٔسَ‌قسٜ‌ٚ‌ثب‌سٛػٝ‌ثٝ‌ٔمساض‌ٚیػٌی‌ٞبیف‌ثٝ‌یىی‌اظ‌ولاؼ‌ٞب‌٘ؿجز‌زازٜ‌ٔی‌قٛز.‌ٚیػٌی‌ٞب‌ثٝ‌

                                                 
1
 Heuristic Methods  

2
 Syntactic (Structural) Methods   

3
 Mathematical Methods 

4
 Primitive Elements  
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ٌٛ٘ٝ‌ای‌ا٘شربة‌ٔی‌قٛ٘س‌وٝ‌ثطزاضٞبی‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٞبی‌ٔطثٛط‌ثٝ‌ولاؼ‌ٞبی‌ٔرشّف،‌٘بحیٝ‌ٞبی‌ٔشفبٚسی‌اظ‌

‌اقغبَ‌ٔی‌ ‌ضا ‌ثط‌ٔجٙبی‌سٛاثـ‌سهٕیٓفضب )ػساؾبظ(‌ثطای‌ولاؼ‌ٞبی‌اٍِٛ‌ثٙب‌‌1وٙٙس.‌ضٚـ‌ٞبی‌ضیبضی،

‌ ‌ثٙسی ‌عجمٝ ‌ٔؿأِٝ ‌یه ‌ثطای ‌ا٘س. ‌‌Kقسٜ ‌وطزٖ ‌دیسا ‌ثٝ ‌٘یبظ ‌سهٕیK‌‌ٓولاؾٝ سبثـ

( ), ( ),..., ( )
k

d x d x d x
1 2

‌ثب‌ذبنیز‌ظیط‌اؾز.‌‌

(1-2)‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌( ) ( ) , ,..., ,if x then d x d x for j k j i
i i j

   1 2‌

ثٝ‌ولاؼ‌‌‌x٘بقٙبذشٝ‌اٍِٛی‌زیٍط‌فجبضر‌ثٝ
i

ٔشقّك‌اؾز‌اٌط‌ثب‌ػبیٍعیٙی‌‌x‌‌،زض‌سٛاثـ‌سهٕیٓ‌فٛق

‌فسزی‌ )ٔمساض )d x
iولاؼ‌‌‌ ‌وٙٙسٜ ‌سهٕیٓ‌ػسا ‌ٔطظ ‌ایٗ‌نٛضر، ‌زض ‌ثبقس. ‌ثمیٝ ‌اظ ثعضٌشط

i
‌‌ jاظ

‌‌ٝث

‌نٛضر‌ظیط‌ذٛاٞس‌ثٛز.

(1-3)‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌( ) ( ) ( )d x d x d x
ij i j

  0‌

‌ولاؼ‌ثٝ‌ٔشقّك‌اٍِٛٞبی‌ثطای
i

ٔمساض‌‌( )d x
ijٔظجز‌ٚ‌ثطای‌اٍِٛٞبی‌ٔشقّك‌ثٝ‌ولاؼ‌‌j

‌‌.ٔٙفی‌اؾز

‌ثطای‌سقییٗ‌سبثـ‌سهٕیٓ‌ٞط‌ولاؼ‌ٔقٕٛلا‌‌اظ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٞبی‌آٔٛظقی‌آٖ‌ولاؼ‌اؾشفبزٜ‌ٔی‌قٛز.‌

3ٚ‌غیط‌آٔبضی‌2ٚـ‌ٞبی‌ضیبضی‌قبُٔ‌زٚ‌ٌطٜٚ‌آٔبضیض
ٞؿشٙس.‌اظ‌ایٗ‌زٚ‌ٌطٜٚ‌ثب‌فٙٛاٖ‌دبضأشطیه‌)غیط‌ 

‌دصیط ‌دصیط4آٔٛظـ ‌)آٔٛظـ ‌دبضأشطیه ‌غیط ٚ‌ ‌قٛز5( ‌ٔی ‌یبز ‌٘یع )]4[‌ .‌ ‌ضٚـ ‌دبضأشطیه،‌زض ٞبی

‌اظ‌ذهٛنیبر‌آٔبضی‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٞبی‌آٔٛظقی‌سقییٗ‌ٔی‌قٛ٘س‌ٚ‌زض‌ضٚـ‌‌دبضأشطٞبی سبثـ‌سهٕیٓ‌ٔؿشمیٕب

ٞبی‌غیط‌دبضأشطیه،‌دبضأشطٞبی‌سبثـ‌سهٕیٓ‌ٔقٕٛلا‌زض‌یه‌فطآیٙس‌یبزٌیطی‌سقییٗ‌ٔی‌قٛ٘س.‌ثؿیبضی‌اظ‌

ثٛزٖ‌سٛاثـ‌سٛظیـ‌اٍِٛٞب‌ٞؿشٙس.‌زض‌سىٙیه‌ٞبی‌اضائٝ‌قسٜ‌زض‌ضٚـ‌ٞبی‌دبضأشطیه‌ٔجشٙی‌ثط‌فطو‌٘طٔبَ‌

نٛضسی‌وٝ‌سقساز‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٞبی‌ٔٛػٛز‌زض‌ٞط‌ولاؼ‌وٓ‌ثبقس،‌ٔقٕٛلا‌ضٚـ‌ٞبی‌غیط‌دبضأشطیه‌ثٟشط‌فُٕ‌

‌.]7[ٔی‌وٙٙس

 سٍؽ ّای آهاسی -1-2-3-1

‌اؾشٛاض‌ ‌ثٟطٜ‌ٌیطی‌اظ‌ذهٛنیبر‌آٔبضی‌اٍِٛٞب ضٚـ‌ٞبی‌آٔبضی‌ثط‌ٔجٙبی‌لٛافس‌عجمٝ‌ثٙسی‌ضیبضی‌ثب

‌زض‌ایٗ‌ضٚـ‌ ‌سقییٗ‌ٔی‌قٛ٘س.‌ٞؿشٙس. ‌ٔطظٞبی‌سهٕیٓ‌ٌیطی‌ثٝ‌ٚؾیّٝ‌سٛظیـ‌ٞبی‌آٔبضی‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٞب ٞب،

وبض‌ٔی‌وٙٙس.‌ثب‌ثٝ‌وبض‌‌6ثط‌ٔجٙبی‌لبفسٜ‌سهٕیٓ‌ثیع‌ی‌اٍِٛ‌ثطای‌ضٚـ‌ٞبی‌آٔبضی‌فٕٛٔبعجمٝ‌ثٙسی‌ٞب

ٌیطی‌ایٗ‌لبفسٜ،‌اٌط‌سبثـ‌چٍبِی‌احشٕبَ‌ٞط‌یه‌اظ‌ولاؼ‌ٞبی‌اٍِٛ‌ٚ‌ٕٞچٙیٗ‌احشٕبَ‌دیكیٗ‌ٞط‌ولاؼ‌

‌.‌]1[كرم‌ثبقس،‌ؾغح‌سهٕیٓ‌ثٟیٙٝ‌دیسا‌ٔی‌قٛزٔ

                                                 
1
 Decision(Discriminant)Functions 

2
 Statistical  

3
 Deterministic 

4
 Non Trainable  

5
 Trainable 

6
 Bayes Decision 
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 سٍؽ ّای غیش آهاسی -1-2-3-2

‌آٔبضی‌ثط‌ٔجٙبی‌یه‌چبضچٛة‌ضیبضی‌ثسٖٚ‌اؾشفبزٜ‌نطیح‌اظ‌ذهٛنیبر‌آٔبضی‌اٍِٛٞب‌ ضٚـ‌ٞبی‌غیط

اؾشٛاض‌ٞؿشٙس.‌زض‌ایٗ‌ضٚـ‌ٞب،‌اثشسا‌فطْ‌وّی‌ٔطظ‌ػسا‌وٙٙسٜ‌)ٔب٘ٙس‌سٛاثـ‌ذغی‌یب‌زضػٝ‌زْٚ(‌ٔكرم‌

‌اٍِٛضیشٓ‌ٞبی‌یبزٌیطی‌دبضأشطٞ‌قسٜ‌ٚ‌ؾذؽ ‌اظ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٞبی‌آٔٛظقی‌سقییٗ‌ٔی‌قٛز. ‌اؾشفبزٜ بی‌آٖ‌ثب

سىطاضی،‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ای‌اظ‌ضٚـ‌ٞبی‌غیط‌آٔبضی‌ٞؿشٙس‌وٝ‌زض‌آٟ٘ب‌سٛاثـ‌سهٕیٓ‌اظ‌اٍِٛٞبی‌آٔٛظقی‌ٚ‌زض‌یه‌

س‌فطآیٙس‌سىطاض‌سِٛیس‌ٔی‌قٛ٘س.‌یقٙی‌دؽ‌اظ‌ا٘شربة‌٘ٛؿ‌سبثـ‌سهٕیٓ،‌ضطایت‌ٔطثٛط‌ثٝ‌آٖ‌زض‌یه‌فطآیٙ

‌قجىٝ‌ٞبی‌فهجی‌دطؾذشطٖٚ‌چٙس‌لایٝ‌اظ‌ ‌سقییٗ‌ٔی‌قٛ٘س. ‌اظ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٞبی‌آٔٛظقی، ‌اؾشفبزٜ ‌ثب سىطاضی،

‌ثب‌ ‌ثطذی‌ٔطاػـ‌ضٚـ‌ٞبی‌غیط‌آٔبضی‌ضا ٔشساِٚشطیٗ‌ضٚـ‌ٞبی‌غیط‌آٔبضی‌ثطای‌ثبظقٙبؾی‌اٍِٛ‌ٞؿشٙس.

‌ا٘س ‌وطزٜ ‌ٔقطفی ‌٘یع ‌فهجی ‌ٞبی ‌ضٚـ ‌)]7[فٙٛاٖ ‌قىُ ‌زض .1-2‌ ‌آٔبضی، ‌غیط ‌ٞبی ‌ضٚـ )‌ٚ‌ آٔبضی

‌سبثـ‌چٍبِی‌احشٕبَ‌ٚیػٌی‌ٞب‌‌Aؾبذشبضی‌ثطای‌ثبظقٙبؾی‌حطف‌ ‌ضٚـ‌آٔبضی‌اظ ‌ا٘س. ‌قسٜ ٘كبٖ‌زازٜ

‌اؾشفبزٜ‌ٔی‌وٙس‌ٚ‌ضٚـ‌ؾبذشبضی‌ثب‌سجسیُ‌اٍِٛ‌ثٝ‌ؾٝ‌فٙهط‌دبیٝ‌ثٝ‌ثبظقٙبؾی‌آٖ‌ٔی‌دطزاظز.

‌آٟ٘ب، ‌سٙٛؿ ‌سقساز‌ولاؼ‌ٞبی‌اٍِٛ، ‌دبضأشطٞبیی‌٘ؾیط ‌ثٝ ‌زض‌‌ا٘شربة‌ضٚـ‌ثبظقٙبؾی‌اٍِٛ ‌٘ٛیع افٛػبع‌ٚ

‌.]1[اٍِٛٞب،‌سقساز‌ٚیػٌی‌ٞب،‌سقساز‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٞبی‌یبزٌیطی،‌ؾطفز‌ٚ‌زلز‌ٔٛضز‌٘ؾط‌ثؿشٍی‌زاضز

‌ ‌ثٙس ‌عجمٝ ‌ثیع، ‌ثٙس ‌عجمٝ ‌اظ ‌٘بٔٝ ‌دبیبٖ ‌ایٗ ‌ثطای‌‌3زض ‌فبنّٝ ‌وٕشطیٗ ‌ثٙس ‌عجمٝ ٚ‌ ‌٘عزیىشط ٕٞؿبیٝ

‌ثطضؾی‌ٚ ‌ثٝ ‌فهُ‌ؾْٛ ‌ثٙبثطایٗ‌زض ‌ذٛاٞیٓ‌وطز. ‌اؾشفبزٜ ‌ایٗ‌ضٚـ‌ٞبی‌‌ثبظقٙبؾی‌اٍِٛ ٔقطفی‌ثیكشط

‌عجمٝ‌ثٙسی‌ٔی‌دطزاظیٓ.‌

‌
‌]A‌]7سٍؽ ّای غیشآهاسی، آهاسی ٍ ػاختاسی تشای تاصؿٌاػی حشف :  2 -1ؿىل 
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 اسصیاتی یک طثقه تنذ  -1-3

وبُٔ‌قس،‌ثب‌اؾشفبزٜ‌اظ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٞبی‌آظٔبیكی،‌ؾیؿشٓ‌ثبظقٙبؾی‌اٍِٛ‌افشجبض‌‌ثٙسی‌عجمٝ‌ٔسَ‌آ٘ىٝ‌اظ‌دؽ

‌ؾٙؼی‌ٔی‌قٛز.‌اٌط‌٘طخ‌ثبظقٙبؾی‌ٔٛضز‌٘یبظ‌ثسؾز‌٘یبٔس‌ثبیس‌یه‌یب‌چٙس‌سب‌اظ‌وبضٞبی‌ظیط‌ضا‌ا٘ؼبْ‌زاز‌

ٚیػٌیٟبی‌اؾشرطاع‌قسٜ‌اظ‌اٍِٛ‌یب‌ٚیػٌیٟبی‌ا٘شربة‌قسٜ‌اظ‌ثیٗ‌ٚیػٌی‌ٞبی‌لجّی‌ضاثٟجٛز‌‌–اِف‌

‌از‌.ز

‌ٔسَ‌عجمٝ‌ثٙسی‌ضا‌فٛو‌وطز‌یب‌دبضأشطٞبی‌آٖ‌ضا‌سغییط‌زاز‌.‌‌–ة‌

‌یبزٌیطی‌عجمٝ‌ثٙس‌ضا‌وبُٔ‌سط‌وطز‌.‌-ع‌

‌اظ‌یىی‌.‌]1[قٛز‌حبنُ‌ٔقشجط‌سقٕیٓ‌یه‌ػٟز‌وبفی‌سضٕیٗ‌سب‌قٛ٘س‌ٔی‌سىطاض‌آ٘مسض‌فٛق‌وبضٞبی

‌ٔبسطیؽ‌ؾطزضٌٕیٔقیبضٞب ‌اظ ‌اؾشفبزٜ ‌ثٙس، ‌ثطای‌اضظیبثی‌یه‌عجمٝ ‌ایٗ‌ٔبسطیؽ‌ثب‌‌1ی‌ضایغ آٖ‌اؾز‌.

‌ثطای‌ .‌ ‌ٔی‌قٛز ‌ٞبی‌آظٔبیكی‌ؾبذشٝ ‌ضٚی‌ٕ٘ٛ٘ٝ ‌ثٙس ‌عجمٝ ‌فّٕىطز ‌اظ ‌ثسk‌‌ٖٚاؾشفبزٜ ،‌ ولاؼ‌اٍِٛ

ثیبٍ٘ط‌سقساز‌‌     اؾز‌وٝ‌زض‌آٖ‌زضایK ×K‌‌‌ٝ،‌ایٗ‌ٔبسطیؽ‌یه‌ٔبسطیؽ‌‌2احشؿبة‌ولاؼ‌ٚادؽ‌ظزٜ

‌‌‌لطاض‌زازٜ‌اؾز‌.‌  اؾز‌وٝ‌عجمٝ‌ثٙس‌آٟ٘ب‌ضا‌زض‌ولاؼ‌‌   اٍِٛٞبیی‌اظ‌ولاؼ‌

 
‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌ ‌ایٗ‌ٔبسطیؽ‌زاضای‌ا٘ساظٜ ‌احشؿبة‌ولاؼ‌ٚادؽ‌ظزٜ، ‌آٖ‌ولاؼ‌‌        ثب ‌زض ذٛاٞس‌ثٛز‌وٝ

(k+1)ایٗ‌ولاؼ‌قبُٔ‌اٍِٛٞبیی‌اؾز‌وٝ‌اْ‌ولاؼ‌ٚادؽ‌ظزٜ‌اؾز‌‌ آٖ‌ٞب‌زض‌ٔٛضز‌ولاؼ‌‌عجمٝ‌ثٙس.

اؽٟبض٘ؾط‌ٕ٘ی‌وٙس‌.‌ایٗ‌ٔبسطیؽ‌زض‌حمیمز‌ؾبثمٝ‌لجّی‌عجمٝ‌ثٙس‌ضٚی‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٞبی‌آٔٛظقی‌ضا‌٘كبٖ‌ٔی‌

اْ‌ایi‌‌ٗؾغط‌فیسی‌زض‌ٔٛضز‌ضفشبض‌عجمٝ‌ثٙس‌اؾز.‌ثٝ‌فٙٛاٖ‌ٔظبَ‌ٔؼٕٛؿ‌فٙبنط‌حبٚی‌اعلافبر‌ٔ‌زٞس‌ٚ

‌اٍِٛٞبی ‌‌   آٔٛظقی‌ولاؼ‌‌ٔبسطیؽ‌سقساز ‌٘كبٖ ‌سمؿیٓ‌ٔی‌زٞسضا ‌ؾغطٞبی‌ایٗ‌ٔبسطیؽ‌)دؽ‌اظ .

ٞبی‌آٖ‌)دؽ‌اظ‌سمؿیٓ‌فٙبنط‌ثط‌ٔؼٕٛؿ‌فٙبنط‌‌ؾش3‌ٚ‌ٖٛفٙبنط‌ثط‌ٔؼٕٛؿ‌فٙبنط‌آٖ‌ؾغط(‌ٔفْٟٛ‌زلز

‌.‌]1[ضازاض٘س‌‌4آٖ‌ؾشٖٛ(‌ٔفْٟٛ‌فطاذٛا٘ی

‌ثقضی‌اظ‌ٔقیبضٞبیی‌وٝ‌اظ‌ایٗ‌ٔبسطیؽ‌لبثُ‌اؾشرطاع‌ٞؿشٙس‌ثٝ‌قطح‌ظیط‌ٔی‌ثبقٙس‌.

                                                 
1
 Confusion Matrix 

2
 Rejected Class‌ 

3
 Precision 

4
 Recall 

(1-4) 
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    دقت طثقه تنذ تشای کلاع  -1-3-1

‌زازٜ‌ٞبی‌ٔطثٛط‌ثٝ‌ولاؼ‌ ‌ثطای‌‌   ثیبٍ٘ط‌آٖ‌اؾز‌وٝ‌چٝ‌ٔیعاٖ‌اظ ‌ا٘س‌. زضؾز‌سكریم‌زازٜ‌قسٜ

ٔحبؾجٝ‌ایٗ‌ٔقیبض‌وبفی‌اؾز‌زضایٝ‌ٔشٙبؽط‌ثب‌ایٗ‌ولاؼ‌زض‌لغط‌ٔبسطیؽ‌ؾطزضٌٕی‌ضا‌ثط‌ٔؼٕٛؿ‌فٙبنط‌

‌‌ؾغط‌ٔطثٛط‌ثٝ‌آٖ‌سمؿیٓ‌وٙیٓ‌یقٙی‌:

(1-5‌‌‌‌‌‌‌‌‌)‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌
1

C
iiP

i k
C

ik
k






‌

سقطیف‌ٔی‌قٛز‌ٚ‌ثیبٍ٘ط‌آ٘ؿشىٝ‌‌         ثٝ‌نٛضر‌‌1ثط‌اؾبؼ‌ایٗ‌ٔقیبض‌،‌ذغبی‌حصف‌قسٌی

‌ثٝ‌نٛضر‌٘بزضؾز‌سكریم‌زازٜ‌قسٜ‌ا٘س‌.‌  چٝ‌ٔیعاٖ‌اظ‌زازٜ‌ٞبی‌ٔطثٛط‌ثٝ‌ولاؼ‌‌

سقطیف‌ٔی‌قٛز‌ٚ‌ثیبٍ٘ط‌آ٘ؿشىٝ‌ثٝ‌عٛض‌ٔشٛؾظ‌زلز‌عجمٝ‌ثٙس‌ضٚی‌وُ‌ولاؾٟب‌٘یع‌ثٝ‌نٛضر‌ضاثغٝ‌ظیط‌

‌ٙس‌ثٝ‌زضؾشی‌سكریم‌زازٜ‌قسٜ‌ا٘س.‌ٔشٛؾظ‌چٝ‌ٔیعاٖ‌اظ‌زازٜ‌ٞب‌سٛؾظ‌ایٗ‌عجمٝ‌ث

(1-6‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌) 
1

K
P
i

iP
av K


‌

    فشاخوانی طثقه تنذ سوی کلاع  -1-3-2

‌اٍِٛٞبیی‌وٝ‌ثٝ‌ولاؼ‌ ‌ٔشقّك‌ثٝ‌ذٛز‌آٖ‌‌  ثیبٍ٘ط‌ایٗ‌اؾز‌وٝ‌چٝ‌سقساز‌اظ سرهیم‌یبفشٝ‌ا٘س‌ٚالقب

بسطیؽ‌ؾطزضٌٕی‌ضا‌ثط‌ولاؼ‌ثٛزٜ‌ا٘س‌.‌ثطای‌ٔحبؾجٝ‌آٖ‌وبفی‌اؾز‌زضایٝ‌ٔشٙبؽط‌ثب‌ایٗ‌ولاؼ‌زض‌لغط‌ٔ

‌‌ٔطثٛط‌ثٝ‌آٖ‌سمؿیٓ‌وٙیٓ‌یقٙی‌:ٔؼٕٛؿ‌فٙبنط‌ؾشٖٛ‌

(1-7‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌)  

1

C
iiR

i k
C

ik
i






‌

‌فطاذٛا٘ی‌ثب‌فٙٛاٖ‌نحز‌ٚ‌افشجبض‌عجمٝ‌ثٙس‌یبز‌قسٜ‌اؾز‌.‌اظ‌دبضأشطٞبی‌زلز‌ٚ‌زض‌ثقضی‌‌ٔمبلار

  F هعیاس -1-3-3

ٚ‌ثٝ‌نٛضر‌فطاذٛا٘ی‌عجمٝ‌ثٙس‌اؾز‌‌ٔغطح‌اؾز‌ٚ‌سطویجی‌اظ‌زلز‌2‌ٚایٗ‌ٔقیبض‌ثیكشط‌زض‌ثحض‌ثبظیبثی

 ‌ظیط‌سقطیف‌ٔی‌قٛز‌:

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌(1-8‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌)    
2 P R

i iF
i P R

i i

 


 

 نشخ تاصؿناػی کلی یا دقت طثقه تنذ یا قاتلیت اعتواد تاصؿناػی -1-3-4

ضٚی‌لغط‌انّی‌ٔبسطیؽ‌ؾطزضٌٕی‌سمؿیٓ‌ثط‌ٔؼٕٛؿ‌وُ‌فٙبنط‌‌فٙبنط‌ٔؼٕٛؿ‌ثطاثط‌3افشٕبز‌ثبظقٙبؾی

‌آٖ‌اؾز‌یقٙی:‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

                                                 
1
 Omission 

2
 Retrieval 

3
 Recognition Reliability 


