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  چൊیده

-، امروزه تحقيقات وسيعي در جهـت سـاخت سيسـتم   هاي فركانس بالابا توجه به گسترش انواع فرستنده

كاركردهاي اصـلي يـك سيسـتم شناسـايي، آشـكار سـازي و تفكيـك        . پذيردهاي شناسايي متنوع انجام مي

هـا  يگنال ارسـالي آن ها و همچنين نوع ساطلاع از وجود فرستنده. باشدهاي مختلف ميهاي فرستندهسيگنال

هاي پالسي عمـدتاً در رادارهـا   فرستنده. باشندهاي پالسي، اطلاعات بسيار حياتي ميويژه در مورد فرستندهبه

هاي پالسي منجر به شناسـايي  كاربرد دارند و به همين سبب از نظر استراتژيك، شناسايي و تفكيك فرستنده

-ها، لزوماً سيسـتم گونه فرستندهبا توجه به تنوع فركانسي اين. گرددو تفكيك رادارهاي موجود در منطقه مي

به همين جهت در ايـن پايـان نامـه    . هاي گيرنده بايد در طيف فركانسي وسيعي قابليت فعاليت داشته باشند

  .يك سيستم گيرنده تشخيص سيگنال باند وسيع انجام گرفتو ساخت  طراحي

هاي راداري و همچنين مشخصـات  هاي شناسايي رادار، لازم است ابتدا با سيگنالبراي درك بهتر سيستم

هاي هاي راداري، انواع سيگناللذا در اين پايان نامه علاوه بر مطالعه سيستم. ها، آشنايي پيداكرداين سيگنال

بررســي  هــاي آشكارســازي ايــن پارامترهــا مــوردهــاي راداري و روشراداري، پارامترهــاي مختلــف ســيگنال

هاي راداري نوشـته  هاي راداري، يك نرم افزار شبيه ساز پالسبه علاوه، براي درك بهتر از سيستم .قرارگرفت

پالس راداري توليد شده توسط اين شبيه ساز مي تواند به برنامه شبيه ساز واحـد اسـتخراج پارامترهـاي    . شد

  . پالس داده شود تا پالس به طور كامل بازشناسي شود

ايت، نتايج اندازه گيري به دست آمده از ساخت سيستم در انتهاي پايان نامه همـراه بـا نمودارهـاي    در نه

  .توليد شده آورده شده است
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-هاي آن، جايگاه سيستمدر اين فصل با نگاهي كلي به جنگ الكترونيك و تعريف تقسيم بندي

علاوه نگاهي كلي به به . شودهاي گيرنده تشخيص سيگنال راداري در جنگ الكترونيك تبيين مي

  . گيردها و كاربردهاي هريك انجام ميانواع اين سيستم

  جنگ الكترونيك - 1-1

در الكترومغناطيسي  به كارگيري و كنترل طيف رويكردي سيستمي است براي 1جنگ الكترونيك

ارتباطات استفاده دشمن از طيف فركانسي براي ايجاد . هاي مخابراتي دشمنجهت مقابله با سيستم

هاي الكترومغناطيسي به ها و فناوري سيستمتواند با به كارگيري تكنيكار ميمخابراتي، ناوبري و راد

هاي در كاربرد نظامي، جنگ الكترونيك ابزاري است براي مقابله با فعاليت. چالش كشيده شود

  . شودها استفاده ميمغناطيسي در آنالكترو دشمن كه از طيف 

استفاده دشمن  نحوه ك فضاي الكترومغناطيسي را به وسيله حس كردن و تحليلجنگ الكتروني

گيرد و اقدامات متقابلي را در جهت ناتوان ساختن دشمن در از طيف الكترومغناطيسي به كار مي

  .]1[ آورداستفاده از طيف به اجرا در مي

آوري به جمع نظامي هاينيروها اي هستند كه به كمك آنگ الكترونيك وسيلهسنسورهاي جن

- كارايي سلاح 2اين سنسورها به همراه ضد اقدامات جنگ الكترونيك. دنپردازاطلاعات تاكتيكي مي

- ي دشمن را كاهش ميفركانس راديوي مادون قرمز وطيف / هاي كنترل شده به وسيله الكترو اپتيك

  .]2[ دهند

فرمان، كنترل، هدف قراردادن و هدايت ي و هوايي طيف فركانسي را براي اينيروهاي زميني، دري

  .گيرندها به كار ميسلاح

  :]3- 4[ شودعملياتي زير را شامل مي سه حوزه ،جنگ الكترونيك
                                                            
1. Electronic Warfare (EW)  
2. EW Countermeasures 
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از تشعشعات الكترومغناطيسي محيط به دست مختلفي را كه اطلاعات  :1حمايت الكترونيكي -

وي رزمي در نير هاآن تا با استفاده ازداده  در اختيار قرارجهت تحليل  شوند،مي آورده

  .ميدان نبرد حمايت شود

هاي حمايت آوري شده از سيستمهاي جمعداده ازبا استفاده  :2حمله الكترونيكي -

را  گيري آتش، همجنين به كار، امكان ايجاد انواع اختلال و حملات الكترونيكالكترونيك

   .سازدفراهم مي

به صورت الكترونيكي  كه ييهاديدهتجهيزات و سكّوهاي خودي را از ت :3حفاظت الكترونيكي -

 .كندحفاظت ميشوند، كنترل مي

  .پردازيمكاركردهاي ذكر شده در بخش قبل ميبه شرح هر يك از  اينك

  )ES( حمايت الكترونيكي -1-1- 1

هايي فعاليترنده شود كه در برگيحمايت الكترونيكي به آن بخش از جنگ الكترونيك گفته مي

تعيين موقعيت منابع دشمن  تحت هدايت نيروي عملياتي براي شنود، شناخت و است كه مستقيماً

حمايت  هاي به دست آمده ازداده. گيردشعشع شده آن انجام ميبه كمك انرژي الكترومغناطيسي ت

نيرو بر مبناي آن  دهد كه آنب در اختيار نيروي كاربر قرار مي، اطلاعاتي در زمان مناسالكترونيكي 

ع جنگ اطلاعاتي، بر ناببه عنوان يكي از م حمايت الكترونيكي. اتخاذ نمايد لازم راتواند تصميمات مي

حمايت . كند تا نيت دشمن و اطلاعات هدف را به دست آوردطراري اپراتور تمركز مينيازهاي اض

  :استاي تشكيل شده از چهار كاركرد پايهبه نوبه خود  الكترونيكي

  

  

                                                            
1. Electronic Support (ES) 
2. Electronic Attack (EA) 
3. Electronic Protection (EP) 
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  1شنود •

 2يشناساي •

 3بهره برداري •

 4تعيين موقعيت •

  

 حمايت الكترونيكيارتباطي دشمن يكي از كاركردهاي اصلي شنود تشعشعات ارتباطي و غير

ابتدا، اپراتور بايد قابليت بازشناسي سيگنال  .اين عمل خود از دو گام تشكيل شده است. است

سپس، . چه در يك فركانس مشخص داشته باشد دنظر را چه در يك جستجوي عمومي ومور

ام نمايد و يا سيگنال مطلوب يافته شد، اپراتور بايد به سرعت جهت ضبط سيگنال اقدكه هنگامي 

تواند به صورت خودكار و بدون هدايت اين امر مي( .گيري شده آن ذخيره كندپارامترهاي اندازه

  .)اپراتور نيز انجام شود

ي و غير ارتباطي بر بندي تشعشعات ارتباطي و طبقهگيرنده شناساي در بر يشناسايكاركرد 

  .باشدهاي انجام گرفته روي پارامترهاي خاص ميگيريمبناي اندازه

يا   حمايت الكترونيكي براي عمليات(هاي ايجاد اختلال نبراي تعيين جهت آنت برداريبهرهنتايج 

ت در مورد موقعيت ميدان عناصر نبرد و توسعه اطلاعاسيله ، حمايت از آتش به و)حمله الكترونيكي

  .شودجنگ استفاده مي

ي شناساي  كننده تابش  ، تجهيزات 5هاي جهت يابسامانه  از استفاده   با ،تعيين موقعيتدر 

  . ي دريافتي را به عهده داردوليت تعيين جهت سيگنال راديويجهت ياب مسؤ. شودمي

                                                            
1 . Intercept 
2 . Identify 
3 . Exploit 
4 . Locate 
5 . Direction Finding (DF) 
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خط مبناي . باشدمي 1هاي متعدد درطول يك خط مبناپايگاه وجود نيازمند جهت يابيعمليات 

يك شبكه جهت ياب در طول آن  DFيك خط يا محور فرضي است كه تجهيزات  جهت يابي

  . در يك پايگاه است ترجهت ياب بيرونيدو سامانه تقيم بين طول خط مبنا فاصله مس. قراردارند

هاي دشمن را صورت مؤثر موقعت فرستندهتواند به مقي كه در آن يك شبكه جهت ياب ميع

  . شودتوسط طول خط مبنا مشخص مي تشخيص دهد

ايجاد  DFي واحدهاي خودي كه در منطقه عمليات آنها سامانه هاي به كارگيري و جابجاينقشه

ناحيه هدفي كه قرار است . دهدرا تحت تاثير قرار مي اين سامانهشده است، به كارگيري تجهيزات 

 . كندمان خط مبنا را به نوعي ديكته ميشود، چيدآشكار 

، خط زاويه ده شده استنشان دا 1- 1 شكلگونه كه در ، همانزميني DFبا استفاده از يك پايگاه 

  .سازدايان ميآيد كه جهت فرستنده دشمن را نمبه دست مي

 

  ]3[ خط مبنا :1-1شكل 

  

                                                            
1 . Baseline 
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. پذير استبه كمك روش مثلثي امكان DFسامانه  دو يا چندبا استفاده از  1تخمين موقعيت

تقاطع خطوط زاويه  ، ازشود، مكان احتمالي فرستنده هدفمشاهده مي 2-1 شكلدر  گونه كههمان

استفاده ياب تعيين موقعيت از سه سامانه جهت در اگر. ياب قابل استحصال استدو سامانه جهت

  .به تصوير كشيده شده است 3-1 شكلاين امر در . شودتعيين مي بيشتريبا دقت  شود، موقعيت

      

  ]DF ]3دو سايت زميني  :2- 1 شكل 

   

 ]DF ]3سه سايت زميني  :3-1 شكل    

  

                                                            
1 . Position Finding (PF) 
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و تواند قابليت شنود، شناسايي گونه كه پيش از اين ملاحظه گرديد، حمايت الكترونيك ميهمان

ها منبع اطلاعاتي اين سيستم. قرار دهد اختيار نيروهاي دشمن را در تعيين موقعيت فرستنده

مفيدي براي ايجاد اختلال، حفاظت خودي، هدف قراردادن و ساير كاربردهاي نيروهاي رزمي 

- و ارتباطات دشمن را از طريق جمع اختلال و نابودي فرامين، هدايت حمايت الكترونيك. هستند

 .سازدهاي هدف مهيا ميآوري و گزارش داده

   (EA) كترونيكيحمله ال -1-2- 1

حمله  .ميزان اثرگذاري جنگ الكترونيك به درجه يكپارچگي آن با سيستم آتش بستگي دارد

  .، اثرگذاري بيشتري خواهد داشته همراه با آتش به كار گرفته شودهنگامي ك الكترونيك

اختلال وسيله  هدف است لذا براي برخي اهداف، ترحمايت آتش نيازمند تعيين موقعيت دقيق

زدن فرامين و  جهت برهم در حمله الكترونيكهاي ساير عمليات. سدرنظر ميتري بهحمله مناسب

ريزي حمله دان نبرد درسرتاسر فرآيند برنامهتهيه اطلاعات از مي. شوندريزي ميهدايت دشمن برنامه

  .شودالكترونيكي استفاده مي

. هستند حمله الكترونيكنشدني از جداي ها، بخش1اقدامات متقابل فرمان، هدايت و ارتباطات

باشند آوري شده قابل اجرا ميهاي جمعهعمليات امنيتي، اختلال و تخريب فيزيكي كه به وسيله داد

، هدايت و يا ارتباط دشمن مورد رتباطات و يا كم اثر كردن فرامينجهت ممانعت از انتقال ا در

  .گيرنداستفاده قرار مي

آوري اطلاعات را مختل و يا كم هاي جمعانههاي تهديدكننده و سامفرستنده  حمله الكترونيك

 3و فريب الكترومغناطيسي 2يعني اختلال الكترومغناطيسي حمله الكترونيك دو بخش .كنداثر مي

                                                            
1 . Command, Control and Communications (C3) 
2 . Electromagnetic Jamming 
3 . Electromagnetic Deception 
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اختلال و فريب هنگامي كه با هم به طور . دهندها را پوشش ميتنوع وسيعي از تجهيزات و تكنيك

  .هدايت و ارتباط دشمن را برهم بزنند ،انند فرمانتوصحيح آميخته شوند مي

 از اختلال الكترومغناطيسي عبارت است از تابش يا بازتابش انرژي الكترومغناطيسي براي ممانعت

هاي راديويي و رادارهايي كه در يك فركانس گيرنده. هيا كاهش دريافت اطلاعات توسط يك گيرند

- مانند و بدينتابش توان بالاتر از دريافت سيگنال اصلي باز مياند به وسيله داده شده، تنظيم شده

گر، اخلالبه طور كلي ميزان اثرگذاري اختلال به توان نسبي بين فرستنده و . شوندوسيله مختل مي

كند يا دار استفاده ميكه آيا گيرنده از آنتن جهتو اينگيرنده  و گرفاصله نسبي بين فرستنده، اخلال

 . اردنه بستگي د

  :]5- 3[ شودغناطيسي خود به سه گروه تقسيم مياختلال الكتروم

  1تابش •

 2تابش مجدد •

 3بازتابش •

  

گيرد كه انرژي الكترومغناطيسي ساطع دسته از تجهيزاتي را در بر مي آن ،اختلال به وسيله تابش

  .پردازيمها ميبه آناختصار به  هاي مختلفي وجود دارد كهين كار تكنيكبراي ا. كنندمي

اي اين تكنيك عبارت است از اختلال تعدادي كانال مجاور و يا محدوده: اختلال سد 

گرهاي سد، توان بالايي را در يك اختلال. مشخص از طيف فركانسي به طور همزمان

  . كنندمحدوده وسيع فركانسي تابش مي

                                                            
1 . Radiation 
2 . Reradiation 
3  . Reflection 
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از .گيردمي در اين تكنيك، تنها يك فركانس مشخص مورد اختلال قرار: اختلال موضعي 

-هاي خودي ايجاد ميجا كه اختلال موضعي كمترين تزاحم و تداخل را با فرستندهآن

  .هاي اختلال استدر ميان ساير روش كاين نوع اختلال پركابرد ترين تكني كند،

در اين تكنيك، يك سيگنال اختلال با پهناي باند باريك  با فركانس : اختلال جاروبي 

 .شوداختلال به كار گرفته ميمركزي متغير براي 

  

براي انجام چنين . شودگيرنده حاصل مي -اختلال با تركيب فرستنده ،تابش مجدددر روش 

- اي تغيير ميآن سيگنال را به گونهسپس كنند، د ميها سيگنال دشمن را شنوتكرار كنندهاختلالي، 

آن را با هدف در هم گسيختن نمايند و در نهايت ، سيگنال تغيير داده شده را تقويت ميهندد

  .كننددشمن به سمت گيرنده آن ارسال مي اطلاعات و يا به اشتباه انداختن

ابزارهاي بازتابشي مانند . شودم كردن رادارهاي دشمن استفاده ميبراي سردرگ ،بازتابشروش  از

 2، ريسمان)متفاوتهاي فركانسي ها و پاسختشكيل شده از نوارهاي باريك فلزي با طول( 1پوسته

و  )است براي پاسخ فركانس پايين و پهن طراحي شدهكه  يك رول فويل يا سيم فلزي طويل(

شامل سطوح بازتابنده مسطح شكلي كه در نهايت يك بازتابنده سه بعدي را ( 3هاي گوشهبازتابنده

ن اثرگذاري با ايجاد اهداف اشتباه و يا پنهان كردن اهداف واقعي براي دشمن ميزا )دهندتشكيل مي

  .دهندعمليات آن را كاهش مي

  

  

 

                                                            
1 . Chaff 
2 . Rope 
3 . Corner Reflectors 
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   (EP)حفاظت الكترونيكي  -1-3- 1

 هاييشود كه در برگيرنده فعاليتحفاظت الكترونيكي به آن بخشي از جنگ الكترونيكي اطلاق مي

رغم ثر نيروي خودي از طيف الكترومغناطيسي علياستفاده مؤبراي حصول اطمينان از  كه است

  .شودانجام مي استفاده دشمن از جنگ الكترونيك

طراحي است و هدف آن ناكام گذاشتن  و گذاري، فرآيندخود شامل سياست حفاظت الكترونيكي

حفاظت عناصر مختلف . باشدمي الكترونيكي حملهو ايت الكترونيكيمح هاي دشمن در حوزهفعاليت

در زير به شرح هر يك از اين اجزا خواهيم . به تصوير كشيده شده است 4-1 شكلدر  الكترونيكي

  .پرداخت

  

  EPعناصر مختلف : 4- 1 شكل 

 

درطراحي تجهيزات بايد اصولي را پيش از طراحي در  :1طراحي تجهيزات - 1-3-1- 1

  :باشندميبرخي از مواردي كه بايد در اين بخش مورد توجه قرار گيرند به اين شرح . نظرگرفت

                                                            
1 . Equipment Design 
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 .در مرحله ابتدايي ساخت سيستم انجام گيرد EPهاي تصميمات لازم در مورد قابليت •

توجه درست به تهديدهاي مورد انتظار از محيط در طول عمر عملياتي سيستم مورد نظر  •

 .قرار گيرد

 .براي حفاظت در نظر گرفته شودنيازهاي عملياتي  •

 .هوشمندانه در مورد سطح حفاظت مطلوب اتخاذ شود اتتصميم •

 

 ،حفاظت الكترونيكييك جزء حياتي در به كارگيري موثر و قابل اعتماد  :1آموزش  - 1-3-2- 1

جنگ پذيري سيستم در مقابل هاي عملياتي جهت كاهش آسيبتيكبرخي تاك .آموزش است

  :هاي دشمن از اين قرارند فعاليتاين و حتي غلبه بر  الكترونيك

استفاده از سيستم در حداقل سطح توان و پهناي باند ممكن كه كاركرد آن را دچار  •

  .اختلال نكند

اين امر در واقع استفاده : براي كاهش احتمال شنود توسط دشمن 2تمرين كنترل تشعشع •

در جهت بهينه ... و  الكترومغناطيسي، صوتيهاي نترل شده و هوشمندانه از فرستندهك

هاي سيستم و در عين حال حداقل كردن احتمال آشكار شدن به وسيله كردن قابليت

 .حسگرهاي دشمن است

مانع  حمله الكترونيكها و وسايل متغير هنگامي كه سوئيچ كردن به مدارها، فركانس •

 .شوددر وضعيت اصلي مي انجام عمليات موفق

سيسات كردن تأ كردن و يا جابجابرداري، مخفيريزي جهت به كارگيري، بهرهبرنامه •

ها توان به طور موثر از آنآسيب پذير جهت حصول اطمينان از اين كه در هنگام نياز مي

 .استفاده كرد

                                                            
1 . Training 
2 . Emission Control (EMCON) 
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امنيت سيگنال موضوعي است كه خود در برگيرنده امنيت  :1امنيت سيگنال - 1-3-3- 1

 حفاظت الكترونيك با امنيت سيگنال بايد توجه كرد كه.شودمي 3و امنيت الكترونيك 2ارتباطات

در واقع امنيت سيگنال هدفش بي اثر كردن تداخلات دشمن در سيگنال است در . متفاوت است

 حمله الكترونيكو  حمايت الكترونيك هايظت الكترونيك بي اثر كردن فعاليتكه هدف از حفاحالي

مشابه  حفاظت الكترونيك هاي عملياتيها و تكنيكطرف ديگر برخي از تاكتيكاز . دشمن است

 امنيت سيگنالو  حفاظت الكترونيك اين حالت، در لذا. باشدهايي از امنيت انتقال سيگنال ميجنبه

ناطيس توسط نيروهاي خود ثر و مداوم طيف الكترومغرتبط هستند و هر دو به استفاده مؤبه هم م

  .شندبامربوط مي

وليت افسر الكترونيك و مخابرات است كه به اين كار مسؤ :4مديريت فركانس -1-3-4- 1

اين افسر تخصيص فركانس و . استفاده نيروي خودي و همچنين دشمن از فضاي فركانسي نظاره كند

  .كنداستفاده از آن را مديريت مي

  

  گيرنده سيگنال راداري كاربردهاي سيستم -1-2

دو كاركرد حمايت الكترونيك تواند در سيگنال راداري از تجهيزاتي است كه ميسيستم گيرنده 

جهت هدايت آتش يا (و حمله الكترونيك ) هاي دشمنجهت جمع آوري اطلاعات از فرستنده(

  .مورد استفاده قرارگيرد) هاي اختلال كنندهسيستم

                                                            
1 . Signal Security (SIGSEC) 
2 . Communication Security (COMSEC) 
3 . Electronic Security (ELSEC) 
4 . Frequency Management 
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توان به موارد زير اشاره ميبه طور مشخص، كاربردهاي سيستم تشخيص سيگنال راداري براي 

  .]6[ كرد

موقع تهديد نظامي دشمن و استفاده در مرزهاي كشور و يا شهرهاي مهم براي تشخيص به  •

  .هاي ارسالي رادارهاي فعال منطقهآوري اطلاعات از سيگنالنيز جمع

به دليل اينكه امواج الكترومغناطيسي در زير آب امكان انتشار : هااستفاده در زيردريايي •

نتيجه  در. دهندهاي الكترومغناطيسي مانند رادار كارايي خود را از دست ميندارند دستگاه

از . باشدزيردريايي زماني كه زير آب است قادر به استفاده از رادار خود براي شناسايي منطقه نمي

شمن هاي داين است كه كشتي دشمن يا جنگنده كندترين خطراتي كه زيردريايي را تهديد ميمهم

كاربرد . ها به سطح آب بيايددر منطقه حضور داشته باشند و زيردريايي بدون اطلاع از حضور آن

دريايي قبل از بيرون آمدن از آب با جا اين است كه زيردر اينتشخيص سيگنال راداري سيستم 

وجود يا عدم  فرستد و با استفاده از آن ازرا به بيرون از آب ميسيستم هاي استفاده از يك دكل آنتن

تواند نسبت به خروج از آب تصميم شود و بعد ميوجود رادارهاي دشمن در بيرون از آب مطلع مي

هاي شنود دشمن امكان استفاده از رادار لازم به ذكر است كه به علت وجود سيستم. صحيحي بگيرد

 .در اين شرايط وجود ندارد

-موشك و هواپيماهاي جنگي ،نظامي اتترين تهديداز مهم :استفاده در هواپيماهاي جنگي •

ها براي دنبال كردن و منهدم اين موشك. هاي زمين به هوا يا هوا به هواي هدايت شونده هستند

براي شناسايي اين تهديد و انجام اقدامات لازم توسط خلبان . كنندكردن هدف از رادار استفاده مي

از سيستم تشخيص سيگنال راداري در  ،باشد نبيرون پريد ، مانور يااختلالتواند اقدامات كه مي

سيستم اي كه دارد وجود حساسيت كار جنگنده و شرايط ويژه به دليل. شودهواپيما استفاده مي

  اين سيستم. اهميت استت بالا براي آن بسيار ضروري و پربا دقت و سرع تشخيص سيگنال راداري

كند داراي حجم فرستنده توان استفاده نميهاي حجيم كه پسيو است و از ماژولبه دليل اين
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ها نصب هاي آن نيز در نوك بالباشد و آنتنها ميكه به راحتي قابل نصب در جنگنده كوچكي است

  . گردندمي

به راحتي قابل نصب  سيستم تشخيص سيگنال راداريهاي كوچك آنتن: نصب بر روي نفر •

ان را نسبت به حضور تهديد نظامي در منطقه مطلع تواند سربازباشد و ميبر روي كلاه سربازان مي

 .كند

  

  هاي گيرنده تشخيص سيگنال راداريطبقه بندي سيستم -1-3

يچيدگي و كاربرد در توان بسته به پر كلي ميهاي راداري را به طوهاي شناسايي سيگنالمتسيس

 1هشداردهنده راداري دارد،ترين ساختار و عمكلكرد را گروه اول كه ساده. بندي كردسه گروه طبقه

تنها براي دادن هشدار به  عمدتاً RWR آيد، سيستمگونه كه از نام آن بر ميهمان. شودناميده مي

يستم كه ممكن است اين س. اي را از آن انتظار داشتتوان عملكرد خيلي پيچيدهرود و نميكار مي

رهاي منطقه پياده نصب شده باشد، رادا ي نظامي و يا حتي نيرويروي دكل زيردريايي، بال هواپيما

. دهدقرار مي او ر مورد رادار در اختياربر آشكار كرده و اطلاعات اندكي را دتحت پوشش را براي كار

  .باشدمي گي، كوچكي و قابليت حمل آنساد ،ويژگي مهم اين سيستم

، عمومـاً داراي  هـا ايـن سيسـتم  . بررسي كـرد  2ESMهاي توان در قالب سيستمدسته ديگر را مي

البتـه همچنـان از   . هسـتند  RWRهـاي  پيچيدگي ساختاري و عملكردي بيشتري نسبت به سيسـتم 

. اي دارنـد هـاي بسـيار گسـترده   توانـايي  ESMهـاي  سـامانه . الباً چندان حجيم نيسـتند لحاظ ابعاد غ

تكرار پالس، فركانس هاي دريافتي از رادار مانند پهناي پالس، نرخ هاي پالسآشكارسازي انواع پارامتر

بسته به كلاس . هاي اين سامانه استالس و سرعت چرخش رادار از قابليتيا باند كاري رادار، دامنه پ

                                                            
1. Radar Warning Receiver (RWR) 
2. Electronic Support Measures (ESM) 


