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  :پايان نامه عنوان

 تغليظ به وسيله استخراج نقطه ابريبه روش اسپكتروفوتومتري پس از پيش (VI)گيري موليبدن اندازه

   

  :يبه وسيله

  علي افتخاري

 
به روش اسپكتروفتومتري بعد از پيش تغليظ به وسيله روش  گيري موليبدنيك روش جديد براي اندازه

گيري و اندازه تيوسيانات-(V)كمپلكس موليبدناين روش بر پايه تشكيل . استخراج نقطه ابري بررسي شد

مقدار حد . نه براي واكنش و استخراج بررسي گرديدشرايط بهي. گرديدجذب بعد از استخراج نقطه ابري انجام 

مقادير  .به دست آمد ng.mL-1 125 -8/0محدوده خطي غلظت براي آن و  ng.mL-1 68/0 روشتشخيص 

% 2/2و % 6/3به ترتيب برابر با  موليبدن ng.mL-180 و  ng.mL-1  20هاي انحراف استاندارد نسبي براي غلظت

موليبدن در گيري اين روش براي اندازه .هاي متفاوت بررسي شداثر مزاحمت كاتيون و آنيون .به دست آمد

  .استفاده شد هاي دارويي، گياهي و آبنمونه
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  فصل اول

  

  

 مقدمه -1-1

ي آناليز است و شامل مناسب براي مرحله بعدسازي ف از مرحله جداسازي، انجام آمادههد

در  .باشدو يا تركيبي از اينها مي ءبندي به اجزاجداسازي آناليت از بافت نمونه، تغليظ و طبقه

معايب  از. استبوده  1مايع-سازي نمونه، استخراج مايعترين روش براي آمادهگذشته ساده

لوص بالا، استفاده از هاي آلي با خزياد حلالتوان به، استفاده از حجم مايع مي- استخراج مايع

از به حجم زياد نمونه اي سنگين، پردردسر بودن و غير اقتصادي بودن روش و نيوسايل شيشه

از سوي ديگر، . همچنين تشكيل امولسيون پايدار را بايد بر مشكلات آن افزود. كرداشاره 

امروزه به . باشدممكن مير موارد غيرع كاري مشكل و در اكثماي-اتوماتيك كردن استخراج مايع

، استخراج فاز ]1-3[ 2هايي مانند استخراج غشاييها روشيا كاهش مصرف حلالمنظور حذف 

، استخراج ]11-13[ 5، ميكرو استخراج مايع]8- 10[ 4، ميكرو استخراج فاز جامد]4-7[ 3جامد

 .اندتوسعه يافته هاسورفكتانت كمك، به ]14- 16[ 6نقطه ابري

                                                           
1 Liquid – liquid extraction 
2 Membrane-extraction 
3 Solid phase extraction 
4 Solid phase micro extraction 
5 Liquid micro extraction 
6 Cloud point extraction 
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هاي يزي در بسياري از زمينهآمبه طور موفقيت 1هاهاي آبي مايسلي سورفكتانتسيستم

 ها علم جداسازي استترين اين زمينهترين و كاربردياند كه از مهمشيمي تجزيه به كار رفته

، 2، براي مثال، محلول آبي مايسلي به عنوان فاز متحرك در كروماتوگرافي لايه نازك]12- 18[

 همچنين در زمينه جداسازي. روندو الكتروفورز به كار مي 3ايي بالاكروماتوگرافي مايع با كار

- ها استفاده ميرفتار جدايي فاز محلول سورفكتانتسازي از تغليظ و خالصاستخراجي، پيش

  .گردد

  

  

  هاسورفكتانت -1-2

ست و دنباله آنها آبدوهستند كه سر آنها قطبي يا  4فيليكيهاي آمفيها مولكولسورفكتانت

ي اتم ها يك زنجيره هيدروكربني با تعداددنباله سورفكتانت. باشدگريز ميغير قطبي يا آب

وماتيك نيز داشته هاي آرباشد و ممكن است كه حلقهدار ميكربن با آرايش خطي يا شاخه

صورت مونومر، ها به هاي سورفكتانتهاي پايين، مولكولهاي آبي و در غلظتدر محلول. باشد

ها بالاي يك آستانه خاص به نام كه غلظت سورفكتانتمر وجود دارند و زمانيمر يا تريدي

اجتماعات مولكولي كه حاوي  سورفكتانتهاي برسد، مولكول (CMC) 5غلظت بحراني مايسلي

اين ). 1-1شكل( دهندشوند را تشكيل ميمونومر هستند و مايسل ناميده مي 100تا  60

- مي CMCهاي سورفكتانت با غلظت نزديك به ا در تعادل با محلول حاوي مولكولهمايسل

كننده، هاي احاطهنت، حلال مورد استفاده و نوع يونبسته به نوع و غلظت سورفكتا. باشند

                                                           
1 Aqueous surfactant micellar systems 
2 Thin layer chromatography 
3 High performance liquid chromatography 
4Amphiphilic  
5 Critical micellar concentration 



 مقدمه: فصل اول

 

3 

 

- ، مايسل دولايه2هاي معكوس، مايسل1امولسيونميكرو ساختارهاي منظم مولكولي ديگر نظير

  .]22-24[ )2-1شكل( گيردشكل مي 3اي

نظم با تركيبات هاي اين ساختارهاي مكنشهماي مسأله قابل توجه، براز لحاظ تجزيه

، 4تواند از نوع الكترواستاتيكها ميشونده و مايسلكنش بين حلهمبر. مختلف است

  .و يا ادغامي از هر دو باشد 5هيدروفوبيك

  

  

  هاتشكيل مايسل ):1- 1(شكل 

  

                                                           
1 Microemulsion 
2 Reverse micelles 
3 Bilayers 
4 Electrostatic  
5 Hydrophobic  
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  هاانواع اشكال مايسل ):2- 1(شكل 

  

  هابندي سورفكتانتطبقه -1- 1-2

بندي بر اساس يك نوع طبقه. ها وجود داردبندي سورفكتانتهاي متعددي جهت طبقهروش

-كننده، پخش، عوامل مرطوب1ه عنوان امولسيفايراي كه اين مواد بآنهاست، به گونهنوع كاربرد 

يكي بندي بر اساس برخي خصوصيات فيزطبقهگاهي . شوندبندي ميكننده و غيره تقسيم

. گيردهاي سخت صورت ميهاي آلي، يا پايداري در محيطهمچون حلاليت در آب يا حلال

ي بر پايه طبيعت هايگروهبر اساس طبيعت آبدوست يا زير بندي،ترين تقسيمبهترين و ساده

  :]19- 21[ شوندير تعريف ميها به صورت زچهار گروه عمده سورفكتانت. شودآبگريز انجام مي

  

                                                           
1 Emulsifier  
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  :هاي آنيونيسورفكتانت) الف(

، سولفونات   (+RCOO-M)داراي گروه آبدوست با بار منفي، همچون كربوكسيل 

(M+RSO3
ROSO3)و يا سولفات  (-

-M+).  

  :هاي كاتيونيسورفكتانت) ب(

R4N) آمونيوم نوع چهارم هايآبدوست با بارمثبت، مثل نمكداراي گروه 
+Cl-).  

  :هاي غير يونيسورفكتانت) ج(

- از گروههاي بسيار قطبي همچون پليداراي گروه آبدوست بدون بار كه حلاليت آن ناشي 

  .ل استايا پلي (-O-CH2-CH2-O-)اتيلن اكسي

  :هاي آمفوتريكسورفكتانت) د(

             هاايينمولكول شامل هم بار منفي و هم بار مثبت است، مانند سولفابت

(CH2CH2SO3
-RN+(CH3)2).  

  :باشدوههاي آبگريز نيز به صورت زير ميبندي انواع ساختارهاي گرطبقه

گروه سر در انتهاي زنجير ( C8-C20 گروههاي آلكيل با زنجير مستقيم و طولاني )1(

  )استخلاف شده است

  و استخلاف مياني C8-C20 گروههاي آلكيل با زنجير شاخه دار )2(

  هاي استخلافي متفاوتبا طرح C8-C15-C6H4ها آلكيل بنزن) 3(

  )يا بزرگتر C3آلكيل معمولا (ها آلكيل نفتالين) 4(

  )شده به طور جزئي يا كليفلوئوردار( و آلكيلگروههاي فلوئور )5(

 (-O-Si(CH3)2O-) سيلوكسانمتيلديپلي) 6(

  .پروپيلن با وزن مولكولي بالااتيلناكسيمشتقات پلي) 7(
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  هاحلاليت سورفكتانت -2- 1-2

شود كه اين ر يك مولكول سورفكتانت سبب ميآبگريز د هاي آبدوست ووجود گروه

يگر جمع شده و ها در جهت ايجاد پايداري ترموديناميكي سيستم محلول، گرد يكدمولكول

كنش را با همرين و گروههاي آبدوست بيشترين برا گروههاي آبگريز كمتتوليد مايسل كنند ت

گيرد كه به آن غلظت ت ميتوليد مايسل در غلظت خاصي از سورفكتانت صور. انجام دهندآب 

فكتانت هاي سوركه در غلظت بالاتر از آن مولكول يعني غلظت معيني (CMC)بحراني 

ساختار و غلظت بحراني ) 1-1(در جدول . گوينددهند، مياجتماعات مايسلي تشكيل مي

  .يوني خلاصه شده استي غيرهامايسلي تعدادي از سورفكتانت

توانند حل شوند كه ميزان ار ناحيه مايسل، ميهاي متفاوت در چهتركيبات آلي با قطبيت

شده به سيستم و طبيعت سورفكتانت و تركيب اضافهحلاليت به درجه خلوص، يكنواختي 

  .]25[ وابسته است

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  


