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 چکیده

 

 

شياء ثبتامروزه  صنعت نظامی و  هاآندنبال کردن  و  اهداف و ا صاویر در زمينه های مختلف و از جمله  ر د به خصوصدر دنباله ت

ست. اهداف در این کاربردها میاژهیوی هوایی از اهميت هاستميس شند. الگوریتم توانند ثابت و یا ی برخوردار ا اهداف  تثبمتحرک با

ين مانند رزولوشن، نسبت به ی دوربپارامترهاتغيير شرایط محيطی و تغيير  ،تغيير فاصله ،بایستی علی رغم تغيير نوع دوربين، تغيير زاویه دید

ستجوی هدف مورد نظر )هدف مرجع صاویر مرجع قابليت ج شد. الگوریتدنبالهرا در  (ت شته با صویر دا به دو  وانتیمهدف را  تثبم ی ت

تصویر و د یهایویژگدر تصاویر مرجع و دریافتی و بخش دوم توصيف و تطبيق  هاویژگیبخش تقسيم کرد، بخش اول شامل پيدا کردن 

شدیمبر روی هم  ستفاده با ضای مقياس ا سبت به تغي ویژگیتا  شودیم. در بخش اول از ف شد. اوممقرات مقياس يهای آشکارشده ن در  با

ستاویژگیبرای هر نقطه  بخش دوم  سمت اول بدست آمده ا ستفاده از مقادیر روشنایی اطراف ، ی که در ق به   یژگیویک توصيف با ا

  BRISK های  . در ابتدا الگوریتممورد بررسی قرار گرفته است ویژگیمسئله شناسایی هدف با استفاده از . در این پایان نامه میبریمکار 

 کنيم.جدیدی را پيشنهاد می دهيم و با الهام از این دو الگوریتم، الگوریتممورد بررسی قرار میان دو الگوریتم مطرح را به عنو SIFTو 

گيرد رار میق ویژگیزاویه  عمود بر  کند. جهت این الگو در جهتاستفاده می ویژگی توصيفاین الگوریتم از الگوی جهتی برای  

در سواخت  بردار توصويفگر اسوتفاده شوود. همچنين در  ویژگیهای اطراف از روشونایی مفيدتریات شوود که اطلاعکه این امر باعث می

 ارهایسووطوح برداسووتفاده شووده اسووت.  چند سووطحیالگوریتم پيشوونهادی در بردار خروجی به جای اسووتفاده از مقادیر باینری از مقادیر 

ستفاده از یک پارامتر تنظيم کرد به طوخروجی را می شی کم ميتوتوان با ا ی را به یک ان بردار خروجری که برای پردازنده با حجم پرداز

سه و ارزیابی می کنيم. BRISKالگوریتم را با الگوریتم دو سطحی تبدیل کرد. در نهایت این  بردار چهار شان  مقای نتایج این پایان نامه ن

کارآمدی الگوریتم قوی تر شده است و از نظر  BRISKوریتم پيشنهادی نسبت به الگ هایالگوریتم استواریتمایز  و قدرت دهد که می

 برابر است. BRISK با الگوریتم  تا حدود زیادی
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 فصل اول -3

 مقدمهفصل اول: 

از دو سنسور  ای واست از روی هم قرار دادن دو تصویری که در دو زمان متفاوت  عبارت 3تصویرثبت 

ر تصویر را یک آرایه دو بعدی با اندازه معلوم در نظر بگيریم، اگ .دیآیممختلف یا از دو نقطه نظر متفاوت بدست 

یی بسياری در کاربردهابه مفهوم بالا ثبت  .[3]گویندمیثبت هر نگاشت بين شدت روشنایی متناظر در هر دو آرایه را 

   .داردو غيره ی تصویربرداری پزشکی رباتيک نهيزم

ين کنيم، سپس جایگاه پژوهشی انجام شده در بتصاویر را بيان میثبت های مختلف ا روشفصل ابتد در این

 گردد.های معمول تبيين میروش

 ثبتهای انواع روش 1-1

 نمودم زیر بر اساس روش تصویربرداری تقسي به چهار دسته توانیم تصاویر راثبت ی کاربردهابه طور کلی 

[2]: 

  2دیدگاه متفاوت -1

 وردنآ. هدف از این روش بدست شودینماهای مختلف از یک منظره گرفته م در این روش تصاویری با

 0. کاربرد این روش در سنجش از راه دورباشدیمنظره میک یا نمایش سه بعدی از  وسيعدو بعدی نمای 

                                                 
1 Image registration 
2 Different viewpoints 
3 Remote sensing 
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 در تصاویر استریواشياء ی سانبازش برای 3ماشين بينایی و در هوایی یهانقشه برای بهم چسباندن تصاویر

 .باشدمی

 2زمان مختلف -2

هدف  .شودیمعمولاً در شرایط مختلف تصویر برداری م منظره در دو زمان مختلف ویک در این روش از 

. باشدیی مویدیوی یمده از یک دنبالهآرات در تصاویر به دست يپيدا کردن و ارزیابی تغيثبت از این نوع 

 بينایی برای ماشيندر کلی و  نقشه ساخت برای این روش در سنجش از راه دور یبردهااز کار یانمونه

 .باشدیم حرکت امنيتی و ردیابی یبردهاکار برای تصاویر در تغييرات خودکار آشکارسازی

 0ی متفاوتسنسورها -3

ه دست ب ، برایثبت. از این روش دیآیمتفاوتی از یک منظره بدست م یاز سنسورها در این روش تصاویر

اویر گرفته مانند ترکيب تص .شودیماستفاده  ختلف،وردن جزیيات بيشتر از ترکيب اطلاعات سنسورهای مآ

 PET پزشکی ترکيب تصاویردر تصویر برداری یا  اندهای مختلف در تصاویر سنجش از راه دور وبشده از 

 .باشدیماز کاربردهای این دسته   MRI5و  4

 0تصاویر با مدل مرجعثبت  -4

 توانندیها م. این مدلشوندداده میثبت هم  رمنظره ب آناز  ییهایک منظره با مدل در این روش تصاویر

 .دنباش دیگر( یربدن بيما )مثل دیگر با محتوای یکسان یامنظره نقشه یا یک نمایش کامپيوتری از منظره مثلاً

راه  سنجش از مانند کاربردهایی و باشدین مآمرجع  یهامعمولًا مقایسه بين تصاویر و مدلثبت هدف این 

الگوها با تصاویر ثبت و در بينایی ماشين  GIS7 یهاهیها یا دیگر لاتصاویر هوایی با نقشهثبت برای دور 

را دارا ان بدن انس یناتومی دیجيتالآبا اطلس  واقعی تصاویر مقایسه پزشکی یتصویر بردار در و واقعی

 .باشدیم

 

 به صورت کلی یک روش  ميتوانیما نم تصاویر، یهابیو انواع گوناگون تخر به علت تنوع تصاویر

به نوع تبدیل هندسی بين ثبت هر روش طراحی شده برای  .طراحی کنيم ثبت یهاروش یکاربردی را برای همه

 :[2]باشدیم لهشامل چهار مرحثبت ن روش وابسته است. با این حال آميزان دقت و کاربرد  مقدار خرابی نویز، ،تصاویر

                                                 
1 Machine vision 
2 Different times 
3 Different sensors 
4 Positron Emission Tomography 
5 Magnetic resonance image 
6 Scene to model registration 
7 Geographic Information System   
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  3یژگیوسازی آشکار .3

  2ویژگیانطباق دادن  .2

 0تخمين مدل تبدیل .0

 4دوباره نمونه برداری کردن و تبدیل تصویر .4

ما باید  لاًاوثبت برای ساخت یک  .باشدیمشکلات خودش را دارا مثبت  مرحله از الگوریتمپياده سازی هر 

تصویر  متمایز و در سرتاسر باید هاویژگی. این باشدیبرای کار ما مناسب م یاویژگیتصميم بگيریم که چه نوع 

. است نيازمورد  یبا قابليت تفسير فيزیک ییهاویژگی سازی باشند. معمولاًرشکاآقابل  یباشند تا به راحت شده پخش

 یهاکافی دارای المان یشکار شده در هر دو تصویر مرجع و دریافتی باید به اندازهآ یهاویژگی یمجموعه همچنين

 یهاروش را پوشش ندهد. تصویر مرجع به صورت کامل منظرهدریافتی واقعی که تصویر حتی در م ،مشترک باشند

ویر حساس یابی نباید به تبدیل فرضی تصهمچنين این مکان .باشند نيز یابیکارسازی باید دارای دقت خوب مکانشآ

ظر از نوع ن صرفتصاویر یکسان در همه  یهاویژگیشکارسازی آالگوریتم باید قادر به  ل،آدر حالت ایده  باشند.

 ها باشد.آن خریب درت

تصویر  یهابییا تخر نامناسب ویژگیشکارسازی آ ی، مشکلاتی به علت استفادهویژگیتطبيق  یدر مرحله

علت  به ایبه علت شرایط تصویر برداری مختلف و  ،متناظر یهاویژگیید. به طور فيزیکی بيابه وجود  تواندیم

گير شباهت، متفاوت باشند. باید در انتخاب یک توصيفگر و اندازه توانندیسنسورها، م در حساسيت طيفی مختلف

به همچنين باید  و فرضی باشد خریبر با تيباید غير قابل تغي ویژگیی هافيدر نظر گرفت. توصنيز این عوامل را 

باشد به  ر باید تغييرناپذیرگتوصيف ينهمچن ر نکند.يرات و نویز تغيياندکی تغي ريتحت تأث اندازه کافی پایدار باشند تا

 یهاویژگیهمچنين  .را به یک شکل توصيف کند ،متناظر در تصویر مرجع و دریافتی ویژگیاین معنی که نقاط 

 اثر بگذارد.ثبت در تصاویر نباید بر عملکرد  منفرد بدون متناظر

دریافتی و مرجع را به همراه  صاویرتقسمت )الف( و )ب(  دهد.را نشان میثبت ی شکل زیر چهار مرحله

( کند. در قسمت )هگذاری میهای متناظر در دو تصویر را شمارهویژگیهای آشکار شده و قسمت )ج( و )د( ویژگی

ه نمونه برداری کرده و درقسمت )و( تصاویر را بر رآورد و تصویر دریافتی را دوبامدل تخریب تصویر را بدست می

 کند.می ثبتهم 

                                                 
1 Feature detection 
2 Feature matching 
3 Transform model estimation 
4 Image resampling and transformation 
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 )ب(                     )الف(

 
 

  

 
 

 

 
 )د(                    )ج( 

 

 

 

 )و(       )ه(

 مونهن دوبارهو   لیتبد مدل نيتخم)ه(  ،ویژگی انطباق)ج( و )د(  ،ویژگی یآشکارساز )الف( و )ب( .ثبت یکل مرحله چهار( 3-3شکل 

 .[2]ریتصوکردن دو ثبت )و(  و کردن یاربرد

 3ویژگیآشکارسازی  1-1-1

یا به عبارت  هاز تصویر است که به طور ادراکی جالب توج در تصویر به معنای، مکان یا خصوصيتی ویژگی

مسائل اخير پردازش  نیترمهمیکی از  ویژگیسازی از این رو آشکار .[2]شودیمدیگر نقاط انتزاعی در تصویر گفته 

                                                 
1 Feature Detection 
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 معمولاً. شودیمانجام داده به صورت دستی ی یک کارشناس لهيوس. بيشتر مواقع این مرحله به باشدیمتصویر 

 :[2]کنندیمرا در دو گروه زیر دسته بندی  ویژگیآشکارسازی 

استفاده  هاکسليپیی که به طور مستقيم از مقادیر هاتمیالگورکه خود به دو گروه  3حرویکردهای مبتنی بر سط (3

بر  ی مبتنیهاروشمانند  کنندیمیی که در حوزه فرکانس کار هاتمیالگورو  2مانند روش همبستگی کنندیم
0FFT .و موجک 

از ی آشکار سهاتمیالگوری سطح پایين از قبيل هاویژگیکه به دو رویکرد  4ویژگیرویکردهای مبتنی بر  (2

 .ودشیمتقسيم بندی ء ی شناسایی اشياهاتمیالگوری سطح بالا مانند هاویژگیلبه، گوشه و خط و 

توصيف کنيم  0و قدرت  5را با دو ویژگی عموميت ویژگیی آشکارسازی هاتمیالگور ميتوانیمهمچنين ما 

باشند و  قابليت پياده سازی داشته کاربردهاکه برای اکثر  شودیمیی بيان هاتمیالگور. ویژگی عموميت در مورد [0]

گوریتم را که این ویژگی قابل اطمينان بودن ال باشدیمی خروجی قابل قبول برای الگوریتم کنندهویژگی قدرت بيان 

 .دهدیمنشان 

ی اقطهنی هاویژگیی خطی و هاویژگیی، اهيناحی هاویژگیسته، معمولاً به سه د ی سطح پایينهاویژگی

دارا  یژگیوهای همبستگی معمولاً دارای سرعت پایينی نسبت به رویکردهای مبتنی بر روش .[2] شوندیمتقسيم بندی 

 .دباشای وجود ندارد یا اهداف بسيار کوچک می یژگیوکه در آن شود باشد و برای تصاویری استفاده میمی

به صورت « هنقط»در اکثر موارد به دنبال تعریف کردن  ،ی نقاطهاویژگی یهاکنندهشکارآهسته الگوریتم 

این از  یگوشه یک کلاس خاص .محلی تبدیل موجک هستند هایمرکز ناحيه مرز بسته یا ماکسيمم تقاطع خطوط،

، دراکیا)به طور  شودیگوشه بودن خيلی سخت در ریاضيات تعریف م یهایژگیزیرا وشد بامی هاویژگیدسته 

و سرعت بخشيدن  قدرت ،دقت(. تلاش زیادی برای [2]باشندیر یک ناحيه مرزی مدها نقاطی با بيشترین انحنا گوشه

درک  ری وها در هندسه تصویر بردابه دليل تغيير ناپذیری گوشه . همچنينشودیآشکارساز گوشه م یهاتمیبه الگور

 . شودیاستفاده م 7نقاط کنترلیها برای ها به وسيله کارشناسنآراحت 

وی معرفی کردند که نسبت به تغييرات مسترا گوشه یابی بر اساس ماتریس هسين  [4] 8ميکولایجک و اشميت

توسط ریس هکند. آشکارساز ی دوم برای آشکارسازی استفاده میبهپایدار می باشد. این الگوریتم از مشتقات مرت

                                                 
1 Area-based methods 
2 Correlation method 
1 Fast Fourier transform (FFT)-based methods 
4 Feature-based methods 
5 Generality 
6 Robustness 
7 Control Poins (Cps) 
8 Mikolajczyk and Schmid 
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 برد.کليدی به کار میاطنقالگوریتم، ماتریس ممان دوم را برای آشکارسازی  این .ه شدئارا [5]در  3هریس و استفن 

معيار استفاده شده در این  گردید.لبه معرفی  ارسازی گوشه وشکآبرای  [0] 0بریدی واسميت  توسط 2نسوسا روش

ر یک دهمسایگی اطراف آن پيکسل  هم رنگبا نواحی غير  اندازه ناحيه هم رنگ با پيکسل مرکزینسبت روش 

. در این روش [7]را معرفی کردندFAST 5با الهام از روش سوسان، روش  4راستن و دراموند .باشدیمناحيه دیسکی 

ای با یک شعاع مشخص است، را مورد هایی را که بر روی دایرهپيکسل به جای ارزیابی کل ناحيه دیسک، فقط

  دهد.   بررسی قرار می

سباتی ایش زمان محازد که این امر باعث افنخيلی زیاد باش تواندیمی بالا هاروشدر شکار شده آتعداد نقاط 

ه به ک (بهتر از تصادفی)نقاط  از یمدآاز این رو تعدادی روش برای انتخاب زیر مجموعه کار .شودیم ثبتبرای 

نزدیک به  نقاطاشاره کرد که  [2] 0اهلرز روش  به هاآناز  توانیماست که  ه شدهئکيفيت نتيجه تطابق ضربه نزند ارا

 .را کاهش داد ویژگید نقاط و با این کار تعدابا تراکم زیاد( ادغام کرد  ییهادسته) ییهارا داخل خوشه هم

 یهاوشبه راحتی قابل تشخيص باشد استفاده از ر اءيو اش باشد به طور خلاصه اگر تصاویر دارای تمایز کافی

 بينایی ماشين است. و 7سنجش از راه دوررد استفاده این روش در کاربردهای امو .شودیتوصيه م ویژگیمبتنی بر 

ح طاین رو روش مبتنی بر ساز  نيستند ولی دارای جزیيات زیادیتصاویر معم بر خلافتصاویر پزشکی 

خارجی  یژگیویا یک  یک متخصص و ازفقدان تمایز اشياء در تصاویر پزشکی برای  برخی مواقع .شودیاستفاده م

سطح  رمبتنی ب یهابه طور همزمان از روش یی کههاروش اخيراً .شودیم( استفاده غيره پيچ و ،)مانند نشان گر پوست

 .[2]در حال افزایش هستند کنندیاستفاده م ویژگیو 

  8ویژگیتطبیق  3-3-2

به وسيله مقادیر روشنایی تصویر در  ،توانندیمرجع م شکار شده در دو تصویر دریافتی وآ یهاویژگی

 به دنبال یالها در حبرخی روش مطابقت یابند.بر هم  هاگرتوصيفیا  هاویژگی ییع فضایزتو، ویژگی یهایگیهمسا

وم را س از این رو مرحله دوم و و زندیمتناظر هستند به طور همزمان پارامترهای تابع نگاشت را تخمين م یهاویژگی

 .کنندیادغام مدر هم 

                                                 
1 Harris and Stephens 
2 Susan 
3 Smith and Brady 
4 Rosten and Drummond 
5 Features from Accelerated Segment Test 
6 Ehlers 
7 remote sencing 
8 feature matching 
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 3مبتنی بر سطح یهاروش 

مرحله  و [2] شودیناميده منيز  0قالبیا تطبيق  2ستگیبروش هم ،هاروش مبتنی بر سطح بعضی وقت

 ریتصاور روی ب ویژگیشکارسازی آها تلاشی برای این روش .کنندیتطبيق ادغام م یرا با مرحله ویژگیشکارسازی آ

  .دهندینمی و مرجع انجام افتیدر

لب استفاده که اغ مستطيلی یپنجره اولاً .رديگیمه من سرچشآمحدودیت روش مبتنی بر سطح از ایده اصلی 

 یلهير به وسباشد. اگر تصاوی تخریب شدهتصاویری است که به طور محلی فقط با یک انتقال ثبت مناسب  شودیم

ی دایروی نجرهپبه حل آن نيست. برخی از محققين از نوع پنجره قادر  تخریب شوند دیگر این یتردهيچيیک تبدیل پ

 .[2]کنندیمی حاصل از چرخش استفاده هابیتخرحل  برای

 شوندیم برابر مبا هاز نظر محتوا مشکل دیگر روش مبتنی بر سطح این است که اکثر مواقع دو پنجره مختلف 

 .شودیمحتوایشان انتخاب م، بر اساسرا ها . برای حل این مشکل پنجرهشودیخطا در تصویر مثبت که این امر باعث 

همبستگی  از روش توانیاگر سرعت محاسبات مهم باشد و یا تصویر با یک نویز رنگی تخریب شده باشد م

. روش دشویفرکانس استفاده م یفرکانس استفاده کرد. در این روش از نمایش تبدیل فوریه در حوزه یدر حوزه

و در برابر چرخش، مقياس و جابجایی تا حدودی تغييرناپذیر  [8] فوریه است همبستگی فاز بر اساس قضيه شيفت

 .  باشدمی

در تصاویری که از ثبت است که معمولاً برای  4ع متقابلبر سطح روش اطلا یمبتن یهایکی دیگر از روش

. باشدیکارها در پردازش تصاویر پزشکی م نیتریکی از مشکلثبت . این نوع رودیچند سنسور بدست آمده به کار م

وابستگی آماری بين دو مجموعه داده  یروش اطلاعات متقابل از تئوری اطلاعات سرچشمه گفته شده و یک اندازه

 .دهدیشان مرا ن

 :شودیبه صورت زیر تعریف م Yو  Xتصادفی  رياطلاعات متقابل بين دو متغ

(3-3) 𝑀𝐼(𝑋, 𝑌) = 𝐻(𝑌) − 𝐻(𝑌|𝑋) = 𝐻(𝑋) + 𝐻(𝑌) − 𝐻(𝑋, 𝑌) 

 

  

                                                 
1 Area-based methods 
2 Correlation-Like 
3 Template Matching 
4 Mutual information 
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 [.2] فاز یهمبستگ روش پائين فیرد و متقابل یهمبستگ روش بالا فیرد سطح، بر یمبتن یهاروش از یانمونه ( 2-3شکل 

 که در آن 

(3-2) 𝐻(𝑋) = −𝐸𝑥( 𝐿𝑜𝑔( 𝑃(𝑋))) 

. این روش بر اساس بيشينه باشدیم Xتابع احتمال توزیع  𝑃(𝑋)و  دهدیرا نشان مX  تصادفی ريتغمآنتروپی 

  .کندیکار م MIکردن 

 ویژگیمبتنی بر  یهاروش 

بل، بردار ی قهای بدست آمده در مرحلهویژگیشود که برای هایی گفته میه روشب ویژگیروش مبتنی بر 

ها باید نسبت به این توصيف کنند.ها را با هم مقایسه میها بردارویژگیمی سازند و برای تطبيق این  ایکننده توصيف

ه اندازه کافی پایدار بهمچنين باید سازد های متناظر یک بردار یکتا بویژگیباشند تا برای  تغييرناپذیرها، برخی تخریب

  ر نکند.يرات و نویز تغيياندکی تغي مقدار ريتحت تأث باشند تا

رای ساخت ب ویژگیهای اطراف و یا گرادیان پيکسل توانند از اطلاعات شدت روشناییها میکنندهتوصيف

 یتم از یک. این الگور[3]را معرفی کرد  SIFT الگوریتم 2کلمبيا دانشگاه بریتيش در 3بردار استفاده کنند. دیوید لوو

روش  [33]و همکارانش در  0بایکند. استفاده می هاویژگیالمانی از هيستوگرم گرادیان برای توصيف  328بردار 

 کليدی استفاده شده است. برای توصيف نقاط 5ی کردند. در این الگوریتم از موجک هاررا معرفSURF 4ثبت 

                                                 
1 David Lowe 
2 University of British Columbia 
3 Bay 
4 Speeded Up Robust Features 
5 Haar-wavelet 

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%A7%D9%86%D8%B4%DA%AF%D8%A7%D9%87_%D8%A8%D8%B1%DB%8C%D8%AA%DB%8C%D8%B4_%DA%A9%D9%84%D9%85%D8%A8%DB%8C%D8%A7
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%A7%D9%86%D8%B4%DA%AF%D8%A7%D9%87_%D8%A8%D8%B1%DB%8C%D8%AA%DB%8C%D8%B4_%DA%A9%D9%84%D9%85%D8%A8%DB%8C%D8%A7
http://en.wikipedia.org/wiki/David_Lowe_(computer_scientist)
http://en.wikipedia.org/wiki/David_Lowe_(computer_scientist)
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يفگر ها برای کنند. همچنين این توصها استفاده میویژگیتوصيفگر باینری از برداری باینری برای توصيف 

گيرد. انجام می 3انحصاری کنند که این کار توسط اپراتور منطقی یایی همينگ دو بردار را محاسبه میمقایسه، فاصله

اشاره  FREAK 5 [34]و  BRIEF 2 [33] ،RISKB  0 [32] ،ORB 4 [30]توان به ازجمله توصيفگرهای باینری می

بالا در  کنند و به علت سرعتها را به بردارهای باینری تبدیل میویژگیهای اطراف کرد. این توصيفگرها روشنایی

 اند. )استفاده از اپراتور منطقی یای انحصاری( امروزه کاربردهای فراوانی پيداکردهثبت 

 ی پایان نامهنوآور 1-2

ه شده است. این ئتصاویر اراثبت برای  DPML-RISKو   DP-BRISKالگوریتم جدیددر این پایان نامه 

، ما قاط کليدینتشکيل شده است. در قسمت آشکارساز  کليدینقاط گرالگوریتم از دو قسمت آشکارساز و توصيف

اس غير که نسبت به تغيير مقي کليدینقاطرساز کنيم ولی به طور کلی از هر آشکااستفاده میDOG 0از الگوریتم 

 توان استفاده کرد. حساس باشد می

 برای همين کنداستفاده می برای ساخت بردار خروجیاز الگویی جهتی DP-BRISK  الگوریتم توصيفگر

ا بدست ی کليدی ر. برای این کار جهت گرادیان نقطهناميممی7 الگوی جهتی ما نام این توصيفگر را به اختصار

قرار  ی کليدیدهد. الگوی جهتی را در راستای نقطهبيشترین تغييرات روشنایی را نشان می آوریم این جهتمی

ری کسب قدرت تمایز بيشتشود اطلاعات بيشتری در ساخت بردار دخيل شود و الگوریتم این کار باعث می دهيم.می

 کند.

ی کند. استفاده از تابعرداری باینری استفاده میاز بردار چند سطحی به جای ب RISK-DPML8توصيفگر 

های اطراف علاوه بر الگوی جهتی استفاده بشود. این شود اطلاعات بيشتری از روشناییند سطحی باعث میچ

وان خروجی تهای خروجی دارد که با تغيير آن، مییر برداربودن مقاد توصيفگر پارامتری برای تنظيم چند سطحی

 تبدیل کرد تا فضای کمی نياز داشته باشد.یا دو سطحی ی باینری گر را به کدتوصيف

                                                 
1 xor 
2 Binary robust independent elementary features 
3 Binary robust invariant scalable keypoints 
4 Oriented FAST and Rotated BRIEF 
5 Fast Retina Keypoint 
6 Difference-of-Gaussian 
7 Directional pattern 
8 Directional pattern Multi Level Robust Invariant Scalable Keypoints 
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 نامهساختار پایان 1-3

پس يم و کنمیرا مرور ثبت های الگوریتم روند نگارش این پایان نامه به این صورت است که در فصل دوم

ای هروش دیگر بررسیباشد به ، که یکی از الگوریتم های مطرح در این زمينه میSIFTثبت توضيح الگوریتم از 

ر فصل د .دهيمارزیابی قرار می موردو معایب و مزایای آنها را  پردازیمو توصيفگرها می کليدینقاط هایآشکارساز

  دهيم.را به تفصيل مورد بررسی قرار می BRISKثبت سوم روش 

جدید گوریتم عرفی البه م فصل این در است؛ شده بيان چهارم فصل در نامهپایان این های پيشنهادیروش

DP-BRISK  وDPML-RISK آن را با الگوریتم و  پردازیممیBRISK در فصل آخر کنيم. ارزیابی می مقایسه و

 نتایج ارزیابی را مورد بررسی قرار می دهيم.



 دومفصل  -2

 تصاویرثبت های مروری بر الگوریتم: دومفصل 

ی اول ی اساسی تشکيل شده است. مرحلههدو تصویر از دو مرحلثبت همان طور که در فصل اول بيان شد 

توانند ناحيه، نقطه و یا خط باشند که بر اثر ها میویژگیهایی را آشکارسازی کند. این ویژگیالگوریتم باید 

ها ها از نوع نقطه باشند به آنویژگیهایی از جمله تغيير شدت روشنایی، چرخش و غيره مقاوم باشند. اگر تخریب

 توانند گوشه و یا نقاط اکسترمم پاسخ تصویر به یک تابع باشند. گویيم. نقاط کليدی میمی "3نقاط کليدی "

شود. ی کليدی محاسبه میهای همسایگی نقطهکليدی، یک بردار از اطلاعات پيکسلیبرای هر نقطه

ین ه باشد. ای کليدی می تواند رنگ، شدت روشنایی، هيستوگرام گرادیان و غيراطلاعات همسایگی های نقاط

ای کد شود که نسبت به برخی تغييرات از جمله روشنایی و نقطه ی دید ثابت بماند و در عين اطلاعات باید به گونه

 ی کافی بين توصيف دیگر نقاط متمایز شود. حال به اندازه

ری و ایدای تغييرناپذیری، یگانگی، پهایژگیوباید دارای  ویژگیمبتنی بر  یهابه طور کلی توصيفگر

 ،رجع و دریافتیمتناظر در تصویر م ویژگیکه نقاط  باشدیمها به این معنی تغييرناپذیری در توصيفگر. [2] داستقلال باش

تلف ی مخهافيوصتمتفاوت را با  ویژگیباید دو  را به یک شکل توصيف کند. همچنين در ویژگی یگانگی توصيفگر

يف اصلی آن تغيير جزئی کرد باید به توص ویژگیی پایدار است که اگر به طریقی توصيف یک ارائه دهد. توصيفگر

این  برای داشتن ویژگی استقلال درد به صورت یک بردار باش ویژگینزدیک باشد. اگر توصيف یک  ویژگی

  از هم مستقل باشند. بردار ی آنهاالمانباید  گرتوصيف

                                                 
1 Keypoint 


