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هزا  ،ای اس سًذگیٍ در ّیچ لحظِ تِ درگاُ پزٍردگار هتعال کِ تَفیك اًجام ایي تحمیك را تِ هي عطا فزهَدفزاٍاى تا سپاس      

اًن تا اس توام دٍستاى ٍ عشیشاًی کِ تِ ًحَی هزا در اجزای دتز خَد ٍاجة هی .تِ حال خَد رّا ًکزد ٍ ّوَارُ پٌاُ هي تَد

 تشکز ٍ لذرداًی ًواین. ،ایي تحمیك یاری ًوَدًذ

 ارم.وزاُ هي تَدًذ، اس صوین للة سپاسگشعشیشم کِ اهکاى تحصیل را تزاین فزاّن ًوَدُ ٍ ّویشِ هشَق ٍ ّ پذر ٍ هادراس 

ٍ  ، تَجْاتّاّا، سحوتتِ خاطز توام هحثت رضا احتشاهییذ هحوذساس استاد راٌّوای تسیار عشیشم جٌاب آلای دکتز 

ًْایت ٍ اس صوین للة تی ،ای هزا تٌْا ًگذاشتٌذًاهِ لحظِایي کِ در توام هزاحل اًجام پایاىاس ٍ ّایشاى گیزیسخت

 آیٌذُ تاشذ. جَیاىعلناهیذٍارم ٍجَد پزتزکتشاى ّوَارُ پاتزجا ٍ رٍشٌگز راُ ٍ  ارمسپاسگش

هحتزم کِ تشرگتزیي حاهی هي در هَسسِ تحمیمات تزًج کشَر  اٍل ، استاد هشاٍرکَهلِ دکتز عثاس شْذیاس جٌاب آلای 

 ارم.ّایشاى، اس صوین للة سپاسگشفکزیّا ٍ ّنّا، هحثتتَدًذ، تِ خاطز توام سحوت

 .ایت تشکز ٍ لذرداًی هی ًواینًْتی کاظن خاٍاسیجٌاب آلای دکتز  ،هحتزم دٍم استاد هشاٍرارسشوٌذ  ّایکوکاس 

ًاهِ ایٌجاًة را پذیزا کِ سحوت هطالعِ ٍ داٍری پایاى اصغزی ٍ دکتز هجیذ هجیذیاى دکتز جعفزاس داٍراى هحتزم آلایاى 

 شذًذ، تسیار هتشکزم.

 سزاًجام ایي خَاًٌذُ گزاهی است کِ در ّز هَرد، لضاٍت ًْائی تا اٍست.



  

  :تقدیم به 

  

  خانواده عزیزم         

  که وجودشان دلگرمی و دلیل بودن من است

  و

  سید محمدرضا احتشامیاستاد بزرگوارم دکتر 

  که برایم بهترین معلم و بزرگترین الگو است
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    چکیده

 برنج دو رقمکمی و کیفی  عملکردبر  محرک رشد گیاه باکتریهایتأثیر 

 زهرا امین دلدار

آسهایشی تِ طَرت فاکتَریل در قالة  دٍ رقن تزًج، کيفیٍ  کوی تز عولکزد گياُ تِ هٌظَر هطالعِ اثز تاکتزیْای هحزک رشذ

 در استاى ی تحقيقات تزًج کشَرهشرعِ تحقيقاتی هَسسِدر  8811تکزار در سال سراعی  4طزح تلَکْای کاهل تظادفی در 

سطح  1 در هحزک رشذ تا تاکتزی ذرتلقيح ت ٍ )ّاشوی ٍ خشر( سطح 2رقن در  عاهل ،در ایي تحقيق گيلاى تِ اجزا در آهذ.

(P. fluorescents strain 39 , P. fluorescents strain 309, P.fluorescents strain 391, P. fluorescents strain 311, P. 

fluorescents strain 313, P. fluorescents strain 311 P.fluorescents strain 4, تذٍى تاکتزی( تِ ّوزاُ یک تيوار شاّذ() 

 ارتفاع تَتِ، پٌجِ تارٍر،تعذاد عزع تزگ پزچن،  ٍعثارت تَدًذ اس: قطز ساقِ، طَل طفات هَرد هطالعِ  شذًذ. در ًظز گزفتِ

طَل عولکزد تيَلَصیک، عٌاطز هعذًی در تافت گياّی ٍ خاک، ٍسى خشک، شاخض سطح تزگ، ا رسيذگی، رٍس تتعذاد 

در ایي آسهایش، اثز رقن ٍ . ٍسى ّشار داًِ ٍ شاخض تزداشتتعذاد داًِ در تَتِ، تعذاد داًِ در خَشِ، داًِ،  عولکزدخَشِ، 

ًتایج دار یافت ًشذ. هعٌی ،ز رقن در تاکتزی تِ جش در اجشای عولکزدطفات هَرد هطالعِ هعٌی دار تَد، اها اث اثز تاکتزی تز اکثز

آسهایش ًشاى دٌّذُ تاثيز تاکتزیْا تز رٍی ارقام تَد. در ایي آسهایش در اکثز ٍیضگی ّای هَرد هطالعِ، رقن خشر ًسثت تِ رقن 

تزًج ًسثت تِ  ًتایج ًشاى داد کِ تاکتزی ّای هحزک رشذ تاعث تْثَد خَاص کوی ٍ کيفیّاشوی ٍاکٌش تْتزی ًشاى داد. 

استفادُ اس ایي ریشجاًذاراى تاعث افشایش ًيتزٍصى، فسفز، پتاسين، کلسين ٍ آّي در گياُ شذ، اها تز رٍی شاّذ شذُ تَدًذ. 

ًسثت تِ تقيِ  38ٍ  811، 861ر تا سَیِ ّای در تيي سطَح هختلف تاکتزی، تيوار تلقيح تذجذب هٌيشین تأثيزی ًذاشت. 

 در خاک ًيش تاکتزیْا تاعث تْثَد ٍیضگی ّای هَرد هطالعِ تذر تاتلقيح سَیِ ّا اثز هعٌی داری تز طفات هَرد ارسیاتی داشت. 

ای هحزک استفادُ اس تاکتزی ّ ٍ جوعيت ریشجاًذاراى هَجَد در خاک در تيوارّای تلقيح تا تاکتزی افشایش ًشاى داد. شذ

ّای ایي تحقيق ًشاى یافتِتاعث کاّش ًيتزٍصى ٍ فسفز قاتل جذب خاک، اها تاعث افشایش هيشاى پتاسين خاک گزدیذ. رشذ 

داد کِ تاکتزی ّای هحزک رشذ تِ دليل تأثيز تز افشایش رشذ ٍ جذب عٌاطز غذائی تَیضُ فسفز ٍ ًيش افشایش سطح تواط 

 یش عولکزد گياُ گزدًذ.ریشِ تا خاک هی تَاًٌذ هٌجز تِ افشا

 ، عٌاطز غذائی، اجشای عولکزدتاکتزیْای هحزک رشذ گياُ، تزًج، عولکزد های کلیدی:واژه
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 22 .................................................................................................................. ّإ حل کٌٌذُ فغفات ( اًَاع رٗشعاسٍار1-12-2ُ
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 24 ............................................................................................ کٌٌذُ فغفات ّإ حل ( رٍػ تِْ٘ ٍ کارتزد رٗشعاسٍار1-12-4ُ
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 113 .................. : جذٍل تجشِٗ ٍارٗاًظ ففتْإ هزفَلَصٗک ٍ ف٘شَٗلَصٗک دٍ رقن تزًج در عطَح هختلف تاکتز1ٕ-4جذٍل 

ـ تزداؽت ٍ تاسدُ سراػـٖ کـَد دٍ رقـن تـزًج در عـطَح      : جذٍل تجشِٗ ٍارٗاًظ ػولکزد، اجشإ ػولکزد، ؽاخ2-4جذٍل 
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 113 .......................................................... ّإ تاکتزٕ در ففت تاسدُ سراػٖ کَدت٘ي عَِٗ : جذٍل هقاٗغِ ه٘اًگ٘ي15-4جذٍل 

 114 ................................................................هطالؼِهَرد  ّإ٘ي ضزاٗة ّوثغتگٖ پ٘زعَى ت٘ي ففتتؼ٘ : جذٍل16-4جذٍل 
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  مقدمه

افزایش تقاضا براي مواد غذائی که در نتیجه رشد بی رویه جمعیت در دهه هاي اخیر به وجود آمده، محققان و مولدان 

با توجه به رشد روز افزون جمعیت جهان و بر خلاف هشدارهاي  .بخش کشاورزي را با چالش بزرگی روبرو نموده است

معیت در کشورهاي در حال توسعه به مراتب بیشتر از کشورهاي پیشرفته ها و مراجع مربوطه، روند رو به رشد جسازمان

با آن که وضعیت معیشتی مردم کشورهاي در حال رشد و در خلال قرن گذشته از لحاظ تغذیه مرتباً بهتر شده است، با . است

شوند،  به طور ناکافی تغذیه می میلیارد نفر فراتر رفته است، تعداد افرادي که7 که جمعیت جهان از مرز 21این حال در قرن 

توان آن را زندگی توام با فقر کنند که در بهترین وجه میاکثریت مردم جهان در شرایطی زندگی می. بیش از گذشته است

 درصد و جمعیتی 3کشور ما نیز در عرصه مبارزه علیه گرسنگی همگام با دیگر کشورهاي در حال توسعه با رشد حدود . نامید

هاي سیاسی،  میلیون نفر از این قاعده مستثنی نیست، به طوري که مساله تامین غذا باید در رأس بسیاري از برنامه72بالغ بر 

هاي اخیر، گواه این مدعاست که کشاورزي هاي چشمگیر در زمینه کشاورزي در سال پیشرفت. اقتصادي و اجتماعی قرار گیرد

 براي تمام مردم دنیا مشکل غذا را حل نماید، ولی نبرد علیه گرسنگی، مستلزم به طور بالقوه توانایی این را دارد که عملاً

  .]1386نام، بی[ریزي، صرف وقت و هزینه درازمدت است برنامه

افزایش تولید کشاورزي براي رفع نیاز غذایی بشر، از طریق افزایش سطح زیر کشت و افزایش تولید در واحد سطح 

براي نیل به خودکفایی در محصولات کشاورزي، لازم است تا میزان عملکرد در واحد . ]1377ه، بشارتی کلای[پذیر است امکان

شیمیایی، حیوانی، کمپوست گیاهی یا کود سبز [مصرف صحیح و متناسب انواع کودها . سطح بیشتر از میزان فعلی افزایش یابد

خاك و افزایش میزان عملکرد محصولات کشاورزي ترین راه حفظ و اصلاح شرایط حاصلخیزي ترین و اساسی، مهم]و غیره

 ترفیع سلامتی بشر، افزایش فعالیت زیستی خاك، استفاده از  زیستیاهداف سیستم کشاورزي. ]1378ملکوتی، [می باشد 

گیاهان، مقادیر مختلفی از مواد غذایی را از خاك برداشت کرده و براي . باشدوژیکی و حفظ تنوع زیستی میهاي بیولچرخه

  . ]1381راد، آلیاري و شیرانی[شوند جبران این کمبود، مواد آلی اصلاح کننده به خاك افزوده می

 مانند برنج و گندم هاي غذایینیتروژن، فسفر و پتاسیم به رشد گیاهانی مانند کلزا، سویا و همچنین افزایش عملکرد در دانه

استفاده از ارقام پر محصول توانسته است تا حدود زیادي طی سال هاي اخیر  .]Yahalon et al., 1984[کمک می کنند 

     کاربرد این ارقام ضمن افزایش تولید در واحد سطح، نیاز به.  پاسخگوي نیاز بشر به محصولات کشاورزي و غذا باشد
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 بر صرف انرژي تولید و کاربرد کودهاي شیمیائی علاوه. نهاده هاي کشاورزي از جمله کودهاي شیمیائی را افزایش داده است

 بر محیط زیست وارد زیاد، هزینه بر می باشد و مصرف بی رویه آنها علاوه بر مضرات اقتصادي، صدمات جبران ناپذیري

تخریب، کاهش قدرت باروري و بهم خوردن تعادل زیستی خاك نمونه هاي بارز آلودگی محیط زیست . خواهد ساخت

، به ویژه آلودگی منابع محیطیهاي زیست  بحران آلودگی، با توجه بهاخیري لهادر سا .]1377کریمیان، [ محسوب می شوند

اند، را مورد تهدید قرار داده راه یافته و سلامت جوامع انسانی هاوار به منابع غذایی روزمره انسانخاك و آب که زنجیره

ها حصولات کشاورزي با حذف آلایندهاي به منظور یافتن راهکارهاي مناسب براي بهبود کیفیت خاك و مهاي گستردهتلاش

اسدي رحمانی و فلاح نصرت [ هاي صنعتی آغاز شده است و حفظ پایداري اکوسیستم1پالایی هاي زیستبا روش

   .]1380آبادي،

ترین تاثیر را بر جامعه هر گونه سوء مدیریت که با آسیبی حتی مختصر به اکوسیستم خاك همراه باشد، بیشترین و سریع

 از 2ست که استفاده از کودهاي زیستیبه همین دلیل ا. گذاردهاي حیاتی آن بر جاي میك و سرعت و شدت فعالیتزنده خا

اي گزینش انواعی این کودها بر مبن. شودب محسوب میهاي مدیریتی براي حفظ کیفیت خاك در سطح مطلوموثرترین شیوه

ختن عناصر رایی را از نظر تولید عوامل محرك رشد گیاه و فراهم ساشوند که بالاترین کامفید خاك تهیه می 3از ریزجانداران

 شامل موجودات زنده و بالاخص ریزجانداران 4کودهاي زیستی یا انواع مایه تلقیح.  دارا هستندغذایی به شکل قابل جذب

و شیمیایی خاك و به طور خاکزئی هستند که به نحوي در افزایش قابلیت استفاده گیاه از عناصر غذایی، بهبود خواص فیزیکی 

هاي فقیر، شرده و خاكهاي فخصوص در کشته ، باستفاده از انواع کودهاي زیستی. کلی افزایش عملکرد گیاه نقش دارند

 ،که مصرف غیر اصولی و بلند مدت کودهاي شیمیایی  در حالیپذبر براي حفظ ارزش کیفی خاك است،ناابضرورتی اجتن

  هم زدن تعادل طبیعی اکوسیستم به دنبال بهکیفیت خاك، کاهش ارزش کیفی محصول واي جز تخریب تدریجی نتیجه

چه مصرف کودهاي شیمیایی براي رفع کامل کمبود برخی از عناصر ضرورت دارد، ولی به هر صورت  اگر. نخواهد داشت

اولین مایه . ]1380 اسدي رحمانی و فلاح نصرت آبادي،[  مورد استفاده قرار گیرددهاي زیستیبهتر است در حد مکمل کو

پس از . ]1380خاوازي و ملکوتی، به نقل از [ به بازار عرضه نمودند 5تحت نام تجاري نیتراژین ]1985[ تلقیح را هایتنر و نوبی

ن تعداد زیادي از  در استرالیا و سوئد شروع شد و اکنو1914 در کانادا و در سال  تولید کودهاي زیستی1905ر سال آن د

                                                             
1 phytoremediation 
2 Biofertilizers 
3 Microorganisms 
4 Inoculation 
5 Nitragin 
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هاي بارز هندوستان و برزیل از نمونه. نمایند می، اقدام به تولید کودهاي زیستیکشورهاي توسعه یافته و در حال توسعه

هاي متفاوتی  با انگیزه زیستیتولید کودهاي. باشند میق، تولید و مصرف کودهاي زیستییقکشورهاي موفق در زمینه تح

د، توجه جدي آنها به عوارض نمایگونه کودها ترغیب میید اینزه کشورهاي توسعه یافته را به تولآنچه امرو. گیردصورت می

 در کشورهاي نگیزه اصلی تولید کودهاي زیستیاما ا. رویه و نامتعادل کودهاي شیمیایی استمحیطی ناشی از مصرف بیزیست

این موضوع در کشورهایی که کودهاي . ازار جهانی می باشدودهاي شیمیایی در بدر حال توسعه، قیمت زیاد و رو به افزایش ک

با  . دارد نمود بهتريدهند، زارعین خرده مالک تشکیل میاي از کشاورزان را نیز بخش عمده، یارانه نداشته و از طرفی،شیمیایی

کود بکاهد، ضروري به یه روی که بتواند از مصرف بی، پیدا کردن روشر تن کود شیمیائیهزاتوجه به واردات سالانه چندین 

 با هدف کاهش مصرف  مورد استفاده از کودهاي زیستی وسیع انجام شده در کشورهاي پیشرفته درهاي پژوهش.رسدنظر می

سیلسیپور و [سازد  نشان میکودهاي شیمیایی، لزوم انجام تحقیقات بیشتري را در داخل کشور در این خصوص خاطر

کاهش  و ] و فسفرکاهش مصرف کودهاي نیتروژن[جویی ارزي  علاوه بر صرفهکودهاي زیستیاستفاده از  .]1380، همکاران

                   هاي زیرزمینی، حفاظت از محیط زیست را نیز به دنبال داردلظت سموم در محصولات کشاورزي و آبغ

  .]1383، نصیري و همکاران[

ریز، برنج با اشغال از غلات دانه. یمی از مردم جهان استز نذاي عمده بیش اغ کشاورزي، برنج همدر بین محصولات م

پوستینی و  [ترین غله مناطق گرمسیري است تن در هکتار از مهم5/3 میلیون هکتار زمین و میانگین تولید 150حدود 

برنج تنها  .رود شمار می خاکی به ها نفر در کرهترین منابع تامین نیازهاي غذایی میلیوناصلی برنج یکی از .].1384همکاران، 

  میلیارد نفر از جمعیت دنیا را6/1اي است که منحصرا براي تغذیه انسان کشت می شود و حدود نصف جیره غذایی غله

با توجه به رشد زیاد جمعیت در آسیا، . آیدترین منبع غذایی انسان به شمار میاین گیاه پس از گندم مهم .دهد تشکیل می

 درصد افزایش 7/1شود، تولید سالانه برنج باید نزدیک به صد برنج جهان در آن تولید و مصرف می در90جایی که حدود 

بر اساس آخرین آمار منتشره از سوي ]. Rosegrant et al., 2008[هاي آتی تأمین شود یابد تا نیاز مصرف کنندگان در سال

سطح زیر کشت برنج در ایران  .میلیون هکتار است 156 سطح زیر کشت برنج در دنیا حدود FAOکشاورزي  سازمان خواربار

درصد  75بیش از . ]FAO, 2007[ ضی زیر کشت برنج جهان استادرصد از کل ار 4 هکتار برآورده شده که حدود 630000

ز این درصد از برنج کشور ا 80 استانهاي شمال کشور یعنی گیلان و مازندران قرار دارد و بیش از دراز اراضی زیر کشت برنج 

ناچار مجبور به واردات ه دهد و بهاي ایرانی را نمیواده کفاف مصرف خان،مقدار تولید سالانه کشور. اراضی به دست می آیند



4 مقدمه

هاي جدید کارگیري روشههاي مختلف تولید برنج و بزمینهاین امر بر افزایش تحقیقات در . برنج از دیگر نقاط جهان هستیم

براي خودکفایی در تولید برنج، افزایش سطح زیر کشت و .  تأکید بسیار دارد،ولید این محصولبه زراعی و به نژادي در ت

 استفاده مناسب ،یکی دیگر از موارد پیشنهادي . پیشنهاد شده است...معرفی ارقام پر محصول و مقاوم به شرایط اقلیمی و غیره

لذا در این میان، . از را به کودهاي شیمیائی دارند بیشترین نی غلات.]1381جواهردشتی و اصفهانی، [  می باشدنه از کودهاو بهی

هاي اساسی و مفید جهت افزایش عملکرد و بهبود استفاده از فرآورده هاي زیستی در جهت تغذیه غلات یکی از راه حل

اورزي عاري از کیفیت محصول، تأمین امنیت غذائی، پایداري در تولید و ارتقاء سطح سلامت جامعه در تولید محصولات کش

باکتریهاي محرك رشد گیاه بر عملکرد تأثیر در این تحقیق نیز که به منظور بررسی . هر گونه سم و آفت کش به نظر می رسد

  :کمی و کیفی دو رقم برنج می باشد، اهداف زیر مورد توجه می باشد

هبود رشد گیاه و مقایسه آن با منابع بررسی امکان بهره گیري از باکتریهاي محرك رشد گیاه به عنوان ابزاري براي ب )1

 کود شیمیائی رایج

 مصرف باکتریهاي محرك رشد گیاه در مقایسه با عدم مصرف آنها بر شاخص هاي کمی و کیفی بررسی تفاوت بین )2

 ارقام مختلف برنج

  رنج مقایسه بین سویه هاي مختلف باکتریهاي محرك رشد گیاه در همزیستی و میزان عملکرد و اجزاي عملکرد ب )3

  



6 کلیات: فصل اول

  

 

  اهمیت برنج) 1-1

اي در ریز، برنج پس از گندم مهمترین منبع غذایی انسان بوده و از نظر تولیـد و زیـر کـشت، جایگـاه عمـده           از غلات دانه  

هاي مرطوب و از سـواحل رودخانـه   هاي خشک تا زمینزراعت برنج از زمین. et al., 2005]  [Thiyagarajanتغذیه بشر دارد

بـرنج همچنـین در   .  درجه شمالی به آرگنتیناي مرکزي در عرض جغرافیایی جنـوبی ادامـه دارد            53آمور در عرض جغرافیایی     

کند هاي گرم مصر رشد می متر بالاتر از سطح دریا در کوههاي نپال علاوه بر بیابان 2600مناطق اقلیمی سرد در ارتفاع بیش از        

  . [Nguyen, 2004] است ولی بالاترین تولید سالانه برنج از مناطق گرمسیري گزارش شده

- دهه می4المللی در فیلیپین، در بیش از ترین و بزرگترین موسسه کشاورزي بین    المللی تحقیقات برنج، قدیمی   موسسه بین 

هـاي صـورت   ها و پـژوهش همه تلاش. ]International Rice Research Institute, 2009[باشد که در این زمینه فعالیت دارد 

 درصد برنج جهان 90با تولید و مصرف . ]et al., 2004] Mehtaر تأمین امنیت غذایی آن در آینده تمرکز دارد گرفته در برنج، د

]. Pandy, 2008؛ 1385محدثی، [ میلیون تن برسد 38 به بیش از 2015رود که تقاضا براي تولید برنج تا سال در آسیا انتظار می

، آفریقا و آمریکاي جنوبی هنوز از سوء تغذیه مزمن در مناطق تولید بـرنج رنـج         میلیون نفر در آسیا    400از آنجایی که بیش از      

- برنج افزایش مـی   سال، تقاضا براي تولید30 درصد در 38برند، بر طبق آمار ایالات متحده با افزایش جمعیت به بیش از       می

 .]Surridge, 2004؛ Satyanarayana, 2005[یابد 

  

  گیاهشناسی برنج) 1-2

 و داراي 5 و گلابریمـا اسـتیود  4 و گونه هاي زراعی ساتیوا لـین        3، جنس اورایزا  2، تیره پواسه  1اهی از راسته اورایزائه   برنج گی 

24=n2  گونه شناسایی شده از جنس اورایزا، گونه ساتیوا غالب بوده و احتمـالاً از جنـوب شـرقی      25از بین   .  کروموزوم است 

گونه گلابریما از غرب آفریقا منشأیافته و به   ]. 1384پوستینی و همکاران،    [فته است   آسیا و به ویژه از هند و میانمار نشأت گر         

هاي مورفولوژیک انـدکی در انـدازه زبانـک و    باشد که این دو گونه، اختلاف     تدریج در حال جایگزین شدن با گونه ساتیوا می        
                                                             
1 Oryzea 
2 Poasea 
3 Oryza 
4 Sativa Linn 
5 Glaberrima Steud 


