
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



‌مدرس وامٍ‌حق‌مالكيت‌مادي‌ي‌معىًي‌در‌مًرد‌وتايج‌پژيَشُاي‌علمي‌داوشگاٌ‌تربيت‌آييه

 

ّبي پژٍّطي ٍ فٌبٍضي زاًطگبُ زض ضاستبي تحمك ػسالت ٍ وطاهت اًسبًْب وِ لاظهِ ضىَفبيي  ثب ػٌبيت ثِ سيبست: همسهِ

هبزي ٍ هؼٌَي زاًطگبُ ٍ پژٍّطگطاى، لاظم است اػضبي ّيأت ػلوي، زاًطدَيبى، ػلوي ٍ فٌي است ٍ ضػبيت حمَق 

، ضسبلِ ٍ ططحْبي  ًبهِ آهَذتگبى ٍ زيگط ّوىبضاى ططح، زض هَضز ًتبيح پژٍّطْبي ػلوي وِ تحت ػٌبٍيي پبيبى زاًص

 :تحميمبتي ثب ّوبٌّگي زاًطگبُ اًدبم ضسُ است، هَاضز ظيط ضا ضػبيت ًوبيٌس

ضسبلِ ٍ زضآهسّبي حبصل اظ آًْب هتؼلك ثِ زاًطگبُ هي ثبضس ٍلي حمَق هؼٌَي / ًطط ٍ تىثيط پبيبى ًبهِحك  -1هبزُ 

 .پسيس آٍضًسگبى هحفَظ ذَاّس ثَز

ضسبلِ ثِ صَضت چبح زض ًططيبت ػلوي ٍ يب اضائِ  زض هدبهغ ػلوي / ًبهِ اًتطبض همبلِ يب همبلات هسترطج اظ پبيبى -2هبزُ 

ُ ثَزُ ٍ ثب تبييس استبز ضاٌّوبي اصلي، يىي اظ اسبتيس ضاٌّوب، هطبٍض ٍ يب زاًطدَ هسئَل هىبتجبت همبلِ ثبيس ثِ ًبم زاًطگب 

 .ٍلي هسئَليت ػلوي همبلِ هسترطج اظ پبيبى ًبهِ ٍ ضسبلِ ثِ ػْسُ اسبتيس ضاٌّوب ٍ زاًطدَ هي ثبضس. ثبضس

ضسبلِ ًيع / ًبهِ ػبت خسيس ٍ ًتبيح حبصل اظ پبيبىآهَذتگي ثصَضت تطويجي اظ اطلا زض همبلاتي وِ پس اظ زاًص: تجصطُ

 .ضَز ًيع ثبيس ًبم زاًطگبُ زضج ضَز هٌتطط هي

حبصل اظ ًتبيح ( اثطي ٌّطي هبًٌس فيلن، ػىس، ًمبضي ٍ ًوبيطٌبهِ)ًطم افعاض ٍ يب  آثبض ٍيژُ  ،اًتطبض وتبة -3هبزُ 

طگبُ اػن اظ زاًطىسُ ّب، هطاوع تحميمبتي، پژٍّطىسُ ّب، ضسبلِ ٍ توبهي ططحْبي تحميمبتي وليِ ٍاحسّبي زاً/ ًبهِ پبيبى

پبضن ػلن ٍ فٌبٍضي ٍ زيگط ٍاحسّب ثبيس ثب هدَظ وتجي صبزضُ اظ هؼبًٍت پژٍّطي زاًطگبُ ٍ ثطاسبس آئيي ًبهِ ّبي 

 .هصَة اًدبم ضَز

الوللي وِ حبصل ًتبيح  ي ٍ ثييا ّبي هلي، هٌطمِ ثجت اذتطاع ٍ تسٍيي زاًص فٌي ٍ يب اضائِ يبفتِ ّب زض خطٌَاضُ -4هبزُ 

ّبي تحميمبتي زاًطگبُ ثبيس ثب ّوبٌّگي استبز ضاٌّوب يب هدطي ططح اظ ططيك  ضسبلِ ٍ توبهي ططح/ ًبهِ هسترطج اظ پبيبى

 .هؼبًٍت پژٍّطي زاًطگبُ اًدبم گيطز

زض ّيأت ضئيسِ  23/4/87د زض ضَضاي پژٍّطي ٍ زض تبضي 1/4/87هبزُ ٍ يه تجصطُ زض تبضيد 5ًبهِ زض  ايي آييي -5هبزُ 

ضَضاي زاًطگبُ ثِ تصَيت ضسيسُ ٍ اظ تبضيد تصَيت زض ضَضاي   15/7/87زاًطگبُ ثِ تبييس ضسيس ٍ زض خلسِ هَضخ 

 .الاخطا است زاًطگبُ لاظم

همطغ زوتطي زاًطىسُ  1383يي زاًطدَي ضضتِ ظهيي ضٌبسي التصبزي ٍضٍزي سبل تحصيلي ايٌدبًت حسيٌؼلي تبج الس»

بيِ هتؼْس هي ضَم وليِِ ًىبت هٌسضج زض آئيي ًبهِ حك هبلىيت هبزي ٍ هؼٌَي زض هَضز ًتبيح پژٍّص ّبي  ػلوي ػلَم پ

زض صَضت . ضسبلِ تحصيلي ذَز ضػبيت ًوبين/ اًتطبض يبفتِ ّبي ػلوي هسترطج اظ پبيبى ًبهِ  زاًطگبُ تطثيت هسضس ضا زض

ترلف اظ هفبز آئيي ًبهِ فَق الاضؼبض ثِ زاًطگبُ ٍوبلت ٍ ًوبيٌسگي هي زّن وِ اظ ططف ايٌدبًت ًسجت ثِ لغَ اهتيبظ اذتطاع 

ضوٌبً ًسجت ثِ خجطاى فَضي ضطض ٍ ظيبى حبصلِ ثط . بُ السام ًوبيسثٌبم ثٌسُ ٍ يب ّط گًَِ اهتيبظ زيگط ٍ تغييط آى ثِ ًبم زاًطگ

 «اسبس ثطآٍضز زاًطگبُ السام ذَاّن ًوَز ٍ ثسيٌَسيلِ حك ّط گًَِ اػتطاض ضا اظ ذَز سلت ًوَزم

 

 : اهضب 

   :تبضيد   



‌‌َاي‌داوشجًيان‌داوشگاٌ‌تربيت‌مدرس(‌رسالٍ)وامٍ‌‌آييه‌وامٍ‌چاپ‌پايان

ثرطي اظ فؼبليتْبي   ، هجيي ّبي تحصيلي زاًطدَيبى زاًطگبُ تطثيت هسضس( ضسبلِ)اًتطبض پبيبى ًبهِ ًظط ثِ ايٌىِ چبح ٍ 

،زاًص آهَذتگبى ايي زاًطگبُ ًسجت ثِ  پژٍّطي زاًطگبُ است ثٌبثطايي ثِ هٌظَض آگبّي ٍ ضػبيت حمَق زاًطگبُ -ػلوي 

 :ضًَس ضػبيت هَاضز شيل هتؼْس هي

زاًطگبُ «  زفتط ًطط آثبضػلوي»ي ذَز، هطاتت ضا لجلاً ثِ طَض وتجي ثِ ( ضسبلِ)ح پبيبى ًبهِ زض صَضت السام ثِ چب: 1هبزُ 

 .اطلاع زّس

 :ػجبضت شيل ضا چبح وٌس(  پس اظ ثطي ضٌبسٌبهِ)زض صفحِ سَم وتبة : 2هبزُ 

ػلَم  زاًطىسُزض  1390 زض سبلوِ   ستضٌبسي التصبزي  اظهيي   ضضتِ وتبة حبضط، حبصل ضسبلِ زوتطي ًگبضًسُ زض»

اثطاّين ضاستبز ٍ خٌبة آلبي زوتط ػجسالوديس يؼمَة پَض ٍ  آلبي زوتط  زاًطگبُ تطثيت هسضس ثِ ضاٌّوبيي خٌبةپبيِ، 

 «. اظ آى زفبع ضسُ استل هحدهحوس  هطبٍضُ خٌبة آلبي زوتط

ضا ثِ (  چبح زض ّط ًَثت)وتبة ، تؼساز يه زضصس ضوبضگبى  ّبي اًتطبضات زاًطگبُ ثِ هٌظَض خجطاى ثرطي اظ ّعيٌِ: 3هبزُ 

 .تَاًس هبظاز ًيبظ ذَز ضا ثِ ًفغ هطوع ًطط زضهؼطض فطٍش لطاض زّس زاًطگبُ هي. زاًطگبُ اّسا وٌس«  زفتط ًطط آثبضػلوي»

،  هسضس ثِ ػٌَاى ذسبضت ثِ زاًطگبُ تطثيت ثْبي ضوبضگبى چبح ضسُ ضا% 50، 3زض صَضت ػسم ضػبيت هبزُ : 4هبزُ 

 .تأزيِ وٌس

ذسبضت هصوَض ضا  تَاًس ، زاًطگبُ هي زاًطدَ تؼْس ٍ لجَل هي وٌس زض صَضت ذَززاضي اظ پطزاذت ثْبي ذسبضت: 5ُ هبز

استيفبي حمَق ذَز، اظ ططيك  زّس ثِ هٌظَض اظ ططيك هطاخغ لضبيي هطبلجِ ٍ ٍصَل وٌس؛ ثِ ػلاٍُ ثِ زاًطگبُ حك هي

 .، تبهيي ًوبيس ًگبضًسُ ثطاي فطٍش  وتبثْبي ػطضِ ضسُ ضا اظ هحل تَليف 4، هؼبزل ٍخِ هصوَض زض هبزُ  زازگبُ

تؼْس فَق ٍضوبًت اخطايي زوتطي  همطغظهيي ضٌبسي التصبزي   ًطدَي ضضتِيي، زا حسيٌؼلي تبج الس  ايٌدبًت: 6هبزُ 

 . ، ثِ آى هلتعم هي ضَم آى ضا لجَل وطزُ

 

 ييحسيٌؼلي تبج الس : ًبم ٍ ًبم ذبًَازگي
 

                          :تبضيد ٍ اهضب
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 سپاس و قدردانی 

 "اللهم انی اعوذبک من علم لاينفع"
 ٥ٌش٢ثٟشٜ ٚ دسن ٚ دس ا٤ٗ ٔس٥ش ش سبختدوتش٢ سا ثشا٤ٓ ٥ٔس دس ٔمطغخذاٚ٘ذ سا ضبوشْ وٝ تٛف٥ك ادا١ٔ تحص٥ُ 

ٞب٢ اسص٘ذٜ ٚ ٣سا ٘ص٥جٓ وشد تب ثتٛا٘ٓ دس سب١٤ سإٞٙب٤ جٙظشاٖ اسجٕٙذ ٚ فش٥ٞختٝٔحضش دسع اسبت٥ذ ٚ صبحاص 

دس  .دسآٚسْدس لبِت سسب١ِ  پ٥ص سٚ ثٝ ٍ٘بسش  سا ٔبحصُ تحم٥مبت خٛد دس ا٤ٗ ٔمطغ، ثضسٌٛاساٖا٤ٗ وبسٌطب٢ 

حضٛس ٚ تشد٤ذ ثذٖٚ دا٘ٓ وٝ ث٣ٞب٢ ػض٤ضاٖ ثس٥بس٢ ٣ٔا٤ٗ تحم٥ك خٛد سا ٔذ٤ٖٛ صحٕبت ٚ ٔسبػذتا٘جبْ 

دا٘ٓ وٝ صحٕبتطبٖ سا اسج صْ ٣ٔاص ا٤ٗ سٚ لا ؛داضت٣ٕ٘سس٥ذٖ آٖ ٚجٛد  ٘ت٥جٝا٤طبٖ، أىبٖ ثٝ ثٕشثخص ٕٞىبس٢

 .ٟ٘بدٜ ٚ ص٥ٕٕب٘ٝ اص ٕٞٝ آ٘بٖ تطىش ٕ٘ب٤ٓ
سا دس ث٥طتش٤ٗ ٘مص  ،ا٤ٙجب٘ت سإٞٙب٢ استبدوٝ ثٝ ػٙٛاٖ  ساستبد، اثشا٥ٞٓ دوتش آلب٢ ٙبةاستبد ٌشا٘مذس ج -        

 ٞب٥ِ٢ٓ ٚ سإٞٙب٣٤بدس ٔمطغ وبسضٙبس٣ اسضذ ٥٘ض اص تؼ ذ؛ ا٤ٙجب٘تٙٞذا٤ت ٚ ثٝ ا٘جبْ سس٥ذٖ ا٤ٗ سسبِٝ ثش ػٟذٜ داضت

ٞب٢ ضه سإٞٙب٣٤ث٣ .آٔٛختٓ ٥٘ض ص٘ذ٣ٌ دسع ػّٓ، ٔطك ثش ػلاٜٚ ا٤طبٖص ا ٔٙذ ضذْ ٚا٤ٗ ثضسٌٛاس ثٟشٜ اسص٘ذ٠

دس سا سٟٓ اص٣ّ ت٥ضث٣ٙ٥ ٚ سجب٤ب٢ اخلال٣ ٕٞشاٜ ثٛدٜ است،  ،اسص٘ذ٠ ا٤طبٖ، وٝ ثبپطتىبس ٚ تلاش صا٤ذاِٛصف، دلت

 ا٤طبٖ ثشا٢ سشثّٙذ٢ ٚ سلأت٣ ذٔت،دس خ تٛف٥كحسٗ ػبلجت،  ،خذاٚ٘ذ ٔتؼبَ اص. پشثبستش ضذٖ سسبِٝ داضتٝ است

 .آسصٚٔٙذْ

 ثب ثضسٌٛاس٢ لجَٛ صحٕت ٕ٘ٛدٜ ٚ ثٝ پٛس، و٤ٝؼمٛةػجذإِج٥ذ دوتش  جٙبة آلب٢ص٘ذٜ ٤بد  فشصا٘ٝ استبد -        

٥٘ت، ثشا٢ ا٤ٗ ٟٔٓ ثضسٌٛاس٢ وٝ دِسٛصا٘ٝ ٚ ثب خّٛظ. ذفتٙسسبِٝ سا پز٤ش٣ ا٤ٗ سإٞٙب٤ ،ا٤ٙجب٘تاستبد  د٤ٍش ػٙٛاٖ

ٗ دلت ٚ ت٥ضث٣ٙ٥ ا٤ٚ  لطؼبً احبطٝ ػ٣ّٕ ٚ سجب٤ب٢ اخلال٣ ا٤طبٖ ثش وس٣ پٛض٥ذٜ ٥٘ست. صحٕت ص٤بد٢ وط٥ذ٘ذ

سحٕت، ٔغفشت ٚ اص خذاٚ٘ذ ٔتؼبَ  .داضتٝ استسسبِٝ  دس ٞشچٝ پشثبستش ضذٖا٢ ٟٔٓ ٚ اسص٘ذٜ٘مص  ،ػب٥ِمذساستبد 

 .ٔسئّت داسْ سا ثشا٤طبٖ سضٛاٖ ا٣ِٟ
 ١ثٝ ٚاسط ا٤طبٖ. ضذ٘ذداس سا ػٟذٜسسبِٝ  جٙبة آلب٢ دوتش ٔحٕذ ٔحجُ وٝ ٔطبٚسٜ ا٤ٗ ٥ٞختٝفش استبد -        

دس  وبسٌطب٤طبٖاسص٘ذٜ ٚ  ٞب٢سإٞٙب٣٤ثٝ جٟت ٚ ٥٘ض سشدضت داس٘ذ  -سمض ٔٙطم١  ضٙبس٣اضشاف وب٣ّٔ وٝ ثش ص٥ٔٗ

ا٤ٗ ثضسٌٛاس، دس . س٘ذسٟٓ ثضس٣ٌ دس ثٝ ا٘جبْ سس٥ذٖ ا٤ٗ تحم٥ك دا ،ُ تىت٥٘ٛى٣ ٚ پتشٚفبثش٤ى٣ ٔٙطمٝٔسبئحُ 

ضه ث٣. ٘ذاص ٥ٞچ وٛضط٣ فشٌٚزاس ٘ىشدٔجبحث سبختبس٢ وٙتشَ دس  ثبصث٣ٙ٥ ٔمبطغ ٥ٔىشٚسىٛپ٣ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ

ثس٥بس اص ث٥ٙٓ ٚ ٘ظ٥ش استبد ٣ٔوٓ پتشٚفبثش٤ه سا ٔشٖٞٛ دا٘صسبختبس ٚ ٔمذاس خ٤ٛص دس ص٥ٔٙٝ ٞب٢ وٓآٔٛختٝ

 .ا٤طبٖ سپبسٍضاسْ



داد٘ذ ٚ ٞٓ ثب لجَٛ  ْا٤بس٢ ٥ُلبدس٢، وٝ ٞٓ دس طَٛ تحص ٥ذآلب٢ دوتش ٔج جٙبة استبد اسجٕٙذ اص -        

 .آٖ افضٚد٘ذ، سپبسٍضاسْ غٙب٢ ثش سسبِٝ ٤ٗداٚس٢ ا

دس ٚ ٕٞچ٥ٙٗ  ثب لجَٛ داٚس٢ ا٤ٗ سسبِٝ وٝ ػٕشاٖ سض٥ذ٘ظاد اله ٘ؼٕت دوتش آلب٢جٙبة اص استبد ٌشا٘مذس  -        

 ا٤طبٖ. اص ٔسبػذت ٞب٢ ػ٣ّٕ ٚ ٔؼ٢ٛٙ ا٤طبٖ ثس٥بس ثٟشٜ ثشدْطَٛ تحص٥ُ دس ٔمبطغ وبسضٙبس٣ اسضذ ٚ دوتش٢ 

 ضٙبس٣ٞب٢ ٔؼ٢ٛٙ ثشا٢ دا٘طج٤ٛبٖ ص٥ٔٗش ٚ پطتٛا٘ٝحك ٤ى٣ اص رخب٤ضخص٥ت ثشجست١ ػ٣ّٕ وٝ داس٘ذ، ثٝ ػلاٜٚ ثش 

 .ثبضٙذدا٘طٍبٜ ٣ٔ
، داٚس٢ سسب٥ِٞٝأت داٚساٖ وٝ ثب لجَٛ ػضٛ  ثٝ ػٙٛاٖ اسجٕٙذ، جٙبة آلب٢ دوتش  ٔحٕذحسٗ وش٤ٓ پٛس  استبد -        

 .سسب٘ذ٘ذ بس٤٢ دس جٟت استمب٢ و٥ف٣ سسبِٝ ٞب٢ اسص٘ذٜ، ا٤ٙجب٘ت ساسإٞٙب٣٤ ١ئٔطبِت ا٤ٗ تحم٥ك سا وٙتشَ ٕ٘ٛدٜ ٚ ثب اسا
وٝ ثب لجَٛ داٚس٢ ا٤ٗ سسبِٝ، ثب ٥ٞأت داٚساٖ ػضٛ ثٝ ػٙٛاٖ ٣ ٤اسجٕٙذ، جٙبة آلب٢ دوتش سؼ٥ذ ػ٥ّشضب استبد -        

 .اسائٝ ٕ٘ٛد٘ذ دس جٟت استمب٢ و٥ف٣ سسبِٝ ا٢ سادلت ٚ ت٥ضث٣ٙ٥ فشاٚاٖ، پ٥طٟٙبدات اسصضٕٙذ ٚ سبص٘ذٜ
ا٤ٗ دس طَٛ ا٘جبْ ضٙبس٣ آٔش٤ىب، وٝ اص سبصٔبٖ ص٥ٔٗ Richard Goldfarb دوتشٌشا٣ٔ جٙبة آلب٢  استبد -        

ٚ  ا٤ضٚتٛپ٣ پب٤ذاستحم٥ك، اص ٞش ٌٛ٘ٝ تلاض٣ ثشا٢ سإٞٙب٣٤ ػ٣ّٕ ا٤ٙجب٘ت دس٤غ ٘ىشدٜ ٚ ضٕٗ ا٘جبْ تٕبْ آ٘ب٥ِضٞب٢ 

 . پ٥طجشد اٞذاف سسبِٝ، ا٤جب٘ت سا ٤بس٢ ٕ٘ٛد٘ذ دسٞب٢ اسص٘ذ٠ خٛد ٣٤سإٞٙب ، ثب اسائ١سٗ سٙج٣
 ،ضٙبس٣اسبت٥ذ ٔحتشْ ثخص ص٥ٔٗ س٤بست ٚ ا٤،٢بست ٔحتشْ دا٘طىذ٠ ػّْٛ پب٤ٝ جٙبة آلب٢ دوتش ػ٣ّ اس٥ٔٚٝس -        

وٝ سٟٓ  تشث٥ت ٔذسع ٞب٢ ٔختّف دا٘طٍبٜٔس٥ِٚٛٗ دس ثخص ١پب٤ٝ ٚ ٕٞػّْٛ ٠دا٘طىذٚ وبسوٙبٖ ٔحتشْ ٔؼب٥٘ٚٗ 

  .ا٘ذ٣ٕٟٔ دسا٘جبْ ا٤ٗ تحم٥ك داضتٝ
ٙبس٣ ضسبصٔبٖ ص٥ٔٗ اص Jane M.Peterدوتش ٚ  Patrick Mercier-Langevinدوتش آلب٤بٖ ت٥ذ ثضسٌٛاس اسب -        

ا٢ ثبس٤ىب، اسسبَ وب٘سبس سِٛف٥ذ تٛدٜ ضٙبس٣ ٚ صا٤صص٥ٔٗ سٕٞٙٛدٞب٢ اسص٘ذٜ دس ساثطٝ ثب ١وب٘بدا، ثٝ جٟت اسائ

 .وب٘سبسا٤ٗ ٔمبلات استخشاج ضذٜ اص ٞب٢ ا١٥ِٚ ٘سخٝ ػ٣ّٕٚ استمبء  ٔمبلات ٚ ٤ٚشا٤ص
 ٥ٔىشٚپشٚةآ٘ب٥ِضٞب٢ اِىتشٖٚتؼذاد٢ اص جٟت ا٘جبْ  ثٝ دإ٘بسنوپٟٙبي دا٘طٍبٜ اص   Emil Makovickyدوتش -        

ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ثس٥بس٢ اص اسبت٥ذ خبسج٣ د٤ٍش وٝ ثب ٔىبتجٝ اص طش٤ك پست اِىتش٥٘ٚى٣ دس ٔشاحُ  SEMتصب٤ٚش  ١ٚ ت٥ٟ

 . ثٟشٜ ثشدْ ٘ظشات اسص٘ذٜ ا٤طبٖ ٔختّف تحم٥ك، اص
ضٙبس٣ ٚ اوتطبفبت ٞب٢ ٕٞٝ جب٘جٝ ٚ فشا٥ٌش سبصٔبٖ ص٢ٗ٥ٔثذٖٚ ٕٞىبس سسبِٝ ٤ٗا ثذ٣ٟ٤ است وٝ ا٘جبْ        

 ٟٔٙذع آلب٢ جٙبة  وطٛس ٔؼذ٣٘ اوتطبفبت ٚ ضٙبس٣ ص٥ٔٗ سبصٔبٖ ٔحتشْ س٤بستاص اص ا٤ٗ سٚ ، ٔمذٚس ٘جٛدٔؼذ٣٘ وطٛس 
 وٛضط٣ ٥ٞچ ص ا ساٜ ا٤ٗ دس ٚ ثٛدٜ سبصٔبٖ ا٤ٗ وبسضٙبسبٖ ػ٣ّٕ سطح استمب٢ ٚ آٔٛصش ثٝ ػلالٕٙذ وٝ ،ا٢ تم٣ وشٜ ٔحٕذ

 .، وٕبَ تطىش سا داسْا٘ذىشدٜ٘ فشٌٚزاس
جٙبة آلب٤بٖ ٟٔٙذع ٘بصش  ،ضٙبس٣ ٚ اوتطبفبت ٔؼذ٣٘ وطٛسٔؼب٥٘ٚٗ ٔحتشْ اوتطبف سبصٔبٖ ص٥ٔٗ -        

ػبثذ٤بٖ ٚ ٟٔٙذع ثٟشٚص  ثش٘ب ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ٔذ٤ش٤ت ٔحتشْ أٛس اوتطبف، جٙبة آلب٢ ٟٔٙذع سشٔذ سٚصثٝ وبسٌش وٝ 



 وبسضٙبسبٖ ػ٣ّٕ سطح استمب٢ ٚ آٔٛصش جٟت  دس ٕٞٛاسٜ ٔطٛق ٚ ٤بس٤ٍش ا٤ٙجب٘ت ٚ د٤ٍش وبسضٙبسبٖ ٔؼبٚ٘ت اوتطبف
ٚ  ٔسبػذت ٟ٘ب٤تٞب٢ سبصٔبٖ، ٣ ٚ آصٔب٤طٍب٣ٞ دس ساستب٢ ا٘جبْ پشٚطٜأىب٘بت صحشا٤دساخت٥بس لشاس دادٖ ضٕٗ  ٚ ثٛدٜ

 .ا٘ذداضتٝ ٔجزَٚ  تحم٥ك ا٤ٗ ٚ ثٟتش سش٤ؼتش اجشا٢ دس سإٞىبس٢ 
اص    پظٚٞص ا٤ٗ ا٘جبْ ٔشاحُ تٕب٣ٔ دس جٙبة آلب٢ دوتش ضجبع اِذ٤ٗ ٥٘شٚٔٙذ، وٝ ثضسٌٛاسْدٚست ٚ ٕٞىبس  -        

 . أْسبػذت ٞب٢ ػ٣ّٕ ٚ ٔؼ٢ٛٙ ا٤طبٖ ثٟشٜ ٔٙذ ثٛدٜ

ٞب٢ ٔؼذ٣٘ سبَ دس ٔحذٚدٜ 01جٙبة آلب٢ ٟٔٙذع ٔحٕٛد غضٙفش٢، وٝ ٘ضد٤ه ثٝ  اٌْشا٣ٔدٚست ٚ ٕٞىبس  -        

 .ٜ استدسا دس اخت٥بس ا٤ٙجب٘ت لشاس دا خ٤ٛص اسص٘ذ٠ ػ٣ّٕ ٚ اجشا٣٤ تجشث٥بتاطلاػبت ٚ وشدستبٖ فؼب٥ِت داضتٝ ٚ 

 آلب٤بٖ وطٛس ٔؼذ٣٘ اوتطبفبت ٚ ضٙبس٣ دٚستبٖ ٚ ٕٞىبساٖ ا٤ٙجب٘ت دس ٔؼبٚ٘ت اوتطبف سبصٔبٖ ص٥ٔٗ -        

 ػ٣ّ وش٣ٕ٤،ٟٔٙذع س٥ذ ٟٔذ٢ ػ٢ّٛ خٛضحبَ، ٟٔٙذع ثٟشٚص ٟٔش٢، ٟٔٙذع ٔحٕذثبلش دس٢،  ٟٔٙذع

ػ٣ّ  ٚ دوتش جٕب٣ِ حٕب٤تدوتش ٔحٕٛد لبس٣ٕ، ضٟشاْ سحٕب٣٘، ٟٔٙذع ٟٔٙذع ساد، ٟٔٙذع سسَٛ سپٟش٢

 .سسبِٝطَٛ ا٘جبْ دس آٟ٘ب ٔف٥ذ ٘ظشات تجبدَ ٚ ص٥ٕٕب٘ٝ ٕٞىبس٢ جٟت ثٝٔختبس٢ 

ضٙبس٣ ٚ اوتطبفبت ٔؼذ٣٘ وطٛس، جٙبة آلب٤بٖ د٤ٍش ٕٞىبساٖ، دٚستبٖ ٚ اسبت٥ذ ا٤ٙجب٘ت دس سبصٔبٖ ص٥ٔٗ -        

دوتش جؼفش٢ ساد، دوتش ض٥خ الاسلاْ، ٟٔٙذع ٟٔذ٢ حبج ٘ٛسٚص٢، ِطف٣،  دوتش ٔحٕذضؼجب٣٘، دوتش ا٥ٔش ػ٣ّ 

ٚ ٕٞچ٥ٙٗ دٚستبٖ  ، سشوبس خب٘ٓ ٟٔٙذع ػ٢ّٟٛٔٙذع ػلا٣٤ ٟٔبثبد٢، دوتش خّؼتجش٢، سشوبس خب٘ٓ ٟٔٙذع پبد٤بس

٤بس٢، ا٤ٙجب٘ت دس دا٘طٍبٜ تشث٥ت ٔذسع آلب٤بٖ دوتش فشد٤ٗ ٔٛس٥ٛ٘ذ، دوتش حس٥ٗ وٛٞستب٣٘، دوتش فشًٞٙ ػ٣ّ

ٔٙصٛس وبظ٣ٕ، ٟٔٙذع سجبد ٔغفٛس٢، ٟٔٙذع سبٔبٖ لبدس٢ ٚ د٤ٍش دٚستب٣٘ ٟٔٙذع ػ٣ّ ٤بسٔحٕذ٢، ٟٔٙذع 

 .وٝ افتخبس آضٙب٣٤ ٚ ٕٞىبس٢ ثب آٟ٘ب سا دس دا٘طٍبٜ داضتٓ

س٤بست ٔحتشْ ، ٥ذ٢ثاص س٤بست ٔحتشْ ٔشوض فشآٚس٢ ٚ تحم٥مبت ٔٛاد ٔؼذ٣٘ ا٤شاٖ، جٙبة آلب٢ ٟٔٙذع دسٜ -        

سشوبس  ،ٔسئَٛ ٔحتشْ ثخص اِىتشٖٚ ٥ٔىشٚپشٚة ٔشوض، دوتش ثٟشٚص وش٣ٕ٤ضٙبس٣ ٔشوض، جٙبة آلب٢ ٌشٜٚ وب٣٘

سشوبس خب٘ٓ ٟٔٙذع  ،فش ٚ ٥٘ض اص ٔسئَٛ ٔحتشْ آصٔب٤طٍبٜ ٥ٔىشٚتشٔٛٔتش٢ ٥ٔب٘جبسٞب٢ س٥بَخب٘ٓ ٟٔٙذع ضٟبث٣

 .وٙٓش ٣ٔا٘ذ، تطىصحٕبت ثس٥بس٢ وط٥ذٜا٢ داضتٝ ٚ ٞب٢ ص٥ٕٕبٕ٘ٝٞىبس٢ٔطبِؼبت ٔشثٛطٝ  ْآلبجب٣٘، وٝ دس ا٘جب

سٚستبٞب٢ ثبس٤ىب،  اٞب٣ِ ٔحتشْثٝ ٤ٚظٜ ، ٞب٢ سمض، ثب٘ٝ ٚ سشدضتٔشدْ ثضسٌٕٙص ٚ ص٣ٕ٥ٕ ضٟشستبٖ -        

، وش٤ٚبٖ، ٥ٔشٌٝلجغّٛجٝ، وَ ٜ ٚ ٘مط٥ٙٝسٙضاٖ  . اص ٔٙطمٝ ٞب٢ ٔتؼذدس٤ب دس طَٛ ثبصد٤ذ٥ٔضثب٣٘ ص٥ٕٕب٘ٝ ٚ ث٣ جٟتثٝ وٜٛ صاٚ
وٝ ٕٞٛاسٜ ٔطٛق ٚ  پطت٥جبٖ ٔٗ ثٛدٜ ٚ دس طَٛ  فشص٘ذْاص پذس، ٔبدس ، ثشادساٖ ٚ خٛاٞشاٖ ٚ ٥٘ض اص ٕٞسش ٚ  -        

ٚ اص خذاٚ٘ذ ٔتؼبَ ثشا٢ آ٘بٖ  ْسپبسٍضاسضذ٘ذ، ثس٥بس ت ثس٥بس٢ سا ٔتحُٕ بصحٕٞب ٚ س٘جٔذت تحص٥ُ ا٤ٙجب٘ت 

 . حسٗ ػبلجت، سلأت٣ ٚ طَٛ ػٕش ثب ثشوت سا خٛاستبسْ

بْ آٟ٘ب ٥٘بٔذٜ است، پٛصش طّج٥ذٜ ٚ ٘ ٣ِٚ دس پب٤بٖ اص تٕب٣ٔ سشٚسا٣٘ وٝ دس ا٘جبْ ا٤ٗ سسبِٝ ٘مص داضتٝ ٚ -        

 .وٕبَ تطىش سا داسْاص آٟ٘ب 



 :چکیده

، ه٘ضثبى تؼذادٕ اص ٍاقغ ضذُ است س٘شجبى - سٌٌذج ٔپٌْ ضشقٖضوبل دس  ، کِسشدضت - سقض هحذٍدٓ

تشٗي قذٗوٖ. اًذقشاس گشفتِهغبلؼِ ٍ هَسد  ٖٗکِ دس دّٔ اخ٘ش ضٌبسب است کبًسبسّب ٍ سخذادّبٕ علا

 ّستٌذّبٕ هٌسَة ثِ پشکبهجشٗي إ هتطکل اص ف٘ل٘ت، ض٘ست ٍ گٌبٗس، هجوَػِهحذٍدُّبٕ اٗي سٌگ

 ًفَرٕٓ تَدؼذادٕ پَض٘ذُ ضذُ ٍ ثَس٘لٔ تّبٕ جَاًتش پبلئَصٍئ٘ك، هضٍصٍئ٘ك ٍ تشض٘شٕ کِ تَسظ ًْطتِ

إ سَلف٘ذ تَدُ کبًسبس سشدضت، - ٓ سقضحذٍدبکٌَى دس هت .اًذتب اس٘ذٕ قغغ ضذُ ثب تشک٘ت حذٍاسظ

 .ستا اکتطبف ٍ هؼشفٖ ضذُ ،ٖٗلا اص ًَع کَّضاع دٗگش کبًسبس ٍ سخذاد 9 ثبسٗکب ٍغٌٖ اص علإ 

، ثبسٗکب( ٍ ًقشُ)إ غٌٖ اص علا هحذٍدٓ کبًسبس سَلف٘ذ تَدٍُاحذّبٕ سٌگٖ سخٌوَى ٗبفتِ دس         

ف٘ل٘ت، اسل٘ت، هتبآًذصٗت ٍ هتطکل اص  سسَثٖ دگشگَى ضذٓ کشتبسِ - ّٖبٕ آتطفطبًإ اص سٌگهجوَػِ

ّبٕ آتطفطبًٖ هحذٍدٓ هغبلؼبت پتشٍتکتًَ٘کٖ اًجبم ضذُ ثش سٍٕ سٌگ. ذضًَسا ضبهل هٖ هتبتَف٘ت

دس ( ًسجت ثِ هَسة)غٌٖ ضذُ  ٔآتطفطبًٖ ه٘ضثبى کبًسبس اص ٗك گَضت ّبٕدّذ کِ سٌگثبسٗکب ًطبى هٖ

 .إ حبصل اص فشٍساًص قشاس داسًذثبلإ ٗك صٍى فشٍساًص هٌطأ گشفتِ ٍ دس قلوشٍ کوبى قبسُ

ٗت قشاس دس ٍاحذ هتبآًذصّش دٍ کِ ،استشٌٗگش پٌْٔسبى ٍ ثبسٗکب اص دٍ ثخص کبًسٌگ چٌِ٘کبًسبس         

ّبٕ سَلف٘ذٕ ٍ ثبسٗتٖ ّوشاُ ثب  سبى کبًسبس هتطکل اص کبًسٌگثخص چٌِ٘. تطک٘ل ضذُ است، اًذگشفتِ

ّبٕ سٍٕ سگِإ ٍ ٗب ًَاسّبٕ هَاصٕ ثش صَست تَدُِ ثبضذ کِ ثّبٕ فشػٖ اص ًَاسّبٕ س٘ل٘سٖ هٖثخص

ضٌبسٖ تٌَع صٗبدٕ داضتِ ٍ اص پ٘شٗت، سبى کبًسبس اص ًظش کبًٖثخص چٌِ٘. داسدقشاس  استشٌٗگش پٌْٔس٘ل٘سٖ 

ٍ  ، سآلگبس Ag, As, Sb  ٍPb ّٕبإ اص سَلفَسبلتهجوَػِتٌبًت٘ت،  -تتشاّذسٗت  ً٘ت،اسفبلشٗت، گبلي، است٘ت

 800ک٘لَهتش ٍ پٌْبٕ حذاکثش  3استشٌٗگش کبًسبس ثب عَل ثبلغ ثش  پٌْٔ. است ضذُتطک٘ل ( الکتشٍم)علا 

ِ پٌْاٗي  هَجَد دس ّبٕ س٘ل٘سٖضٌبسٖ سگِکبًٖ. سبى سخ دادُ است٘ي کبًسٌگ چٌِ٘ٗهتش دس کوش پب

ّش . ثبضذٍ هقبدٗش ًبدس کبلکَپ٘شٗت هٖ تٌبًت٘ت - تتشاّذسٗتسبدُ ثَدُ ٍ ضبهل پ٘شٗت، گبلي، اسفبلشٗت، 

 . اًذضذت دگشضکل ضذُِ شضٖ ثبسٗکب ثثُ ٔاستشٌٗگش دس اثش ػولکشد پٌْ پٌْٔسبى ٍ چٌِ٘ بًسٌگدٍ ثخص ک

دس ( سبىکبًسٌگ چٌِ٘)ٍ ثبسٗت ( استشٌٗگش پٌْٔ)ّبٕ کَاستض ثش سٍٕ ًوًَِ ٔ ه٘بًجبسّبٕ س٘بلهغبلؼ        

ثِ عَس ) 283تب  132 ٓهحذٍدسبص دس س٘بلات کبًِ ىکبًسبس ثبسٗکب، حبکٖ اص آى است کِ دهبٕ ّوگي ضذ

ثَدُ است  NaClدسصذ ٍصًٖ  6/9تب  4/1 ٓدس هحذٍد آًْبگشاد ٍ ضَسٕ سبًتٖ ٔدسج( 185حذٍد  ه٘بًگ٘ي



δ شٗدبهق. ثبضذهٖ کِ ًضدٗك ثِ ضَسٕ آة دسٗب
18

O ًَِ  ّبٕ س٘ل٘سٖ پٌْٔ استشٌٗگشسگِّبٕ کَاستض اص ثشإ ًو

ذاصُ ‰3/6تب  3/4دس هحذٍدٓ  δش ٗدبهق. گ٘شٕ ضذُ استاً
34

S ًِّبٕ ّبٕ سَلف٘ذٕ هَجَد دس ثخصثشإ کب

سا ًطبى دادُ ٍ  ‰6/5 تب -8/0 ٔ، تغ٘٘شات هحذٍدٕ دس داهٌ(پ٘شٗت، اسفبلشٗت ٍ گبلي) هختلف کبًسٌگٖ

δّوچٌ٘ي اٗي هقبدٗش اص تشک٘جبت . گ٘شدقشاس هٖکَسٍکَ صاد کبًسبسّبٕ سَلف٘ذٕ آتطفطبى ٓدس هحذٍد
34

S 

ُ ددهبّبٕ اٗضٍتَپٖ ثشإ دٍاص. ثبضذ٘ي هّٖٗبٕ آًذصٗتٖ کوشپبهٌطأ گشفتي گَگشد اص سٌگ ًٓطبًذٌّذ

گشاد هحبسجِ سبًتٖ ٔدسج 293تب 146 ٓپ٘شٗت دس هحذٍد - اسفبلشٗت ٍ گبلي - ّوضٗست گبلي ٔجفت کبً

 .است٘بل هٌغجق ٔ ه٘بًجبسّبٕ سضذُ کِ ثب دهبّبٕ حبصل اص هغبلؼ

ضٌبسٖ کبًسٌگ فشاٌٗذّبٕ دگشگًَٖ ٍ دگشضکلٖ اػوبل ضذُ ثش سٍٕ کبًسبس ثبسٗکب، سبخت، ثبفت ٍ کبًٖ        

سا  ،ّبٕ فشاهجَئ٘ذال ًْطتِ ضذُ استدس آى علا ثِ صَست غ٘ش قبثل سؤٗت دس داخل پ٘شٗتِ، کِ سبى اٍل٘چٌِ٘

ػولکشد دگشگًَٖ   ؛اٗجبد ًوَدُ استٖ سا ٗصاجذٗذٕ اص کبًِ س٘وبّبّٕب ٍ ّب، ثبفتتغ٘٘ش دادُ ٍ سبخت

ّبٕ دسضت ثلَس ٍ پ٘شٗت تطک٘ل ٍ ّبٕ فشاهجَئ٘ذالتجلَس پ٘شٗت هَجتسبى کبًسبس، ثش ثخص چٌِ٘إ ًبحِ٘

شضٖ ثبسٗکب، ثُ ٌٔػولکشد پْ. ذُ استدٗگش ،ضذُتجلَس دٍثبسُ هّبٕ پ٘شٗت تطک٘ل الکتشٍم دس هشص داًِّوچٌ٘ي 

 دٍثبسٓاص کبًسٌگ اٍلِ٘ ٍ ًْطت Ag, Pb, Sb, Hg  ٍ Asعلا ٍ ػٌبصش  ٓدٍثبسدگشضکلٖ ضذٗذ کبًسبس ٍ تحشک 

 ّٔبٕ دسضت داًتطک٘ل الکتشٍمثِ کِ ًت٘جِ آى  ضذُ سا هَجت دگشضکلٖحبصل اص ػولکشد  آًْب دس فضبّبٕ

دس  Ag, Pb, Sb, Hg   ٍPbغٌٖ اص ّٓبٕ سَلفَسبلتٖ ثب تشک٘ت پ٘چ٘ذهطبّذُ ثب چطن ٍ کبًِقبثل 

 .است ضذُهٌجش  دس کبًسبسافضاٗص ثبصٗبفت علا ٍ ًْبٗتبً  سبىهَجَد دس کبًسٌگ چٌِٕ٘ ّبسٗضضکستگٖ

کِ ثِ دٍ صٗش سدٓ هضٍصًٍبل ٍ سشدضت،  - کَّضاٖٗ دس هحذٍدٓ سقض ّبٕ علإسبصٕکبًٖهَقؼ٘ت         

ّبٕ علإ هضٍصًٍبل کِ کبًسبسّبٕ ٖٗصابًِک .است شضٖ کٌتشل ضذُّبٕ ثُتَسظ پٌِْصًٍبل قبثل توبٗضًذ، اپٖ

ّبٕ ضًَذ، دس پٌِْش سا ضبهل هٖچَشُقشً٘ي ٍ قَسٌضاى، حوضُقلقلِ، کشٍٗبى، قجغلَجِ ٍ سخذادّبٕ علإ کَ

ٖ پ٘شٗت، پ٘شٍت٘ت، آسسٌَپ٘شٗت، کبلکَپ٘شٗت، اسفبلشٗت، ٗصاضکٌب جبٗگ٘ش ضذُ ٍ ثب کبًِ - پزٗششضٖ ضکلثُ

 ضکل پزٗش ، اص ًَع(D2a) ّبٖٗصاکٌٌذٓ اٗي ًَع کبًِدگشضکلٖ کٌتشل. هَل٘جذً٘ت ّوشاٌّذ ±گبلي، الکتشٍم ٍ 

 .گشددٖ هّٖبٕ س٘ل٘سٖ، کشثٌبتٖ، سَلف٘ذٕ ٍ هتبسَهبت٘سن پتبس٘ك ّوشاّضکٌب ثَدُ ٍ ثب دگشسبًٖ -

قجغلَجِ س٘بلاتٖ کن سبص دس کبًسبس ، س٘بلات کبًِه٘بًجبسّبٕ س٘بل سٗضدهبسٌجٖثش اسبس هغبلؼبت         

ثَدُ گشاد سبًتٖ ٔدسج 376تب  168 ثب دهبٕ ّوگي ضذى( NaClهؼبدل ثب دسصذ ٍصًٖ  2/9تب  2/0)ضَس 



δ شٗدبهق. است
18

O ًَِاَستض اص کبًسٌگثشإ ًو  بدٗشٍ هق ‰5/7 تب 8/4 ّبٕ علاداس قجغلَجِ دس هحذٍدّٓبٕ ک

δ
34

S سي  .اًذدادُسا ًطبى  ‰4/3 تب 4/0 هَجَد دس کبًسٌگ، تغ٘٘شات هحذٍدٕ دس داهٌٔ ّبٕثشإ پ٘شٗت

40ّبٕ علاداس دس اٗي دستِ اص کبًسبسّب ثِ سٍش کبًسٌگ
Ar/

39
Ar ،2/59  ِه٘لَ٘ى سبل تؼ٘٘ي ضذُ است ک

 .ّوضهبى است D2a ٔثب دگشضکلٖ هشحل

دس  ،ضًَذَٕ سا ضبهل هٖکَُ ٍ ضًُقطٌِ٘، صاٍُه٘شگِ صًٍبل کِ سخذادّبّٕبٕ علإ اپٖٖٗصاکبًِ        

سسَثٖ  -آتطفطبًٖ داسٕ کِ ٍاحذّبٕ ّبٕ س٘ل٘سٖ کبًِصَست سگِ ٍ سگچِِ ث ٍ شضٖ ضکٌبثُ ّبٕپٌِْ

، (ه٘شگِ ًقطٌِ٘)ٖ علا ٗصااًذ، توشکض ٗبفتِ ٍ  ثب کبًِپشکبهجشٗي ٍ کشتبسِ سا قغغ کشدُ ٓدگشگَى ضذ

ه٘بًجبسّبٕ  ىدهبٕ ّوگي ضذ. ذّستٌ ّوشاُ( َٕضُ)علا   - هس - سٍٕ - سشة ٍ( کَُصاٍُ) علا  -آًت٘وَاى

تب  1/11گشاد ٍ ضَسٕ آًْب سبًتٖ ٔدسج 215تب  162 ًٓقطٌِ٘ دس هحذٍددس سخذاد علإ ه٘شگِس٘بل 

δهقذاس . گ٘شٕ ضذُ استاًذاصُ NaClهؼبدل ثب دسصذ ٍصًٖ 1/15
18

O ًَِّبٕ ّبٕ کَاستض اص کبًسٌگثشإ ًو

δٍ هقذاس  ‰6/4 تب 6/3 ًقطٌِ٘ دس هحذٍدٓعلاداس ه٘شگِ
34

S کَُ داس صاٍُّبٕ کبًِّبٕ سگِثشإ است٘جٌ٘ت

       .گ٘شٕ ضذُ استاًذاصُ ‰ -1/3ٍ  -1/2

سبص دس کبًسبسّب ٍ سخذادّبٕ علإ دّذ کِ س٘بلات کبًِّبٕ آصهبٗطگبّٖ ًطبى هٖدادُ ٔهجوَػ        

 ،ٕ ّستٌذ کِ دس هَقؼ٘ت کبًسبسّبٕ هضٍصًٍبلصادسشدضت، س٘بلات دگشگَى - ٖ دس هٌغقٔ سقضٗکَّضا

 طًت٘كصَست اپِٖ ٍ ث ٗبفتِصًٍبل ثب آثْبٕ جَٕ اختلاط ٖ ٍ دس هَقؼ٘ت کبًسبسّبٕ اپٖٗاحتوبلاً ثب آثْبٕ هبگوب

بًسبسّبٕ ک. اًذُِ ضذ، ًْطتّستٌذّب شضٖ ٍ گسلّبٕ ثُّبٕ هٌبست سبختبسٕ، کِ ّوبى پٌِْدس هَقؼ٘ت

 .صًٍبل ثشخَسداسًذّبٕ اپٖٖٗصااص اّو٘ت اقتصبدٕ ثبلاتشٕ ًسجت ثِ کبًِ ،هضٍصًٍبل، اص ًظش رخ٘شُ ٍ ػ٘بس علا

سشدضت، ًطبًذٌّذٓ  -هجوَػٔ هغبلؼبت اًجبم ضذُ ثش سٍٕ کبًسبسّب ٍ سخذادّبٕ علا دس هحذٍدٓ سقض         

ه٘ضثبى، دگشسبًٖ گشهبثٖ  ًَع آًْب، هبّ٘ت ٍ ًَع سٌگدگشگًَٖ، دگشضکلٖ ٍ آى است کِ هَقؼ٘ت تکتًَ٘کٖ، 

 .اًذثَدُاٗي هحذٍدُ صاٖٗ علا دس ٍ ثبلاخشُ هبگوبت٘سن اص ػَاهل کٌتشل کٌٌذٓ تطک٘ل ٍ توشکض کبًِ

 

 هضٍصًٍبل ٍ ٖٗعلإ کَّضا، کبًسبسّبٕ ٕ ثبسٗکبإ غٌٖ اص علاکبًسبس سَلف٘ذ تَدُ :كلمات كلیدي

 .س٘شجبى - سشدضت، سٌٌذج - سقض، پزٗش ٍ ضکٌبضکل ّبٕ ثشُضٖپٌِْ، دگشضکلٖ، صًٍبلاپٖ



 أ‌
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