


 
 

   



 
 

  ژوهشهاي علمي دانشگاه تربيت مدرسدستورالعمل حق مالكيت مادي و معنوي در مورد نتايج پ

هاي پژوهشي دانشگاه در راستاي تحقق عدالت و كرامت انسانها كه لازمه با عنايت به سياستمقدمه: 
و فني است و رعايت حقوق مادي و معنوي دانشگاه و پژوهشگران، لازم است اعضاي هيات  شكوفايي علمي

علمي، دانشجويان، دانش آموختگان و ديگر همكاران طرح، در مورد نتايج پژوهشهاي علمي كه تحت عناوين 
  رعايت نمايند: نامه، رساله و طرحهاي تحقيقاتي كه با هماهنگي دانشگاه انجام شده است، موارد ذيل راپايان

هاي مصوب دانشگاه متعلق به دانشگاه است و هرگونه ها / رسالهحقوق مادي و معنوي پايان نامه - 1ماده 
  هاي مصوب دانشگاه باشد.ها و دستورالعملنامهبرداري از آن بايد با ذكر نام دانشگاه و رعايت آيينبهره

ن نامه/ رساله به صورت چاپ در نشريات علمي و يا ارائه در انتشار مقاله يا مقالات مستخرج از پايا  -2ماده 
  بايد به نام دانشگاه بوده و استاد راهنما مسئول مكاتبات مقاله باشد.مجامع علمي 

نامه/ تبصره: در مقالاتي كه پس از دانش آموختگي بصورت تركيبي از اطلاعات جديد و نتايج حاصل از پايان
  بايد نام دانشگاه درج شود. شود نيزرساله نيز منتشر مي

انتشار كتاب حاصل از نتايج پايان نامه / رساله و تمامي طرحهاي تحقيقاتي دانشگاه بايد با مجوز كتبي  -3ماده 
  شود. صادره از طريق حوزه پژوهشي دانشگاه و بر اساس آئين نامه هاي مصوب انجام مي

المللي كه حاصل نتايج اي و بينهاي ملي، منطقهدر جشنوارهثبت اختراع و تدوين دانش فني و يا ارائه  -4ماده 
بايد با هماهنگي استاد راهنما يا مجري طرح هاي تحقيقاتي دانشگاه مستخرج از پايان نامه/ رساله و تمامي طرح

  از طريق حوزه پژوهشي  دانشگاه انجام گيرد.
در شوراي پژوهشي دانشگاه به  25/4/1384  ماده و يك تبصره در تاريخ 5اين دستورالعمل در  -5ماده 

تصويب رسيده و از تاريخ تصويب لازم الاجرا است و هرگونه تخلف از مفاد اين دستورالعمل، از طريق مراجع 
  د.مي شوقانوني قابل پيگيري 

 نام و نام خانوادگي

  محمد جواد كارگر
    امضاء

  

   



 
 

 )هاي دانشجويان دانشگاه تربيت مدرسنامه (رسالهآيين نامه چاپ پايان

  
بخشي  ، مبين)هاي تحصيلي دانشجويان دانشگاه تربيت مدرسنظر به اينكه چاپ و انتشار پايان نامه (رساله

موختگان اين ،دانش آپژوهشي دانشگاه است بنابراين به منظور آگاهي و رعايت حقوق دانشگاه - از فعاليتهاي علمي 
  شوند:دانشگاه نسبت به رعايت موارد ذيل متعهد مي

دفتر نشر «)ي خود، مراتب را قبلاً به طور كتبي به : در صورت اقدام به چاپ پايان نامه (رساله1ماده 
  دانشگاه اطلاع دهد.» آثارعلمي

  ) عبارت ذيل را چاپ كند:: در صفحه سوم كتاب (پس از برگ شناسنامه2ماده 
  ناوري اطلاعاتفمهندسي  رشته  نگارنده در  اب حاضر، حاصل پايان نامه كارشناسي ارشدكت«

سيد  آقاي دكتر جناب رس به راهنماييبيت مددانشگاه تر فني و مهندسي در دانشكده  1391  در سالكه  است
  .»شده است از آن دفاع كمال چهارسوقي
، تعداد يك درصد شمارگان كتاب (در هر هاي انتشارات دانشگاه: به منظور جبران بخشي از هزينه3ماده 

تواند مازاد نياز خود را به نفع مركز نشر درمعرض دانشگاه اهدا كند. دانشگاه مي» دفتر نشر آثارعلمي«) را به چاپنوبت
  فروش قرار دهد.
بهاي شمارگان چاپ شده رابه عنوان خسارت به دانشگاه  %50، 3عدم رعايت ماده  : در صورت4ماده 

  ، تأديه كند.مدرستربيت
تواندخسارت ، دانشگاه مي: دانشجو تعهد و قبول مي كند در صورت خودداري از پرداخت بهاي خسارت5ماده 

استيفاي حقوق خود،  دهد به منظوراه حق ميمذكور را از طريق مراجع قضايي مطالبه و وصول كند؛ به علاوه به دانشگ
  ، تامين نمايد.نگارنده براي فروشرا از محل توقيف كتابهاي عرضه شده 4، معادل وجه مذكور در ماده از طريق دادگاه
  كارشناسي ارشد مقطع ناوري اطلاعاتفمهندسي  دانشجوي رشته  محمد جواد كارگر : اينجانب6ماده 

  .، به آن ملتزم مي شومهد فوق وضمانت اجرايي آن را قبول كردهعت
  :نام و نام خانوادگي

  جواد كارگرمحمد 
  تاريخ و امضا:

  
 



 
 

  
  مدرس تربيت دانشگاه
  مهندسي و فني دانشكده

  

  

  نامه دوره كارشناسي ارشد، مهندسي فناوري اطلاعاتپايان

در ايران با  زان مصرف برق ميان مدتپيش بيني مي

 هاي عصبي مصنوعياستفاده از شبكه

  
  

  محمد جواد كارگر

  استاد راهنما
 دكتر سيد كمال چهارسوقي 

  

    1391بهمن 



 
 

  تقديم 
  

  مپدربه 
  براي زحماتش

  
  به مادرم

  براي محبت هايش
  

  به همسرم
  براي همراهي و صبوريش



 
 

  قدرداني و تشكر
 

 كار هر .برسانم پايان به را تحقيق اين انجام تا داشت ارزاني توفيق بنده براي كه سپاسگزارم را بزرگ خداوند
 زحمات نگارنده، از غير به افرادي نيز ققيتح ينا انجام در است. افراد از گروهي همكاري و تلاش حاصل علمي

 .دارم ابراز آنها به نسبت را خود امتنان و احترام مراتب دانم مي لازم خود بر كه اند كشيده ياديز

سيد  دكتر آقاي جناب دلسوزانه و استادانه هايراهنمايي نيومد تحقيق اين انجام همه، از بيش و همه از پيش
 از را خود انبيكر سپاس يقطر ينبد .اندبوده نامه نياپا انجام در بندهراهنماي  استاد كه است كمال چهارسوقي

 مي دارم. ابراز يشانا ارزشمند هايراهنمايي و ها كمك

كامران نوريانفر، دوست عزيزم بخاطر كمك و راهنمايي هايشان در پياده سازي  مهندس آقاي جناب از همچنين
 .كنم مي تشكرشبكه عصبي مصنوعي صميمانه 

 بود، نبينجاا سخت روزهاي همدم و يار ييشكيبا و صبر با بنده، تحصيل طول در كه عزيزم همسر از

     .سپاسگزارم



 
 

  چكيده

آيـد و در سـطح رفـاه    ها در زندگي مـدرن امـروزي بـه حسـاب مـي     عنوان يكي از مهمترين انرژيانرژي برق به
و هـا  باشد. با توجه به اهميت انرژي برق دولـت اجتماعي و همچنين كيفيت و راندمان كار و توليد بسيار موثر مي

بيني مصـرف بـرق توجـه    ها در كشورهاي توسعه يافته و در حال توسعه، بر روي پيشهاي وابسته به آنسازمان
هاي اضافي و يـا كمبـود در   تواند موجب ايجاد ظرفيتبيني مصرف برق ميكنند. اشتباه در پيشبسيار زيادي مي
 پـيش بينـي   خواهد آورد. بنـابراين طراحـي مـدل   هاي بسيار زيادي را بوجود گردد و اين امر هزينهتامين برق مي

  باشد.مصرف برق با دقت بالا يك امر ضروري مي
در اين پايان نامه، از عوامل زمان، جمعيت، توليد ناخالص ملي، واردات و صادرات به عنـوان متغيرهـاي   

بـرق، نامشـخص و   شود. از آنجا كه رابطة بين متغيرهاي بيـان شـده و مصـرف    مصرف برق استفاده مي مؤثر بر
هـاي  از شـبكه  تغيرها كار آساني نيسـت. بنـابراين  بين اين م غيرخطي است، تعريف يك رابطه يا ساختار رياضي

يين نمايند، بهره بـرده شـده   توانند چنين روابط غيرخطي را با هر ميزان دلخواه از دقت تععصبي مصنوعي كه مي
عيت، توليد ناخالص ملي، واردات و صادرات را بـه عنـوان   از اين رو، شبكة عصبي ناركس كه متغيرهاي جم .است

ورودي دريافت كرده و خروجي آن مصرف برق در ايران است، طراحي شده است. براي آزمودن و آموزش شـبكة  
هاي چهار سال آخر براي آزمـودن  جمع آوري شده است كه داده 1389تا  1362هاي هاي سالطراحي شده، داده

ستفاده قرار گرفته است. براي بررسي ميزان دقت پيش بيني شبكة طراحـي شـده، دو مـدل    عملكرد شبكه مورد ا
دهـد كـه   شبكة عصبي پرسپترون و مدل سري زماني آريما نيز طراحي گرديده است كه مقايسة نتايج نشان مـي 

  شبكة عصبي ناركس توانايي بالاتري در پيش بيني مصرف برق ايران دارد.
ها در مصرف انـرژي بـرق   نامه، بررسي تأثير اجراي طرح هدفمند سازي يارانههدف ديگر در اين پايان 

در صورت  1390است. بنابراين، با استفاده از مدل حاصله، ميزان مصرف برق ايران در سال  1390ايران در سال 
باعـث   هاعدم اجراي اين طرح پيش بيني شده است و نشان داده شده است كه اجراي طرح هدفمند سازي يارانه

  كاهش مصرف انرژي برق ايران شده است.
طـرح هدفمنـد سـازي    پيش بيني مصرف برق، شبكة عصبي ناركس، شبكة عصـبي پرسـپترون،    ها:كليد واژه

    ها، مدل آريمايارانه
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  مقدمه -1-1
باشـد و در  ش بيني و مدل كردن مصرف برق يك مسئله مهم مـي يدر كشورهاي توسعه يافته و در حال توسعه پ

-ها، نقش اساسي دارد. ناديده گرفتن ميزان مصرف برق منجر به قطعي برق ميريزيها و برنامهانتخاب سياست

كند. و از طرفـي برآوردهـاي بـيش از انـدازه     و صنعت را دچار مشكل مي شود و اين امر زندگي روزمره و اقتصاد
در شود و در نتيجه منابع مالي زيادي هدر خواهد رفـت.  هاي غير ضروري ميمصرف برق منجر به ايجاد ظرفيت

ر باشـد. بنـابراين د  -اين پايان نامه قصد بر طراحي مدلي براي پيش بيني دقيق مصرف ساليانة برق در ايران مي
در ادامـه بـه    شود.گردد و ضرورت و سابقة انجام آن توضيح داده مياين فصل، مسئلة تحقيق در ابتدا معرفي مي

هاي جديد و نوآوري ايـن پايـان نامـه    شود. در انتها جنبههاي اين پايان نامه و روش انجام آن پرداخته ميفرضيه
  گردد.ذكر مي

  تحقيقهاي اصلي تعريف مسأله و بيان سؤال -1-2

آيـد و در سـطح رفـاه    ها در زندگي مـدرن امـروزي بـه حسـاب مـي     عنوان يكي از مهمترين انرژيانرژي برق به

هـا و  باشد. با توجه به اهميت انرژي برق دولـت اجتماعي و همچنين كيفيت و راندمان كار و توليد بسيار موثر مي
بيني مصـرف بـرق توجـه    حال توسعه، بر روي پيش ها در كشورهاي توسعه يافته و درهاي وابسته به آنسازمان

هاي اضافي و يـا كمبـود در   تواند موجب ايجاد ظرفيتبيني مصرف برق ميكنند. اشتباه در پيشبسيار زيادي مي
تقاضـا و  . )Kavaklioglu, 2011( سيار زيادي را بوجـود خواهـد آورد  هاي بگردد و اين امر هزينهتامين برق مي

مصرف برق در ايران به سرعت در حال افزايش است. افزايش جمعيت، رشد اقتصادي و افزايش شـهر نشـيني از   
هـاي  دهد كه مصرف انرژي برق در ايران در طي سـال عوامل مهم در مصرف برق در ايران است. آمار نشان مي

، ظرفيت توليدي، ظرفيـت انتقـال و   در حدود نه برابر افزايش يافته است. در اين مدت، توليد برق 1384تا  1360

اند. همچنين در اين دوره، تعداد مشـتركين مصـرفي   برابر شده 7.8و  6.9، 5.3، 9.4طول خطوط برق به ترتيب 
  .)Amjadi et al., 2010(اند برابر شده 2.1برابر و جمعيت ايران  5.5برق، 

هاي با در نظر گرفتن توان و تركيب و طول عمر نيروگاه ،سال) 30-5( ريزي دراز مدتدر برنامه
مدت براي تبادل انرژي الكتريكي با شركا در هاي انتقال و توزيع، قراردادهاي درازهاي شبكهموجود، توانايي
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يا  هاي جديد، نحوه گسترش شبكه، بستن وداث نيروگاهسيستم به هم پيوسته، در مورد نوع و اندازه و محل اح
مدت (تا يك سال) با در نظر گرفتن توان و ريزي ميانبرنامهو در  شودگيري ميتجديد نظر در قراردادها تصميم

ها، قرارداد با شركا، در مورد نحوه و هاي موجود، ميزان ذخيره سوخت، ميزان آب ذخيره در مخزنتركيب نيروگاه
بندي بهينه هاي حرارتي و آبي، تهيه سوخت، ميزان تبادل انرژي الكتريكي با شركا، زمانن بكارگيري نيروگاهزما

  د.شوها و شبكه، تصميم گيري ميبراي بازرسي و تعميرات نيروگاه
 ,.Kavaklioglu et al(هاي عصبي مصنوعيهاي مختلفي مانند شبكهبيني روشبراي انجام اين پيش

هاي ، سري)Azadeh et al., 2007b(، الگوريتم ژنتيك)Padmakumari et al., 1999(، فازي)2009
هاي ديگر مورد استفاده و بسياري روش )Azadeh et al., 2010(، رگرسيون)Azadeh et al., 2007a(زماني

 ,Tso and Yau(هاي موجود نرخ خطا كمتري داشته استقرار گرفته است و شبكه عصبي نسبت به ساير روش

متغيرهايي  .هاي عصبي مصنوعي استفاده خواهد شدو به همين دليل در اين پايان نامه از روش شبكه )2007
، صادرات، 1، توليد ناخالص مليد شامل سابقه مصرف برق ساليانهانكه به عنوان ورودي مدل در نظر گرفته شده

  باشد.مي 1389تا سال  1362جمعيت از سال  واردات و
 يك مدل با دقت بالا قصد داريم تا اين پايان نامهدر  ،ها اشاره شدبا توجه به عواملي كه در بالا به آن

مصرف برق كشور ارائه دهم تا بتوان بيني مصرف ميان مدت ي براي پيشهاي عصبي مصنوعبا استفاده از شبكه
هاي اضافي جلوگيري هاي لازم را براي تأمين انرژي برق را انجام داد و از ايجاد هزينهريزيبراساس آن برنامه

تأثير اجراي طرح هدفمندسازي  بررسين هستيم، همچنين يك از اهدافي كه در اين پايان نامه به دنبال آ كرد.

به اين صورت كه با ايجاد مدلي دقيق براي پيش بيني  .است ر افزايش يا كاهش مصرف انرژي برقها بيارانه
-شود و با مقايسة آن با آمار واقعي اين بررسي صورت ميتخمين زده مي 1390مصرف برق، مصرف برق سال 

  گيرد.

                                                 

1 GDP 
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  نجام تحقيقسابقه و ضرورت ا -1-3

باشـد و در  ش بيني و مدل كردن مصرف برق يك مسئله مهم مـي يدر كشورهاي توسعه يافته و در حال توسعه پ

-ها، نقش اساسي دارد. ناديده گرفتن ميزان مصرف برق منجر به قطعي برق ميريزيها و برنامهانتخاب سياست

كند. و از طرفـي برآوردهـاي بـيش از انـدازه     مشكل ميشود و اين امر زندگي روزمره و اقتصاد و صنعت را دچار 
شود و در نتيجه منابع مالي زيـادي هـدر خواهـد رفـت.     هاي غير ضروري ميمصرف برق منجر به ايجاد ظرفيت

 شـود هـا مـي  بينـي مصـرف بـرق، باعـث كـاهش هزينـه      بنابراين طراحي يك مدل بـا دقـت بـالا بـراي پـيش     
)Kavaklioglu et al., 2009(.  

هاي آينده رود اين كشور با رشد اقتصادي در سالباشد و انتظار مييك كشور در حال توسعه مي ايران
گي به حد بالايي از ميزان مصرف انرژي برسد. با توجه به محدود بودن منابع انرژي ، توليد انرژي برق وابست

هاي فسيلي، ايجاد يك مدل دقيق براي هاي فسيلي دارد. با توجه به اهميت سوختبسيار زيادي به سوخت

  باشد.بيني ميزان مصرف برق بسيار ضروري ميپيش
بيني مصرف برق تحقيقات بسيار زيادي صورت گرفته است. با توجه به مطالعه مقالات در زمينه پيش

  كرد: بندي ارائهتوان چنين دستهمي
 ناخالص ملي، رشد جمعيت، هواشناسي و ... . ساليانه، توليدمصرف برق  :متغيرهاي ورودي  
 هاي زمانيالگوريتم ژنتيك، داده كاوي، فازي، سريها عصبي، شبكه: هاي مورد استفادهروش 

  رگرسيون و ... .
 انتخاب كشور مورد مطالعه  
 مدت. اي، كوتاه مدت، ميان مدت و بلندلحظه: هدف زماني  

بيني باره پيشد. در ايران نيز مقالات زيادي درباشنها ميمعمولاً تفاوت مقالات منتشر شده در اين حوزه
اي از اين هاي بسيار متنوعي صورت گرفته است. در ذيل نمونهو با روش برق ميان مدت و بلند مدتمصرف 

  مقالات معرفي شده اند.
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هـاي عصـبي مصـنوعي و    با اسـتفاده از شـبكه   )Azadeh et al., 2008a(آزاده و قادري و سهراب خواني  -
  ميزان مصرف ساليانه برق.

هـاي  با استفاده از شبيه سازي بر اسـاس شـبكه   )Azadeh et al., 2008b(آزاده و قادري و سهراب خواني  -

  ساليانه برق.عصبي مصنوعي و ميزان مصرف 

-هاي عصبي مصنوعي، سريبا استفاده از شبكه )Azadeh et al., 2007a(آزاده و قادري و سهراب خواني  -

  و ميزان مصرف ساليانه برق. 2هاي زماني و آنووا

ميـزان مصـرف سـاليانه     با استفاده از فازي و رگرسيون و )Azadeh et al., 2010(و سراج آزاده و صابري  -
  برق.

  با استفاده از فازي و داده كاوي و ميزان مصرف ساليانه برق. )Azadeh et al., 2008c(آزاده و همكارانش  -

هاي عصبي و الگـوريتم ژنتيـك و ميـزان    با استفاده از شبكه )Azadeh et al., 2007b(آزاده و همكارانش  -
  مصرف ساليانه برق.

  به بررسي رابطه توليد ناخالص ملي و مصرف برق پرداخته است. )Zamani, 2007(زماني  -

اي در ايران صـورت گرفتـه امـا    بيني مصرف برق كوتاه مدت و لحظهمقالات زيادي نيز در زمينه پيش
باشد و مرور ادبياتي به صورت جـدي در ايـن زمينـه صـورت نگرفتـه      اين مسئله جز محدوده اين پايان نامه نمي

 )Amin-Naseri and Soroush, 2008(توان به مقاله امين ناصـري و سـروش   از اين نمونه مقالات مياست. 
  اشاره كرد.

بيني ميان مدت پيش بر روي تحقيقات صورت گرفته در زمينة پيش بيني مصرف برق،در هيچ يك از 
توليد ناخالص  . همچنين تا كنوننشده استكار  ها عصبي مصنوعيمصرف برق را در ايران با استفاده از شبكه

در نظر گرفته  تأثير گذار بر مصرف برقمل جمعيتي به عنوان متغيرهاي املي، ميزان صادرات و واردات و عو
همچنين تاكنون تحقيق جامعي بر اند. ه سابقه مصرف برق توجه كردهتنها ب تحقيقات انجام گرفتهو  نشده است

 موارد ها بر روي مصرف برق ساليانه در ايران انجام نگرفته است.روي تأثير اجراي طرح هدفمند سازي يارانه

                                                 

2 ANOVA 
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  باشد.هاي اصلي براي انجام اين پايان نامه ميانگيزه ذكر شده

  هافرضيه -1-4

  عبارتند از:هايي كه در اين پايان نامه سعي بر اثبات آن داريم فرضيه

تواند نتايج خوبي در پيش بيني ميزان مصرف برق ميان مدت و هاي عصبي مصنوعي ميالف) استفاده از شبكه
  دهد.ارائه دراز مدت كشور 

جمعيتي متغيرهاي ورودي ب) ميزان مصرف برق ساليانه، توليد ناخالص ملي، ميزان صادرات و واردات و عوامل 
  باشند.بسيار مناسبي براي پيش بيني مصرف برق مي

  دهد.هاي ديگر مانند رگرسيون ارائه ميهاي عصبي نتايج بهتري نسبت به روشج) استفاده از شبكه
اطلاعات اقتصادي، جمعيتي  امكان دسترسي بهجام اين تحقيق فرض بر اين است كه براي انهمچنين 

  وجود دارد. هاي گذشتهبرق سالو ميزان مصرف 

  روش انجام تحقيق -1-5

  توان از چند بعد تعيين كرد:را مي مورد استفاده در تحقيق روش پژوهش

 خواهيم وضعيت جديدي ايجاد كنيم تاموضوع مربوط به آينده است و مي با توجه به اينكه :از نظر زمان

 هاي قابل تعميم برايبينيكنترل شده يا معيني به پيش، آزمايش و مطالعه موضوع در شرايط براساس تجربه

  كنيم.، از پژوهش تجربي استفاده ميآينده دست يابيم

  :از نظر هدف

 ، شرايط و عناصر متشكله موضوع مورد بررسي بدون قضاوت و داوريهنگامي كه ماهيت: پژوهش توصيفي

  شوند.وصف مي

 ، وضعيتها يا گروهي ازكسب اطلاعات درباره مجموعه شرايط خواهيم باهنگامي كه مي :پژوهش تطبيقي

  .آزمودنيها آنها را با ضوابطي خاص مقايسه كرده و درباره آنها داوري كنيم
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 خواهيم بر پايه ضابطه يا معيارهاي معيني نسبت به مختصات موضوع بههنگامي كه مي :پژوهش ارزشيابي

  .كنيم نسبت آنچه بايد باشد داوري و ارزشيابي

هاي موجود گردآوري اطلاعات از طريق مرور و بررسي سوابق و پيشينه :از نظر روش گردآوري اطلاعات

مانند بانك مركزي و سازمان برنامه ريزي و بودجه، وزارت نيرو و سازمان  اقتصادي كشور اطلاعات مراكزدر 
  شود. اطلاعات اطلاق مي ثبت احوال انجام خواهد گرفت، كه به آن روش مطالعه براي گردآوري

هاي ما باشد، در نتيجه دادههاي رسمي كشور ميهاي مسئله آماراز آنجايي كه داده :از نظر جامعه و نمونه

  مربوط به كل جامعه بوده و نيازي به نمونه گيري نيست.

  مراحل اصلي كه براي انجام اين تحقيق لازم است عبارتند از:

 همچنينو  عوامل موثر در مصرف برقمفاهيم نظري مربوط به  در اين مرحله: ايالف)مطالعات كتابخانه

  گيرد.مورد مطالعه قرار مي هاي عصبي مصنوعي راشبكهمفاهيم مرتبط با 

مدل پيش در اينجا با استفاده از دانش كسب شده در مرحله قبل به دنبال اين هستيم تا يك  ب)تفكر عميق:

  طراحي كنيم. هاي عصبي مصنوعيشبكهبيني براي مصرف برق را به كمك 

كنيم.  سازي سامانة طراحي شده را جمع آوريهاي لازم براي پيادهدر اين مرحله بايد داده :ج)مطالعة ميداني

ميزان برق مصرفي ماهانه و سالانه در  صادرات و واردات، رشد جمعيت و ،ميزان رشد اقتصاديها شامل اين داده
  است.كشور 

در اينجا بايد امكانات لازم براي عملي كردن طرح پيشنهادي را فراهم كرد و سپس  :يآزمايشسازي د)پياده

  صورت آزمايشي اجرا كرد.با استفاده از اطلاعات جمع آوري شده طرح را به

با ورت آزمايشي بايد سامانه را آميز طرح به صپس از اجراي موفق عملي و ارزيابي آن: سازيه)پياده

  اجرا كرد و نتايج آن را مورد ارزيابي قرار داد. واقعياطلاعات 


