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 اؾشبز ضإٞٙب                                                        زوشط ٔديس خؼفط سفطقی -2

 اؾشبز ٔكبٚض                                                        زوشط ٔهُفی فًّی -3

 ذكٙٛزز ثب٘ٛیزاٚزاذّی                                                  زوشط اؾشبز زاٚض  -4

 ٟٔسی ثٟعاز اؾشبز ٔسػٛ                                                         زوشط -5
 

 



 

 نخست
 به پیشگاه حضزت دًست؛

 به شکرانه ی شٌقی که در یافته اسزار خلقتش در نيادم نياد.
گاه به مقام   آن

 پذرم؛ مایه ی آطایش ً تنذیض شکٌهم
 مادرم؛ نٌر دیذه ً چراغ فرًسان هستی ام

 پیشکش لطف ً مهر بیکرانه شان در برابر سحمات همیشو ام.
 به حضٌر برتریه استادم در مقام راهنما ً

  «فرشی مجیذ جعفرت  جناب آقای دکتز » 
 آن، اس ایشان آمٌختمکه در فیشیک ً فراتر اس چو  به پاص همو ی آن 

 لام(که به فرمٌده ی امیز، حضزت علی )علیو الظ  
منی حرفًا فقذ صی زنی عبذاً » 

 « مه عل 
 



 

 قذردانی
اًن علم ً دانش مفتخرمان نم  ٌد ً سپاص بی کران پرًردگار یکتا را که هستی مان بخشیذ ً به طریق علم ً دانش رهنمٌنمان شذ ً به هم نشینی رهر

سًیمان طاخت.خٌشه نشینی اس   علم ً معرفت را ر
  ؛«الخالق یشکر لم المخلٌق یشکر لم مه» مصذاق ً به

 فرسانه ً فرهیختو اطاتیذ  ست  اس  شایستو بسی

 ً جناب آقای دکتز مصطفی فضلی  مجیذ جعفرتفرشی دکتز آقای جناب

 ً تقذیر طاختنذ، بارًر طاسنذه ً کارطاس های راهنمایی با را  دانش ً علم سزای گلشه ً بخشیذنذ رًشنی را  دل سزسمیه خٌرشیذ، چٌن کرامتی با که 
 .نمایم تشکر

 اس اطاتیذ گرانمایه ًنیش بر خٌد  لاسم می دانم

 ً جناب آقای دکتز ميذی بهزاد جناب آقای دکتز داًد ثانٌی خشنٌد 

  پژًهشپیشنيادات ایه عزیزان در ارتقای کیفیت  اطگذاری نمایم. بی شک،سپ  پایان نامه به پاص سحمات بی شائبو شان در داًری ایه  
اٌهذ بٌد.  راىگشا خ

اٌره بزرگتزیه دلگرمی ،  ه در مراحل مختلف ایه کار حمایتشانخانم مینا نیکمرام که تٌجه ًسزکار بهتزیه دًستم  اس در پایانً  را برایم فراهم  م
 .نيایت تشکر را  دارم  ،نمٌد

 



 

 

 

 

 

 CVTتِ رٍش  ZnOرضذ تك تلَرّای 

 
 

 

 

 

 چكيذُ

 

ثوب   ZnOثّوٛض  زض نٙؼز، زض ايٗ دطٚغٜ ثٝ ضقس سه II-VIٞبی ثّٛضٞبی ٌطٜٚثب سٛخٝ ثٝ وبضثطز ٚؾيغ سه     

ٝ قوس  ايوٗ ضٚـ   ثّٛض دطزاذشو ٕٞچٙيٗ ثطضؾی ذٛال ايٗ سه (CVTشفبزٜ اظ ضٚـ ا٘شمبَ قيٕيبيی ثربض )اؾ

خٟز سؼيويٗ   ثبقس  اظ ٔسِی سطٔٛزيٙبٔيىییٔ II-VI  ٞبیثّٛضٞبی ٌطٜٚثطای ضقس سهٞب يىی اظ ثٟشطيٗ ضٚـ

ثّٛضٞوبيی ثوب ويفيوز ٔٙبؾوت     بی ٔشؼسز ثٝ ٔٙظٛض زؾشيبثی ثٝ سوه ٞثٟيٙٝ ضقس اؾشفبزٜ ٌطزيس  آظٔبيفقطايٍ 

ی ؾبذشبضی سوه  ٞبٚيػٌیثٟيٙٝ ثب يىسيٍط ٔمبيؿٝ قس٘س  حبنُ اظ ضقس زض زٔبی ثٟيٙٝ ٚ غيطا٘دبْ قس  ٘شبيح 

ٖ   ٔٛضز ُٔبِؼٝ لطاض ٌطفزثب اؾشفبزٜ اظ دطاـ اقؼٝ ايىؽ  ZnOثّٛضٞبی  ٞوب ثوٝ     ٕٞچٙويٗ ذوٛال ادشيىوی آ

 ٌيطی قس ا٘ساظٜ UV-Visibleٚؾيّٝ َيف ؾٙدی 

دطاـ اقوؼٝ ايىوؽ    ، زٔبی ثٟيٙٝ ضقس،ضٚیاوؿيس ثّٛض،ا٘شمبَ قيٕيبيی ثربض ، سه; ضٚـ ٚاغٜ ٞبی وّيسی     

 ػجٛض ٘ٛضی ؾٙدی َيفٚ 
 



 

1 

 هٌذرجات فْزست

 1 ...................................................... تلَر رضذ تا ييآضٌا  1

 2 ................................................................. ٍطيز ػّْٛ ثب آٖ اضسجبٌ ٚ یثّٛضقٙبؾ ػّٓ 2-2

 4 ........................................................................................................ ثّٛض ضقس رچٝيسبض 2-3

 7 ........................................................................................................... یثّٛض یٞب قجىٝ 2-4

 8 .................................................................................................ٗ يثّٛض خبٔسار یٔؼطف 2-5

 22 ............................................................................................................... ثّٛضٞب ُيسكى 2-6

 23 ........................................................................................................ ثّٛضٞب سه وبضثطز 2-7

 14 .................................................. تلَر رضذ یّا رٍش  2

 25 ...............................................................................................................................ٔمس3-2ٝٔ

 26 ................................................................................................. خبٔس فبظ اظ ثّٛض ضقس 3-3

 26 ................................................................................................... غئب فبظ اظ ثّٛض ضقس 3-4
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 آضٌايي تا رضذ تلَر
 

 

 

 

 ارتثاط آى تا علَم ديگزعلن تلَر ضٌاسي ٍ  1-1
ػّٓ ثّٛض قٙبؾی يب وطيؿشبٌِٛطافی زضثبضٜ ٘حٜٛ سكىيُ ٚ ضقس ثّٛضٞب، قىُ ظبٞطی ٚ ؾبذشٕبٖ زاذّی      

 ٕ٘بيس  آٟ٘ب ٚ ٘يع ذهٛنيبر فيعيىی ٚ قيٕيبيی ٔٛاز ٔشجّٛض ٌفشٍٛ ٔی

ٚ )ؾرز  (Kryosايٗ وّٕٝ اظ زٚ وّٕٝ )ؾطز >  انُ يٛ٘ب٘ی زاضز  (Crystal)وّٕٝ وطيؿشبَ      

 2زٞس  ٘يىٛلاؼ اؾشٙٛ( سكىيُ قسٜ وٝ ٔدٕٛػبً ٔؼٙی ؾرز قسٖ زض اثط ؾطٔب ضا ٔیStellesualقسٖ>

( ضا ؾبذز وٝ ثٝ وٛاضسع Krustallos( زا٘كٕٙس زإ٘بضوی اظ ايٗ زٚ وّٕٝ ِغز وطٚؾشبِٛؼ )2749 -2797)

ّٛضٞبی يد ٔی ثبقٙس  ثؼًی اظ فلاؾفٝ ٞب، ثوطز ٔٙكأ ثّٛضٞبی سكىيُ زٞٙسٜ ؾًٙقس  اٚ فىط ٔیاسلاق ٔی

سٛا٘س زض زضخٝ حطاضر ٔحيٍ دبيساض ثبقس اٌط نٛضر ٔرهٛل ثّٛضی ٔیلسيٓ يٛ٘بٖ ٔؼشمس٘س وٝ يد ٘يع ثٝ

ثشٛاٖ آ٘طا زض ظٔبٖ َٛلا٘ی ٚ زض زضخٝ حطاضر ثؿيبض دبييٗ ٍ٘ٝ زاقز  ثطای ٔسر ظٔب٘ی َٛلا٘ی ثّٛضقٙبؾی 

  ثٛزٜ اؾز 3غیای ثطای ٔيٙطاِٛلؿٕشی ٚ يب ٔمسٔٝ
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ثبقٙس وٝ ثبقس  ٔيٙطاَ ٞب ؾبظ٘سٜ دٛؾشٝ خبٔس ظٔيٗ ٔیٔی 4ٔيٙطاِٛغی ػّٓ قٙبذز ٚ ُٔبِؼٝ ٔيٙطاَ ٞب     

ا٘س ٚ اظ ٘ظط فيعيىی ٚ قيٕيبيی ٍٕٞٗ ٞؿشٙس  ٔيٙطاَ ٞب ػٕٛٔبً ٔٛاز ٔؼس٘ی ٞؿشٙس، ثُٛض َجيؼی ثٛخٛز آٔسٜ

بٖ، آيس  ثٙبثطايٗ ثُٛض ٔثبَ فٛلاز، ؾيِٕؿًٙ ٞٓ وٝ سطويجی اؾز آِی زض ٌطٜٚ ٔيٙطاَ ٞب ثٝ قٕبض ٔیاِجشٝ شغب

ا٘س ِٚی ؾبذشٕبٖ آيٙس ظيطا دؽ اظ وبض وطزٖ ثط ضٚی ٔٛاز ٔؼس٘ی حبنُ قسٌٜچ ٚ قىط ٔيٙطاَ ثٝ قٕبض ٕ٘ی

 ثّٛضی زاض٘س  

ای ثطای ٔيٙطاِٛغی ثٛزٜ اؾز  ِٚی زض اٚاذط ٕٞبُ٘ٛض وٝ زض ثبلا ٌفشٝ قس ثّٛضقٙبؾی لؿٕشی ٚ يب ٔمسٔٝ     

ا٘س  ديكطفز ػّٓ قيٕی ثٝ ٔيلازی  ثٝ زِيُ ديكطفز ػّْٛ زض اضسجبٌ ثب ايٗ ضقشٝ اظ ٞٓ خسا قسٜ :2لطٖ 

ا٘س يىی اظ ی ٞيچٍبٜ ٔيٙطاَ ٘جٛزٜذهٛل قيٕی آِی ٚ ديسايف ٔٛاز ثيكٕبضی وٝ ؾبذشٕبٖ ثّٛضی زاض٘س ِٚ

زلايُ خسا قسٖ ٔيٙطاِٛغی اظ ثّٛض قٙبؾی اؾز  ثطای ٔثبَ فّعار ذبِم ؾبذشٕبٖ ٔكرم ثّٛضی زاض٘س 

ٞبی ٔىب٘يىی ٚ ِٚی اوثط آٟ٘ب ٔيٙطاَ ٘يؿشٙس  آقٙبيی ٚ ُٔبِؼٝ ؾبذشٕبٖ ثّٛضی فّعار ثؿيبضی اظ ٚاوٙف

قٛز ٚ زا٘ؿشٗ آٖ ثطای افطازی وٝ ثّٛضقٙبؾی ضا قبُٔ ٔیوٙٙس وٝ ثركی اظ ػّٓ فيعيىی ضا سكطيح ٔی

 = 2وٙٙس يطٚضی اؾز <ذٛال فّعار ٚ آِيبغٞب ضا ُٔبِؼٝ ٔی

( ٘كبٖ زازٜ 2-2ٞبی ٟٔٙسؾی اِىشطٚ٘يه، قيٕی ٚ فيعيه زض ٕ٘ٛزاض )إٞيز ضقس ثّٛض زض اضسجبٌ ثب ضقشٝ     

ٞب ٚخٛز زاقشٝ ٚ ٞط وساْ اظ ای ثيٗ ٞط يه اظ ضقشٝزٞس وٝ اضسجبٌ خساٌب٘ٝقسٜ اؾز  ايٗ ٕ٘ٛزاض ٘كبٖ ٔی

ٕ٘بيٙس  زض ٚالغ ديٛ٘س ٘بٌؿؿشٙی ثيٗ ٞب ثٝ ؾٟٓ ذٛز وٕه ثرهٛنی ثٝ ضقس زٞٙسٜ ٞبی ثّٛض ٔیايٗ ضقشٝ

ٞب ٚ ضقس زٞٙسٌبٖ ثّٛض ٚخٛز زاضز  ضقس ثّٛض يه ٞب، ٟٔٙسؾبٖ اِىشطٚ٘يه، ٔشبِٛغيؿزٞب، قيٕيساٖفيعيىساٖ

ثبقس ظيطا ثّٛضٞبی ثب ا٘ساظٜ ٚذّٛل ثبلا ثطای خٕغ آٚضی ؾی اظ ػّٓ ٔٛاز ٟٚٔٙسؾی ٔیثرف حيبسی ٚ اؾب

 اَلاػبر ٚ٘يع لُؼبسی ٘ظيط آقىبض ؾبظٞب، ٔساضار ٔدشٕغ ٚ    ٔٛضز ٘يبظ اؾز 
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 ٞبی فيعيه، قيٕی ٚ ٟٔٙسؾی اِىشطٚ٘يهٕٞيز ضقس ثّٛض زض اضسجبٌ ثب ضقشٝ; ا2-2ٕ٘ٛزاض 
 

 رضذ تلَرتاريخچِ  1-2

 سبضيد وشبة زض 5ديّيٙيٛؼ  اؾز قسٜ ثجز ٔؿيح ٔيلاز اظ لجُ سبضيد زض ذٛثی ثٝ سجّٛض ٔرشّف ٞبیضٚـ     

 ٚؾُبيی، لطٖٚ ويٕيبٌطاٖ  اؾز وطزٜ اقبضٜ ٌٌٛطز خٛٞط ٕ٘ه ٔب٘ٙس ٕ٘ه ٕ٘ٛ٘ٝ چٙس سجّٛض زض ذٛز َجيؼز

  ثٛز٘س يبفشٝ زؾز زا٘كی ثٝ سجّٛض فطايٙس چٙسيٗ ٔٛضز زض وٝ ثٛز٘س ضؾيسٜ یا ٘مُٝ ثٝ ٞبػطة ٚ ٞباضٚدبيی

 وبضٞبيف زض ٌطزز،ثطٔی ؾيعزٞٓ ٚ زٚاظزٞٓ لطٖٚ ثٝ ٞبيفٔمبِٝ ٚ ثٛز( قيٕيساٖ) ويٕيبٌط يه وٝ  6ٌجط

 زازٜ قطحضا  سمُيط ٚ سهؼيس ٕٞچٙٗ ٚ ؾبذشٗ شجّٛضٔ زٚثبضٜ سٛؾٍ ٔرشّف ٔٛاز ؾبظیذبِم ٚ ؾبظیآٔبزٜ

   اؾز

 چٙساٖ ػّٕی ٚ ػّٕی يبفشٝ، ؾبذز ٔىب٘يعٜ، ٔسضٖ، نٛضر ثٝ ثّٛض ضقس ِٚی قس ٌفشٝ ثبلا زضآ٘چٝ وٝ  ثب     

  ثبقسٔی سىِٙٛٛغی ٚ ػّٓ ؾطيغ ديكطف آٖ انّی زِيُ ٚ ٘ساضز ثّٙسی سبضيرچٝ

 ٔرهٛل غٚض٘بَ زض ذٛز ضؾيسٜ چبح ثٝ ٔمبِٝ زض وٝ ثٛزٜ ثّٛض ضقس فٙبٚضی ديكٍبٔبٖ اظ 7قيُ ٞب٘ؽ     

 اظ ثّٛض ضقس فٙبٚضی ثٙيبزيٗ ٔفبٞيٓ  =3< اؾز آٚضزٜ شيُ قطح ثٝ ضا فٙبٚضی ايٗ سبضيری ؾيط ثّٛض، ضقس
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