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اٍ ًذاًٌذ ٍ  یرا کِ سخٌَراى، در ستَدى اٍ تواًٌذ ٍ شوارًذگاى، شوزدى ًعوت ّا یسپاس خذا

 ...کَشٌذگاى، حق اٍ را گشاردى ًتَاًٌذ

اٍ، تا  یشائثِ  یاس سحوات ت یٍ هٌشلت هعلن، اجّل اس آى است کِ در هقام قذرداً گاُیشک جا تذٍى

است  یاس هعلن، سپاس اس اًساً لیتجل کِ ییاس آًجا اها .نیتٌگار یشیستاى قاصز ٍ دست ًاتَاى، چ

را کِ تِ دستش سپزدُ اًذ،  ییکٌذ ٍ سلاهت اهاًت ّا یه يیرا تاه ٌشیآفز تیکِ ّذف ٍ غا

 "اللَِّ عشّ ٍ جلّ شکزیلن  يیالوٌعن هي الوخلَق شکزیهي لن  "ٍ اس تاب  فِیتز حسة ٍظ ي؛یتضو

هي، قلن  یٍ درشت یّوَارُ تز کَتاّ... کِ رگَارمدٍ هعلن تش يی...اشمی:اسپذر ٍ هادر عش

 یاٍریٍ  اری یسًذگ یگذشتِ اًذ ٍ در توام عزصِ ّا نیاس کٌار غفلت ّا واًِیٍ کز ذُیعفَ کش

حسي هکاریاى  دکتز یجٌاب آقا ستِ؛یهي تَدُ اًذ؛اس استاد تا کوالات ٍ شا یچشن داشت تزا یت

 غیعزصِ تز هي در يیدر ا یکوک چیاس ّ ،یکِ در کوال سعِ صذر، تا حسي خلق ٍ فزٍتٌ

اس  شاىیٍ افتخار شاگزدی ا رسالِ را تز عْذُ گزفتٌذ يیا ییًٌوَدًذ ٍ سحوت راٌّوا

صثَر ٍ تا تقَا ، جٌاب  اتیذسپاسگشارم...اس اس واًِیام است، صو یسًذگ اتیتجزت يیتشرگتز

تذٍى کِ  ًیادکتز حویذ عثاس دخت ٍ دکتز عثاس رٍح،  علی درخشاى شادهْزی دکتز یآقا

...را دارم یکوال تشکز ٍ قذرداً  ذ؛یرس یهطلَب ًو جِیپزٍصُ تِ ًت  يیا شاى،یهساعذت ا

قای هٌْذس ساساى آجٌاب  دٍست ٍ تزادر عشیشم  یٍ ّوگاه یٍ ّوزاّ یتز ّوذل کزاىیسپاس ت

ریاست هحتزم هجتوع کشاٍرسی ٍ قای هٌْذس عثذالزضا خشاعی آ جٌابّوچٌیي ٍ  خشاعی

اًذ، کوال  ًاهِ تَدُ اىیدر اتوام ٍاکوال پا تٌذُ یراٌّوا ٍ راُ گشاطلایِ تذر آریا کِ داهپزٍری 

تشکز را دارم. ّوچٌیي اس سحوات جٌاب اقای دکتز شْزام  ًَرٍس سادُ ٍ کارکٌاى هزکش 

 یتزا یتعالیاس تار تحقیقات کشاٍرسی ٍ هٌاتع طثیعی خزاساى رضَی صویواًِ سپاسگشارم

 ...آرسٍهٌذم یرٍسافشٍى ٍ تْزُ ٍر قاتیتَف ایشاى

 

 ...ذیاس سحوات آًاى را سپاس گَ یتخش ي،یخزدتز يیکِ ا تاشذ

 اهیزرضا فکَر شزقی
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ا٤ٙدب٘ت ا٥ٔطضيب فىٛض قطل٣ زا٘كد٢ٛ زٚضٜ وبضقٙبؾ٣ اضقس ضقشٝ وكبٚضظ٢ ٌطا٤ف اوِٛٛغ٤ه زا٘كىسٜ وكبٚضظ٢ 

سبث٥ط سٙبٚة ظضا٣ٖ ثط سٙٛٔ ٚ دطاوٙف ٔىب٣٘ خٛإٔ ثب٘ه ثصض ٚ زا٘كٍبٜ نٙٗش٣ قبٞطٚز ٤ٛ٘ؿٙسٜ دب٤بٖ ٘بٔٝ ثطضؾ٣ 

 ٥ٌبٞچٝ ّٖف ٞب٢ ٞطظ ٚ فٖٛ ثٙسدب٤بٖ سحز ضإٞٙبئ٣ زوشط حؿٗ ٔىبض٤بٖ ٔشٟٗس ٣ٔ قْٛ .

 سحم٥مبر زض ا٤ٗ دب٤بٖ ٘بٔٝ سٛؾٍ ا٤ٙدب٘ت ا٘دبْ قسٜ اؾز ٚ اظ نحز ٚ انبِز ثطذٛضزاض اؾز .

 ز٤ٍط ثٝ ٔطخٕ ٔٛضز اؾشفبزٜ اؾشٙبز قسٜ اؾز .زض اؾشفبزٜ اظ ٘شب٤ح دػٚٞكٟب٢ ٔحممب ٖ 

  ُٝٔبِت ٔٙسضج زض دب٤بٖ ٘بٔٝ سبوٖٙٛ سٛؾٍ ذٛز ٤ب فطز ز٤ٍط٢ ثطا٢ زض٤بفز ٥ٞچ ٘ٛٔ ٔسضن ٤ب أش٥بظ٢ زض ٥ٞچ خب اضائ

 ٘كسٜ اؾز .

  ْنٙٗش٣ قبٞطٚز زا٘كٍب» و٥ّٝ حمٛق ٢ٛٙٗٔ ا٤ٗ اثط ٔشّٗك ثٝ زا٘كٍبٜ نٙٗش٣ قبٞطٚز ٣ٔ ثبقس ٚ ٔمبلار ٔؿشرطج ثب ٘ب ٜ

 ثٝ چبح ذٛاٞس ضؾ٥س .«  Shahrood  University  of  Technology» ٚ ٤ب « 

  دب٤بٖ ٘بٔٝحمٛق ٢ٛٙٗٔ سٕبْ افطاز٢ وٝ زض ثٝ زؾز آٔسٖ ٘شب٤ح ان٣ّ دب٤بٖ ٘بٔٝ سأث٥طٌصاض ثٛزٜ ا٘س زض ٔمبلار ٔؿشرطج اظ 

 ضٖب٤ز ٣ٔ ٌطزز.

 ٢ وٝ اظ ٔٛخٛز ظ٘سٜ ) ٤ب ثبفشٟب٢ آٟ٘ب ( اؾشفبزٜ قسٜ اؾز يٛاثٍ ٚ انَٛ زض و٥ّٝ ٔطاحُ ا٘دبْ ا٤ٗ دب٤بٖ ٘بٔٝ ، زض ٔٛاضز

 اذلال٣ ضٖب٤ز قسٜ اؾز .

  زض و٥ّٝ ٔطاحُ ا٘دبْ ا٤ٗ دب٤بٖ ٘بٔٝ، زض ٔٛاضز٢ وٝ ثٝ حٛظٜ اَلاٖبر قره٣ افطاز زؾشطؾ٣ ٤بفشٝ ٤ب اؾشفبزٜ قسٜ اؾز

  انُ ضاظزاض٢ ، يٛاثٍ ٚ انَٛ اذلاق ا٘ؿب٣٘ ضٖب٤ز قسٜ اؾز.

                                  تاریخ                                                                                                                        

 امضای دانشجو

 

 

 

 
 

 

 

 

 مالکیت نتایج و حق نشر

 ثط٘بٔٝ ٞب٢ ضا٤ب٘ٝ ا٢ ، ٘طْ افعاض ٞب ٚ و٥ّٝ حمٛق ٢ٛٙٗٔ ا٤ٗ اثط ٚ ٔحهٛلار آٖ )ٔمبلار ٔؿشرطج ، وشبة ،

سد٥ٟعار ؾبذشٝ قسٜ اؾز ( ٔشّٗك ثٝ زا٘كٍبٜ نٙٗش٣ قبٞطٚز ٣ٔ ثبقس . ا٤ٗ ُّٔت ثب٤س ثٝ ٘حٛ ٔمش٣ً زض 

 س٥ِٛسار ٣ّٕٖ ٔطثَٛٝ شوط قٛز .

اؾشفبزٜ اظ اَلاٖبر ٚ ٘شب٤ح ٔٛخٛز زض دب٤بٖ ٘بٔٝ ثسٖٚ شوط ٔطخٕ ٔدبظ ٣ٕ٘ ثبقس. 

 



 ج

 

 چکیذُ

سٙبٚة ظضا٣ٖ ٚ ضاٞجطز ٞب٢ ٔس٤ط٤ش٣ ثٝ وبض ضفشٝ زض ٔعاضٔ، د٤ٛب٣٤ ٚ سٛظ٤ٕ ٔىب٣٘ ّٖف ٞب٢ ٞطظ ٚ 

ٞب٢ سٛظ٤ٕ ٔىب٣٘ سحز سبث٥ط    خ٥ٕٗز ثٙسدب٤بٖ ضا سحز سبث٥ط لطاض ٣ٔ زٞٙس. ثٝ ٔٙٓٛض اضظ٤بث٣ اٍِٛ

ض ؾُح زٚ ٔعضٖٝ ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـ ظ٥ٔٗ آٔبض، ز 1390-1391سٙبٚة ظضا٣ٖ، آظٔب٤ك٣ زض ؾبَ ظضا٣ٖ 

سدبض٢ ؾ٥ت ظ٣ٙ٥ٔ زض ُٔٙمٝ خٍّٝ ضخ سطثز ح٥سض٤ٝ ٚ ٔدٗ قبٞطٚز ا٘دبْ قس. ثس٤ٗ ٔٙٓٛض زازٜ 

٘مُٝ  36ٚ  550َط٤ك ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض٢ اظ  ٞب٢ ٔطثٌٛ ثٝ خ٥ٕٗز ٥ٌبٞچٝ ٚ ثب٘ه ثصض ٚ فٖٛ ثٙسدب٤بٖ اظ 

ظ٤ٕ ٔىب٣٘ ٥ٌبٞچٝ ٔشط خٕٕ آٚض٢ قس. خٟز سٛن٥ف سٛ 10×10زض ٔحُ سلال٣ قجىٝ ٔطث٣ٗ )ٌط٤س( 

ّٖف ٞب٢ ٞطظ ٚ ثصٚض ثب٘ه ثصض ذبن ٚ ٕٞچ٥ٙٗ فٖٛ ثٙسدب٤بٖ ذبن اظ آ٘ب٥ِع ٔسَ ٞب٢ ؾ٣ٕ 

ٚ دؽ اظ زض٥٘ٚبث٣ ٘مبٌ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض٢ قسٜ ثٝ ٚؾ٥ّٝ وط٤د٥ًٙ ٘مكٝ ٞب٢ سٛظ٤ٕ  ٚاض٤ٌٛطاْ اؾشفبزٜ قس

ب٘ه ثصض اوثط ٌٛ٘ٝ ٞب٢ خ٥ٕٗز ٥ٌبٞچٝ ٚ ثٔشٛؾٍ ٘شب٤ح ٘كبٖ زاز وٝ زض خٍّٝ ضخ  ٔىب٣٘ سطؾ٥ٓ قس.

ّٖف ٞب٢ ٞطظ زض ٚاحس ؾُح سٙبٚة ٥ٌبٞچٝ ٚ ثب٘ه ثصض ّٖف ٞطظ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ٔشٛؾٍ خ٥ٕٗز وُ 

ٌٙسْ، آ٤ف، ؾ٥ت ظ٣ٙ٥ٔ )خٍّٝ ضخ(، وٕشط اظ سٙبٚة ٌٙسْ، ؾ٥ت ظ٣ٙ٥ٔ، ؾ٥ت ظ٣ٙ٥ٔ )ٔدٗ( ثٛز. 

٘شب٤ح آ٘ب٥ِع ؾ٣ٕ ٚاض٤ٌٛطاْ ٘كبٖ زاز وٝ خ٥ٕٗز ٥ٌبٞچٝ ٚ ثب٘ه ثصض اوثط ٌٛ٘ٝ ٞب٢ ّٖف ٞطظ ٚ 

س. ٘شب٤ح ٘كبٖ زاز وٝ زض ُٔٙمٝ خٍّٝ ٕٞچ٥ٙٗ فٖٛ ثٙسدب٤بٖ زض زٚ ُٔٙمٝ زاضا٢ سٛظ٤ٕ ِىٝ ا٢ ثٛز٘

ضخ ِىٝ ٞب٢ ٥ٌبٞچٝ ٚ ثب٘ه ثصض ّٖف ٞب٢ ٞطظ ٖٕسسب وٛچه )زأٙٝ سبث٥ط وٓ( ٚ دطاوٙسٜ ثٛز٘س، أب زض 

ُٔٙمٝ ٔدٗ ِىٝ ٞب٢ ثعضي )زأٙٝ سبث٥ط ٌؿشطزٜ( ٚ د٥ٛؾشٝ ز٤سٜ قس٘س. آ٘ب٥ِع وطاؼ ٚاض٤ٌٛطاْ ٘كبٖ 

ز ّٖف ٞب٢ ٞطظ زاضا٢ سُبثك ٔىب٣٘ ٞؿشٙس. ٕٞچ٥ٙٗ ث٥ٗ زاز وٝ اٍِٛ ٞب٢ سٛظ٤ٕ ثب٘ه ثصض ٚ خ٥ٕٗ

سٛظ٤ٕ ٔىب٣٘ ثٙسدب٤بٖ ٚ ٥ٌبٞچٝ ّٖف ٞب٢ ٞطظ ضاثُٝ لبثُ سٛخ٣ٟ ٔكبٞسٜ ٌطز٤س. ثٝ َٛض و٣ّ ٘شب٤ح 

٘كبٖ زاز وٝ ٘ٛٔ ؾ٥ؿشٓ سٙبٚث٣ ثٝ وبض ضفشٝ زض ٔعاضٔ ثٝ ٥ٔعاٖ ظ٤بز٢ ثط سطاوٓ ٚ سٛظ٤ٕ فّٛض ثب٘ه ثصض 

ٚ ٕٞچ٥ٙٗ دطاوٙف حكطار سبث٥ط ٌصاض اؾز ٚ ٣ٔ سٛا٘س ثٝ ٖٙٛاٖ ٤ه ضاٞىبض  ٚ ٥ٌبٞچٝ ّٖف ٞب٢ ٞطظ

 ٔس٤ط٤ش٣ ٔٛثط زض ثط٘بٔٝ ٞب٢ ٔس٤ط٤ز سّف٥م٣ ّٖف ٞب٢ ٞطظ ٚ حكطار ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٥ٌطز. 

 وط٤د٥ًٙ سٛظ٤ٕ ِىٝ ا٢، ٚاض٤ٌٛطاْ، ظ٥ٔٗ آٔبض،  :ٍاصُ ّای کلیذی
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 لیست هقالات هستخزج اس پایاى ًاهِ

 
.  1392. .، درخطاى ضادهْزی ، ع .، رٍحاًی، ع ٍ عثاط دخت، ح  هکاریاى، حر.،  .قی، افکَر ضز -1

. دٙد٥ٕٗ ٕٞب٤ف ّْٖٛ ّٖف ٞب٢ ثطضؾ٣ سٛظ٤ٕ ٔىب٣٘ ّٖف ٞطظ سبج ض٤ع٢ ؾ٥بٜ زض زٚ ٔعضٖٝ ؾ٥ت ظ٣ٙ٥ٔ

 . دطز٤ؽ وكبٚضظ٢ ٚ ٔٙبثٕ َج٣ٗ٥ زا٘كٍبٜ سٟطاٖ. 92ٞطظ ا٤طاٖ. قٟط٤ٛض 
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 هقذهِ -1-1

 
اظ ٔحهٛلار  زضنس 45، ث٥ف اظ (FAO) ٚ ثبض وكبٚضظ٢  ذٛاض ٣إِّّ ٥َٗجك ثطآٚضز ؾبظٔبٖ ث

 ٣اظ اضوبٖ انّ ٣ى٤وٙشطَ ّٖف ٞب٢ ٞطظ  ٤ٗثٙبثطا. ضٚ٘س ٣ٔ ٥ٗٞطظ اظ ث ٞب٢ ّٖف خٟبٖ زض اثط ٣ظضاٖ

 ٞب٢ ّٖف .(2007)وشط٥ً٘ٙ ٚ ٌبلاس٥٤ٛچ،  قٛز ٣ٔ ٔحؿٛة زض ؾطاؾط خٟبٖ ٣ٔحهٛلار ظضاٖ س٥سِٛ

 قٛ٘س ٚ ثطا٢ وؿت ٔٙبثٕ ثبٞب٢ ظضا٣ٖ ٣ٔ ثْٛ ا٢ ٞؿشٙس وٝ ٚاضز ظ٤ؿزٞطظ ٕٔٗٛلاً ٥ٌبٞبٖ ٘بذٛاؾشٝ

 .زٞٙسظضا٣ٖ ضا وبٞف ٣ٔ ٔحهَٛ و٣ٕ ٚ و٥ف٣ وٙٙس. ا٤ٗ ٥ٌبٞبٖ ّٖٕىطزظضا٣ٖ ضلبثز ٣ٔ ٞب٢ ٌٛ٘ٝ

وٝ قٛز،٣ٔ ٞطظ ٞب٢ّف ٖضلبثز نطف خ٥ٌّٛط٢ اظ  ،ٚ فٙبٚض٢ وبض ا٢ اظ ٥٘ط٢ٖٕٚسٜ ثرفٕٞچ٥ٙٗ 

ثب  زض نٛضس٣ وٝ ٔجبضظٜ(. 2002ٌطزز )قِطؾِشب ٚ ٕٞىبضاٖ، ٞب٢ س٥ِٛس ٣ٔذٛز ٔٛخت افعا٤ف ٞع٤ٙٝ

زضنس ٞٓ  100ثٝ ٔحهَٛ ظضا٣ٖ ثٝ ؾُح  آؾ٥ت ٚاضزٜ ٕٔىٗ اؾزٞطظ نٛضر ٥ٍ٘طز  ٞب٢ ّٖف

ٞطظ زض ٔحهٛلار ظضا٣ٖ قٛز، فطاٚا٣٘ نطف ٔس٤ط٤ز ّٖف ٞب٢ ٞب٢حش٣ زض قطا٣ُ٤ وٝ ٞع٤ٙٝ ثطؾس.

ضل٣ٕ لبثُ سأُٔ اؾز. ا٤ٗ ٥ٔعاٖ ذؿبضر زض ث٥ٗ وكٛضٞب٢ اضٚدب٣٤ ٚ  ٥٘ع زضنس ٥ٔ10ب٥ٍ٘ٗ ذؿبضرِ 

 ثرف سحم٥مبر ّٖف ُبثك ٌعاضـٔ (.2004 ،دٛخ٥ٛ ٚ ٕٞىبضاٖ% ٔشغ٥ط اؾز )16سب  7آفط٤مب٣٤ اظ 

ٚ ٘دف٣ ) ٌعاضـ قسٜ اؾز زضنس 20ٞطظ زض ا٤طاٖ حسٚز  ٞب٢ ٞطظ وكٛض، ذؿبضر ّٖف ٞب٢

 (.1385ٕٞىبضاٖ، 

ٔرشّف٣ خٟز ثٟطٜ ثطزاض٢ اظ ٔٙبثٕ ٚ أىب٘بر ٚ س٥ِٛس  وكبٚضظ٢ ٞب٢ ٘ٓبْ ،أطٚظٜ زض ؾطاؾط ز٥٘ب

ٔحهَٛ ُٔطح ٣ٔ ثبقس ٚ ٔؿّٓ اؾز وٝ ٥ّٕٖبر ٔس٤ط٤ش٣ اٖٕبَ قسٜ زض ا٤ٗ ٘ٓبْ ٞب ثط خ٥ٕٗز ٚ 

سطاوٓ ّٖف ٞب٢ ٞطظ ٚ ٥٘ع دطاوٙف حكطار زض ٔعضٖٝ سأث٥طٌصاض ثٛزٜ ٚ زض ٘ش٥دٝ سطو٥ت خٛإٔ ٔصوٛض 

(2010 ،ٚ خب٘ؿٖٛ ٥ِٞس٢) ضا سحز سبث٥ط لطاض ٣ٔ زٞس  ٔهطف فكطزٜ، وكبٚضظ٢ ٞب٢ ؾ٥ؿشٓ زض.

ٕٞىبضاٖ  ٚ ٤ّٚع اؾز. ٤بفشٝ افعا٤ف ثٝ قسر آٖ ٔرطة آثبض ثٝ سٛخٝ ثسٖٚ وكبٚضظ سٛؾٍ ّٖفىف

 وٙس ٣ٔ وٓ ؾٛزز٣ٞ ٚ زضآٔس اظ ٞب ّٖفىف ٥٘بظ ٔٛضز ٔمساض اظ ث٥ف اؾشفبزٜ وٝ زاز٘س ٘كبٖ( 2005)

 قطا٤ٍ وٝ ٔعضٖٝ اظ ٘مب٣َ زض ٞطظ ٞب٢ ّٖف قٛز.٣ٔ  ٔح٣ُ٥ ظ٤ؿز ٞب٢ ذؿبضر ثبٖث ٚ



3 

 

، ٕٞىبضاٖ ٚ ا٘سٚخبض -)ٌٛ٘عاِؽ ٣ٔ ٤بثٙس سدٕٕ اؾز فطاٞٓ آٟ٘ب قسٖ ؾجع ثطا٢ ٔٛي٣ٗ

 ٔرشّف ٔم٥بؼ ٞب٢ زض ثّىٝ ٘ساض٘س سهبزف٣ ٚ ٤ب ٤ىٙٛاذز دطاوٙف ٞطظ ٞب٢ ّٖف (.2003

 ِىٝ ا٢ َج٥ٗز ٚ ٘بٍٕٖٞٛ سٛظ٤ٕ (.2006ٕٞىبضاٖ،  ٚ )و٣ّ ٞؿشٙس ا٢ ِىٝ سٛظ٤ٕ زاضا٢

 ٥ٔىطٚو٥ّٕب ٔٛي٣ٗ ٞطظ، قطا٤ٍ ّٖف ث٥ِٛٛغ٢  ٔشمبثُ اثطار ثٝ ز٥ُِ ٞطظ ٞب٢ ّٖف خ٥ٕٗز

 ٥ٌبٜ ٌٛ٘ٝ ٞب٢ سساذُ ٚ  سٙٛٔ لج٥ُ اظ ٖٛا٣ّٔ (.٣ٔ2008 ثبقس )ٔىبض٤بٖ،  ٔس٤ط٤ش٣ ٥ّٕٖبر ٚ

 دطاوٙف،  ثطا٢ ثصٚض ٚخٛز ثصض، قىُ ٚ ا٘ساظٜ ٚاِس، ثٛسٝ ٞب٢ ٔىب٣٘ ٤ىٙٛاذش٣ غ٥ط ٞطظ، ّٖف ٚ ظضا٣ٖ

 وبضا٣٤ ٚ فٗب٥ِز ض٤ٚك٣( ٥ٔعاٖ س٥ِٛس ٔثُ ٞب٢ )ا٘ساْ ٤ب ثصٚض سهبزف٣ غ٥ط دب٤ساض، دطاوٙف ثصض ثب٘ه

 دطاوٙف زض ٥ٔط ٚ ٔطي ْٟٛض، ظ٣٘، خٛا٘ٝ ثصض، زفٗ زض سٙٛٔ ثبزٞب، ؾطٖز ٚ خٟز ا٘شكبض، ٖٛأُ

٣ٔ  ٔعضٖٝ زض ٞطظ ٞب٢ ّٖف غ٥ط٤ىٙٛاذز دطاوٙف ثبٖث ٖٕٛٔب ٚ زاض٘س زذبِز ٞطظ ٞب٢ ّٖف ٔىب٣٘

سبض٤رچٝ  ٔح٣ُ٥، قطا٤ٍ سٙٛٔ ٔب٘ٙس ٥٘ع ز٤ٍط٢ ٖٛأُ ا٤ٗ ثط ٖلاٜٚ .(2001قٛ٘س )ٌٛز٢ ٚ ٕٞىبضاٖ، 

 ف٥ع٤ى٣، ذبن )قطا٤ٍ قطا٤ٍ سٙٛٔ ذبن(، ضَٛثز ٚ ٥ٔىطٚو٥ّٕب٣٤ )زٔب قطا٤ٍٔعضٖٝ،  ٔس٤ط٤ز

 زض ٚ ٤ىٙٛاذز غ٥ط دطاوٙف زض ٣ٕٟٔ ٘مف ذبن ذ٥ع٢ حبنُ ٚ ذبن ٚؾبذشبض ثبفز سٛدٌٛطاف٣،

 (.2008)ٔىبض٤بٖ،  زاض٘س ٞطظ ٞب٢ ّٖف قسٖ ِىٝ ا٢ ٘ش٥دٝ

 ظ٘سٜ خبٔٗٝ .اؾز زازٜ خب٢ ذٛز زض ضا اوٛؾ٥ؿشٓ ٞط ظ٘سٜ خبٔٗٝ سط٤ٗ ٔشٙٛٔ ٚ سط٤ٗ غ٣ٙ ذبن

 زض ثرف ٣ٕٟٔ اظ آٖ ضا سكى٥ُ ٣ٔ زٞٙس ٚ ثٙس دب٤بٖ ٥٘ع  وٝ اؾز ٔٛخٛزار اظ ٚؾ٣ٗ٥ ٥َف ،ذبن

ثصض  ثب٘ه. (2007، ؼ٣ٔ زٞٙس )ثبض٤ٛ سكى٥ُ ضا ذبن د٥چ٥سٜ غصا٣٤ قجىٝ ٤ىس٤ٍط ثب ٔؿشٕط اضسجب٣َ

ذبن قبذه٣ اظ ٚي٥ٗز خ٥ٕٗز ّٖف ٞب٢ ٞطظ زض ٌصقشٝ ٚ حبَ ثٛزٜ ٚ اثطار سد٣ٕٗ ؾب٥ِبٖ 

ٔشٛا٣ِ ٔس٤ط٤ز ذبن ٚ ٥ٌبٜ ظضا٣ٖ ضا ٔٙٗىؽ ٣ٔ وٙس. ثٙبثطا٤ٗ اَلأ اظ ثطذ٣ ذهٛن٥بر ثب٘ه ثصض 

ّٖف ٞب٢ ٞطظ ٣ٔ سٛا٘س زض ثط٘بٔٝ ض٤ع٢ ٔس٤ط٤ز سّف٥م٣ ثب ٞسف وبٞف ٔهطف ّٖفىف ٔف٥س ثبقس 

 ثب٤ؿش٣ ثصض، ثب٘ه اظ اؾشفبزٜ ثب ٞطظ ٞب٢ ّٖف خ٥ٕٗز د٥ك٣٤ٍٛ .(2001حٕبٖ ٚ ٕٞىبضاٖ، )ض

 (.2008)وبضز٤ٙب ٚ زٚٞبٖ،  وٙس س٥٥ٗٗ ذٛث٣ ثٝ ضا ٞطظ ٞب٢ ّٖف فطاٚا٣٘ ٚ ٔٛل٥ٗز



4 

 

 ٚ ثبضٚض٢ ثمبء، ضلبثز، وٝ اؾز ٥ٌبٞبٖ ث٥ٗ سٗبُٔ زض ٣ٕٟٔ ٔشغ٥ط ٔىب٣٘ سٛظ٤ٕ

 د٤ٛب٣٤ زض و٣ّ سط، ث٥بٖ ثٝ ٚ ٣ٔ زٞس لطاض سحز سأث٥ط ضا ظا٤ك٣ ٚ ض٤ٚك٣ ا٘ساْ ٞب٢ دطاوٙف

 وكبٚضظ٢ ٥ّٕٖبر ٘ٛٔ ٞط اثط ثطضؾ٣ زاضز. خٟز زذبِز ٞطظ، ّٖف ٞب٢ خ٥ٕٗز زضاظٔسر

 ٣َ ٞطظ ّٖف ٞب٢ سطو٥ت ٚ سطاوٓ سٛظ٤ٕ، زض قٙبذز سغ٥٥طار ٞطظ ّٖف ٞب٢ ٔس٤ط٤ز ثط

 ّٖف ٞب٢ خٛإٔ ٔىب٣٘ د٤ٛب٣٤ قٙبذز ثٙبثطا٤ٗ،(. ٣ٔ2005 ثبقس )٤ّٚع،  يطٚض٢ ظٔبٖ ٚ ٔىبٖ

 ٔس٤ط٤ز ثط٘بٔٝ ٞب٢ َطاح٣ زض ا٥ٕٞز ظ٤بز٢ ٔعاضٔ زاذُ زض آٟ٘ب دطاوٙف ؾطٖز ٚ ٞطظ

 .(2002) غاً٘ ٚ ًٚ٘،  زاضز ٞطظ ّٖف ٞب٢ ٔىبٖ ثب ٔشٙبؾت

اؾز. زض ا٤ٗ  1غئٛاؾشبس٥ؿش٥هضٚـ  ٤ى٣ اظ ضٚـ ٞب٢ ُٔبِٗٝ سٛظ٤ٕ ٔىب٣٘ ّٖف ٞب٢ ٞطظ اؾشفبزٜ اظ

ضا سكط٤ح ٣ٔ وٙس، ؾبذشبض ٔىب٣٘ خ٥ٕٗز  ٞب٣٤ ضا وٝ 2ثب اؾشفبزٜ اظ آٔبض ٔىب٣٘ ؾ٣ٕ ٚاض٤ٌٛطاْ ضٚـ

ظ٤ٕ ّٖف ٞب٢ ٞطظ سطؾ٥ٓ ٣ٔ ٘مكٝ ٞب٢ سٛ 3زازٜ ٣ٔ قٛز. ؾذؽ ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـ وط٤د٥ًٙ ثطاظـ

٥ٌطز )وِٛجبخ ٚ  بزٜ لطاضخٟز زضٖٚ ٤بث٣ زض ٘مب٣َ وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض٢ ا٘دبْ ٘كسٜ ٔٛضز اؾشف قٛز سب

ّٖف ٞب٢ ٞطظ زض ؾُح ٔعاضٔ وٝ اغّت ثٝ  أطٚظٜ ثب س٥ٟٝ ٘مكٝ ٞب٢ سٛظ٤ٕ ٚ سطاوٓ (.2000ٕٞىبضاٖ، 

ضاثُٝ ثب ٔحُ س٥ٕبض ٚ ٘ٛٔ ٔس٤ط٤ز لاظْ  سٛاٖ زض قٛز، ٣ٔ ضٚـ ٞب٢ غئٛاؾشبس٥ؿش٥ى٣ ا٘دبْ ٣ٔوٕه 

ٔس٤ط٤ش٣ ثب وبضآ٣٤ ث٥ف سط٢ ثٝ وبض ضفشٝ،  ثس٤ٗ سطس٥ت ٚضٚز٢ ٞب٢ (.2005سه٥ٕٓ ٥ٌط٢ ٕ٘ٛز )٤ّٚع، 

، ٕٞىبضاٖ ِٛسٕٗ ٚوكبٚضظ ذٛاٞس قس ) ٞع٤ٙٝ ٞب٢ ٔٛضز ٥٘بظ وبٞف ٤بفشٝ ٚ ؾٛز ث٥كشط٢ ٥٘ع ٖب٤س

2002.)  

زض ؾُح ٔعاضٔ ٤ىٙٛاذز ٥٘ؿز ثُٛض٤ىٝ   ثٙسدب٤بُٖٔبِٗبر ٔشٗسز ٘كبٖ زازٜ اؾز وٝ سٛظ٤ٕ 

لج٥ُ سطاوٓ دٛقف ٥ٌب٣ٞ، سٛظ٤ٕ ثبفز ٞب٢ سطز ٚ ذٛـ ذٛضان ٥ٌب٣ٞ زض ثرف ٞب٣٤ اظ  ٖٛا٣ّٔ اظ 

ٌٛ٘ٝ ٞب٢ ٥ٔعثبٖ زض ٤ه اوٛؾ٥ؿشٓ، ٚخٛز دٙبٍٞبٜ زاضا٢ ؾب٤ٝ ٚ زٔب٢ ذٙه زض  ٔعضٖٝ، سٙٛٔ 

زض  ثٙسدب٤بٖٚ غ٥طٜ ؾجت سٛظ٤ٕ غ٥ط ٤ىٙٛاذز  ثٙسدب٤بٖسبثؿشبٖ، ٔحُ ٞب٢ أٗ ثطا٢ ٔرف٣ قسٖ 

                                                 
1
 Geostatisitc 

2
 Semi-Variogarm 

1
 Kriging 
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 ثب سٛخٝ ثٝ ا٥ٕٞز ٥ٌبٞبٖ ٚ ثٙسدب٤بٖ زض ؾبذشبض ٚ وبضوطز .٣ٔ قٛ٘س ٔرشّفاوٛؾ٥ؿشٓ ٞب٢ 

 يطٚض٢ ثٝ ٘ٓط ٣ٔ ضؾس. اوٛؾ٥ؿشٓ ٞب، قٙبذز چ٣ٍٍ٘ٛ اضسجبٌ ٚ ثطٕٞىٙف ا٤ٗ زٚ خعء ٟٔٓ

 ٘مف ٔثجش٣ زاقشٝ ثبقسٕٞچ٥ٙٗ ُٔبِٗٝ ٚ ثطضؾ٣ ا٤ٗ ٖٛأُ ٣ٔ سٛا٘س زض ٔس٤ط٤ز نح٥ح ٔعاضٔ 

 ٌعاضـ ٔثجز ضا ثٙسدب٤بٖ سٙٛٔ ٚ ٥ٌبٞبٖ سٙٛٔ ث٥ٗ اضسجبٌ دػٚٞكٍطاٖ ظا ثؿ٥بض٢ .(2003آؾشطاو٣، )

 ،٣ظ٤ؿشٍبٞ ٞب٢ ٤ٚػ٣ٌ ٚ ثٙسدب٤بٖ سٙٛٔ ث٥ٗ اضسجبٌ اضظ٤بث٣ ظ٥ٔٙٝ زض ٔشٗسز ُٔبِٗبر ٘شب٤ح ٚ ا٘س وطزٜ

زاضز )دٛضچع ٚ ٚ فطاٚا٣٘ ثٙسدب٤بٖ سبث٥ط  سٙٛٔ ثط ٥ٌبٞبٖ ؾبذشبض ٚ سٙٛٔ زض وبٞف وٝ اؾز ا٤ٗ اظ حبو٣

 . (2008ٕٞىبضاٖ، 

ظضا٣ٖ ٔٙبؾت وٝ زض  ُٔبِٗٝ ؾبثمٝ وكز زض ؾ٥ؿشٓ ٞب٢ ظضا٣ٖ ٣ٔ سٛا٘س زض قٙبذز سٙبٚة ٞب٢

زض  ثط ثبقس. ا٤ٗ ثطضؾ٣ ٞب ٣ٔ سٛا٘سإّٖف ٞب٢ ٞطظ د٥ف ٣ٔ ضٚز، ٔ خٟز وٙشطَ ٚ وبٞف خ٥ٕٗز

 ٣قب٤ب٘ ٚ وٙشطَ ّٖف ٞب٢ ٞطظ وٕه ٔس٤ط٤ز ا٘شربة ؾ٥ؿشٓ ٞب٢ سٙبٚة ظضا٣ٖ نح٥ح ٚ ضٚـ ٞب٢

ٔحممبٖ شوط وطزٜ ا٘س وٝ سٙبٚة ظضا٣ٖ ثٝ ز٥ُِ وبٞف س٥ِٛس زا٘ٝ  (.1385، ٚ ٕٞىبضاٖ ا٤ٚؿ٣) ٕ٘ب٤س

دطاوٙف  اوٛؾ٥ؿشٓ ظضا٣ٖ ٚ سغ٥٥ط ٌٛ٘ٝ ا٢ ّٖف ٞب٢ ٞطظ زض وبٞف ّٖف ٞب٢ ٞطظ ٚ ا٤دبز سٙٛٔ زض

 دٛقف سساْٚ َط٤ك اظ ظضا٣ٖ سٙبٚة (.2001ٔب٣ّ٘ ٚ ٕٞىبضاٖ، )ٞطظ ٔإثط اؾز  ّٖف ٞب٢ٔىب٣٘ 

 ثجبر ٚ ذبن آ٣ِ ٔٛاز افعا٤ف ذبن، غصا٣٤ ٖٙبنط حفّ آة، ٔهطف ث٥كشط وبضآ٣٤ ذبن، ٥ٌب٣ٞ

 ٚ س٥ِٛس ضا٘سٔبٖ افعا٤ف ثبٖث ٞطظ ٞب٢ ّٖف ثٟشط وٙشطَ ٚ ٞب ث٥ٕبض٢ ٚ آفبر وبٞف ٞب، ذبوسا٘ٝ

 ٞٓ ظ٤طا ٌصاضز، ٣ٔ سبث٥ط ٞطظ ٞب٢ ّٖف خٛإٔ ض٢ٚ ظضا٣ٖ سٙبٚة. (1384ٌطزز )آ٤ٙٝ ثٙس،  ٣ٔ ّٖٕىطز

 سبث٥ط ٞطظ ٞب٢ ّٖف ٞب٢ ظ٤ؿشٍبٜ ض٢ٚ ثط سٛا٘ٙس ٣ٔ قسٜ اٖٕبَ ٔس٤ط٤ش٣ ٞب٢ ضغ٤ٓ ٞٓ ٚ ٔحهَٛ ٘ٛٔ

 ّٖف ٔس٤ط٤ز زض ٔٛثط اثعاض٢ ٔشفبٚر، سرط٤ت ا٢ٍِٛ ٚ ا٘شربة فكبض ا٤دبز ثب ظضا٣ٖ سٙبٚة. ثبقٙس ٌصاض

 اضسجبٌ زض وٝ اؾز ثرهٛن٣ ظضا٣ٖ ٥ّٕٖبر ثس٥ُِ ٞطظ ٞب٢ ّٖف سىث٥ط اظ ٕٔب٘ٗز ا٤ٗ .اؾز ٞطظ ٞب٢

  .(1383 ٕٞىبضاٖ، ٚ ظ٘س) ٥ٌطز ٣ٔ نٛضر سٙبٚة زض ٔحهَٛ ٞط ثب
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 ٥ٗسبٔ ٣اظ ٔٙبثٕ انّؾ٥ت ظ٣ٙ٥ٔ ٤ى٣ اظ ٔحهٛلار ٟٔٓ وكبٚضظ٢ اؾز وٝ دؽ اظ ٌٙسْ ٚ ثط٘ح، 

ثطا٢  ٣فًب٢ وبف ،٥ٙ٣ظٔ ت٥ؾ ٣ف٤ثب سٛخٝ ثٝ وكز ضز قٛز. ٣ا٘ؿبٖ ٔحؿٛة ٔ ٣٤وٙٙسٜ ٔٛاز غصا

 ٣لطاض ٔ ط٥ضا سحز سأث ب٥ٜثٝ َٛض خس٢ ّٖٕىطز ٌٞطظ ٞب٢ ٞدْٛ ّٖف ٞب٢ ٞطظ فطاٞٓ ثٛزٜ ٚ ّٖف

 ٤ٗاظ ٟٔٓ سط ٣ى٤ّٖف ٞب٢ ٞطظ سبثؿشب٘ٝ  ػ٤ّٜٖف ٞب٢ ٞطظ، ثٝ ٚ(. 1389)ؾطاخچ٣ ٚ ٕٞىبضاٖ،  زٞس

 53 حسٚز ضٚ٘س. ثٝ َٛض٢ وٝ ذؿبضر آٖ ٞب ٣ٔحهَٛ ثٝ قٕبض ٔ ٤ٖٗٛأُ ذؿبضر ظا زض ظضاٖز ا

٤ى٣ اظ لُت ٞب٢ ٟٔٓ خٍّٝ ضخ سطثز ح٥سض٤ٝ (. 2002 ،٣زضنس ثطآٚضز قسٜ اؾز )٘ٛض٢ لٙجلا٘

 س٥ِٛس ٥ٙ٣ظٔ ت٥ٞعاض سٗ ؾ 70سب  60 ا٤ٗ ثرفٞط ؾبِٝ زض  وكبٚضظ٢ اؾشبٖ ذطاؾبٖ ضي٢ٛ اؾز وٝ

٤ى٣ اظ ٔٙبَك ٟٔٓ وكز ٚ وبض ؾ٥ت ظ٣ٙ٥ٔ زض اؾشبٖ ؾٕٙبٖ ثٝ حؿبة . ٔدٗ قبٞطٚز ٞٓ قٛز ٣ٔ

٣ٔ آ٤س. ثسٖٚ قه اؾشطاسػ٢ ٞب٢ ٔس٤ط٤ش٣ ثٝ وبض ٌطفشٝ قسٜ زض زٚ ُٔٙمٝ زض سٙٛٔ ٚ سٛظ٤ٕ خ٥ٕٗز 

٥ٌبٞچٝ ٚ ثب٘ه ثصض ّٖف ٞب٢ ٞطظ ٚ ٥٘ع فٖٛ ثٙسدب٤بٖ سبث٥ط ٌصاض اؾز. ثٙبثطا٤ٗ ٞسف اظ ا٤ٗ ُٔبِٗٝ 

ا٘دبْ قسٜ زض سٙبٚة ظضا٣ٖ ثٝ وبض ٌطفشٝ قسٜ زض زٚ ُٔٙمٝ ثط سٛظ٤ٕ ٚ بر ٔس٤طس٣ ثطضؾ٣ سبث٥ط ٥ّٕٖ

سٙٛٔ خ٥ٕٗز ٥ٌبٞچٝ ٚ ثصض ّٖف ٞب٢ ٞطظ ٚ ٥٘ع فٖٛ ثٙسدب٤بٖ ٣ٔ ثبقس. زض ٟ٘ب٤ز ثطضؾ٣ ضٚاثٍ ٔىب٣٘ 

 -زٔب ضا زض زؾ ،ث٥ٗ خٛإٔ ٔصوٛض ٚ اٌب٣ٞ اظ ضفشبض آٖ ٞب سحز سبث٥ط ق٥ٜٛ ٞب٢ ٔس٤ط٤ش٣ ثٝ وبض ضفشٝ

 ٞب٢ ٔس٤ط٤ش٣ ّٖف ٞب٢ ٞطظ وٕه ذٛاٞس وطز.           ٤بث٣ ثٝ ثٟشط٤ٗ ضاٞىبض
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 ظٞط ٞب٢ ّٖف دطاوٙف  -2-1

 اؾز وطزٜ د٥سا ٞطظ ٞب٢ ّٖف ّْٖٛ زض ا٢ فعا٤ٙسٜ ا٥ٕٞز ٞطظ ٞب٢ ّٖف ٔىب٣٘ سٛظ٤ٕ قٙبذز

 ثٝ ضا ٞطظ ٞب٢ ّٖف ا٢ ِىٝ دطاوٙس٣ٌ ث٥كٕبض٢ ُٔبِٗبر(. 2001، ٕٞىبضاٖ ٚ خبضسٚآ٘ -ؽٌٛ٘عاِ)

 ؛2005 ٕٞىبضاٖ، ٚ ثٛضسٖٛ ؛ 2001 ٕٞىبضاٖ، ٚ ض٤ٛ ؛ 2002 ٕٞىبضاٖ، ٚ ٌطٞبضزؼ) ا٘س ضؾب٥٘سٜ اثجبر

 ٍ٘بٜ ٞطظ ٞب٢ ّٖف ثٝ ٚؾ٥ٕ ٔم٥بؼ ٤ه زض اٌط .(2008 زٚٞبٖ، ٚ وبضز٤ٙب ؛2002، ٖ ٕٞىبضا ٚ  ز٤ُ

 زاضا٢ ٘مبٌ ثطذ٣ زض ٚ ظ٤بز سطاوٓ زاضا٢ ٘مبٌ ثطذ٣ زض ٞطظ ٞب٢ ّٖف وٝ قس ذٛاٞس ٔكبٞسٜ قٛز

 زاضا٢ اغّت ٞطظ ٞب٢ ّٖف خ٥ٕٗز ٚالٕ زض ٘ساض٘س، حًٛض ٥٘ع ٘مبٌ ثطذ٣ زض ٚ دكز وٓ ٚ سٙه سطاوٓ

زض ٔس٤ط٤ز ّٖف ٞب٢ ٞطظ ا٥ٕٞز  ٔىب٣٘ سغ٥٥طار لج٥ُ ا٣ِٚٗ٤  ثبقٙس ٣ٔ ٔشفبٚس٣ ب٣٘ىٔ ا٘شكبض

 .(2008، ٥بٖسٛضح ٚ سظ٤بز٢ زاض٘س )

 قطا٤ٍ ثبقٙس، ٔرشّف اؾز ٕٔىٗ وٛچه، ٔم٥بؼ ٤ه زض ٞطظ ٞب٢ ّٖف دطاوٙس٣ٌ اٍِٛٞب٢

ٚ  وبضسط(. 2006ؾٛؾٙٛؾى٣ ٚ وبضز٤ٙب، ) ثبقس ٔشٙٛٔ اؾز ٕٔىٗ وٛچه ٔؿبحز ٤ه زض ٥٘ع نذب

 ٌطفشٙس ٘ش٥دٝ ٚ زاز٘س لطاض دب٤ف ٔٛضز ؾبَ 10 ظٔبٖ ٣َ زض ٔعضٖٝ زض ضا ضٚثب٣ٞ زْ( 2006) ٕٞىبضاٖ

 ٔس٤ط٤ش٣ ٢ٞب ضٚـ ٤ب ٚ ا٢ سغص٤ٝ ذبو٣، ٔؿبئُ ثٝ ٔطثٌٛ اؾز ٕٔىٗ ٞطظ ّٖف ا٢ ِىٝ حًٛض وٝ

 ٚ ط٥سىث ٖٛأُ ؾب٤ط ٚ ثصٚض ا٘شكبض ٖٛأُ ٞطظ، ٞب٢ ّٖف ثٝ ٔطثٌٛ ذهٛن٥بر. ثبقس قسٜ اٖٕبَ

 وٙٙسٜ دطاوٙسٜ ٛأُ، ٖٞؿشٙس رٚٔشفب ٔرشّف ٞب٢ ٔىبٖ زض ٚ ظٔبٖ ٣َ زض ثؿشط ٔح٣ُ٥ قطا٤ٍ

 وٝ ٚلش٣ ثٙبثطا٤ٗ وٙٙس، حطوز ٌٛ٘ب٣ٌ٘ٛ اٍِٛٞب٢ ثب ٔعاضٔ اظ ثؿ٥بض٢ زض سٛا٘ٙس ٣ٔ ٥٘ع ح٥ٛا٘بر ٔب٘ٙس

 ٖبُٔ ٤ب ثصض وٙٙسٜ دطاوٙسٜ ٖٛأُ ٞطظ، ٞب٢ ّٖف ثٝ ٔطثٌٛ قطا٤ٍ وٝ و٥ٙٓ ٣ٔ لزز ٘ىشٝ ا٤ٗ ثٝ  ٔب

 ٞب٢ ّٖف ٤ىٙٛاذز غ٥ط سٛظ٤ٕ ّٖز سٛا٥٘ٓ ٣ٔ ضاحش٣ٝ ث ثبقٙس، ٔشفبٚر سٛا٘ٙس ٣ٔ ٔح٥ٍ ٚ سىث٥طقبٖ

 (.2006، ٔٛضف٣ ٚ ٕٞىبضاٖٞطظ ضا زضن و٥ٙٓ ) 

 ثصٚض ٖا٥ٔع ٚخٛز ا٤ٗ ثب .٤بثٙس ٣ٔ سدٕٕ ٔبزض٢ ٥ٌبٜ اَطاف زض ثصٚض ٞطظ ٞب٢ ّٖف اظ ثؿ٥بض٢ زض

 ٞب٢ ّٖف ذهٛن٥بر ثٝ ٔطثٌٛ ٖٛأُ ُج٥ل اظ ٔشٗسز٢ ٖٛأُ ثٝ ذبل ٔىبٖ ٤ه زض قسٜ دطاوٙسٜ


