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 :خلاصً

ؽْب گؽْٔي اؾ يٕاظ پهيًؽي ؼا تهکيم يي ظُْع کّ  ؼلتبؼ ٔ ضٕاو الاقتيک ٔيژِ اي ظاؼَع ٔ ايٍ َٕؼ ؼفتبؼ الاقتٕي       

، نذػا کذبؼايي يسًذٕلات لاقذتيکي ثذّ ايذٍ ٔيژگذي ْذب ٔ         ؽأؼظِ ْبي گَٕبگٌٕ ييكؽ قبضتّ اقتفکبؼ ثؽظ آَٓب ؼا ظؼ 

ايٕنكذيَٕي ٔ   SBRظؼ ايٍ تسميك تبثيؽ پبؼايتؽْبي قذبضتبؼي ٔ تفذبٔت آَٓذب ظؼ    . اقت پبؼايتؽْبي يٕثؽ ثؽ آٌ ٔاثكتّ 

آؾيبيهبت . ايٕنكيَٕي ٔ ظٔ َٕؼ يسهٕني اقتفبظِ نع SBRثؽاي ثؽؼقي اؾ قّ َٕؼ . يسهٕني يٕؼظ ثؽؼقي لؽاؼ يي گيؽظ

الاقذتٕيؽ آييذؿِ ثذب ظٔظِ ٔ     قپف اؾ ْؽ. ؼٔي آٌ ْب اَدبو گؽفت FTIRيَٕي ٔيكکٕؾيتّ، ٔيكکٕؾيتّ يسهٕني ؼليك ٔ 

 .ثعٌٔ ظٔظِ تٓيّ نع ضٕاو ايٍ آييؿِ ْب لجم ٔ ثؿع اؾ پطت ثؽؼقي نع

َتبيح َهبٌ يي ظْع کّ خؽو يٕنکٕني ٔ پؽاکُعگي آٌ َمذم يذٕثؽي ظؼ تؿيذيٍ ضذٕاو فيؿيکذي يکذبَيکي ٔ        

ع، فبکتٕؼ ايؿٔيؽي اًْيت پيعا ضٕاو ٔيكکٕالاقتيک آييؿِ ْب ظاؼَع ٔ ظؼ خبيي کّ ايٍ فبکتٕؼْب تفبٔت ؾًعِ اي َعاؼَ

ايؿٔيؽي ْى ؼٔي ضٕاو ٔ ْى ؼٔي ييؿاٌ َفٕغ الاقتٕيؽ ثّ قبضتبؼْبي ظٔظِ يٕثؽ اقت ثذّ ايذٍ تؽتيذت کذّ     . يي کُع

الاقتٕيؽ ظاؼاي ظؼيع ايؿٔيؽ قيف ثيهتؽ الاقتيک تؽ ؾًم يي کُع ايب تمٕيت پػيؽي آٌ ثذب ظٔظِ ثذّ ؾهذت الاقتيكذيتّ     

 .ثبلاتؽ ؾَديؽْب کًتؽ اقت

َتبيح آؾيٌٕ ؼئٕيتؽي َيؿ َهبٌ يي ظْع کذّ تٕؾيذؽ خذؽو يٕنکذٕني َمذم يذٕثؽي ؼٔي َسذِٕ پطذت ظاؼظ ٔ          

الاقتٕيؽْبي يسهٕني ٔ ايٕنكيَٕي پطت يکكبَي َعاؼَع ٔ ًْيٍ ثبؾث يي نٕظ کّ ثؿع اؾ پطت، ؼَٔع تغييؽات ضٕاو 

 .يتفبٔت ثب لجم اؾ پطت آٌ ْب ثبنع

ٔي ًََّٕ ْب ثيبَگؽ ايٍ ثذٕظ کذّ ثذؽاي ثؽؼقذي اثذؽ پذبؼايتؽ ْذبي        ؼ RMS  ٔDMTAيمبيكّ َتبيح آؾيٌٕ  

ايٕنكذيَٕي ٔ   SBRؾيؽا ًْذبٌ وذٕؼ کذّ غکذؽ نذع، الاقذتٕيؽْبي       )ثّ تُٓبيي کبفي َيكت  DMTAقبضتبؼي آؾيٌٕ 

  َتذبيح ثذّ ظقذت آيذعِ اؾ آؾيذٌٕ      . ، يگؽ ايٍ کّ تست نؽايطي اثؽ پطت َيؿ نسبظ نٕظ(يسهٕني پطت يهبثٓي َعاؼَع

RMS بٌ ظاظ کّ ثؽلؽاؼي ؼاثطّ يسبقجبتي ثيٍ َتبيح ٔ پبؼايتؽْبي قبضتبؼي ايکبٌ پػيؽ اقتَه. 
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 :مقذمً

يًؽف ظؼ قذبل ظؼ قؽاقذؽ ظَيذب ثذّ يکذي اؾ يٓذى تذؽيٍ يذٕاظ          ايؽٔؾِ ؼاثؽْب ثب ييهيٌٕ ْب تٍ 

اؾ اًْيت ايٍ يٕاظ ًْيٍ ثف کّ تبيؽ، ثّ ؾُٕاٌ يکي اؾ کبلاْبي اقتؽاتژيک اؾ . کبؼثؽظي تجعيم نعِ اَع

 .آٌ ْب قبضتّ يي نٕظ

ييهيٌٕ ظلاؼ ثٕظِ اقت کّ ايذٍ ؼلذى ظؼ    91681ييؿاٌ فؽٔل تبيؽ ظؼ ظَيب ثبنغ ثؽ  1111ظؼ قبل  

کّ ايٍ يجهغ ؾلأِ ثؽ ييؿاٌ ثبلاي فؽٔل ٔ گؽظل [ 1]ييهيٌٕ ظلاؼ ؼقيعِ اقت  111111ثّ  1118قبل 

ظؼ يک قبل َهبٌ گؽ ؼَٔع ؼٔ ثّ ؼنع تمبضب ثؽاي ايٍ کذبلاي  % 11يبني فٕق انؿبظِ ايٍ يُؿت، ثب ؼنع 

 .اقتؽاتژيک اقت

ف ضٕظؼٔ، تكًّ َمبنذّ  اؾ قٕي ظيگؽ اقتفبظِ اؾ ؼاثؽْب ظؼ يًبؼف گَٕبگٌٕ يبَُع لطؿبت يطته 

ثبؾث نعِ اقت کذّ ايذٍ ظقذتّ اؾ يذٕاظ ثذّ      ... ْب، نهُگ ْب، ضؽثّ گيؽ ْب، کفپٕل ْب، ظقتکم ْب ٔ 

اؾ ايٍ ؼٔ نذُبضت آٌ ْذب   . ؾُٕاٌ ظقتّ اي ثكيبؼ يٓى ٔ تمؽيجب ثعٌٔ خبيگؿيٍ اًْيت ثكيبؼي پيعا کُُع

 .َػؽ يي ؼقع ثؽاي ثّ ظقت آٔؼظٌ لبثهيت ْبي اقتفبظِ اؾ ايٍ يٕاظ ضؽٔؼي ثّ

ًْبٌ وٕؼ کّ يي ظاَيى ؼاثؽْب ظقتّ اي اؾ يٕاظ پهيًؽي يسكٕة يي نَٕع ٔ اؾ قٕي ظيگؽ يي  

ظاَيى کّ پهيًؽْب ضٕظ ظقتّ اي اؾ يٕاظ ْكتُع کّ ضبييت يبثيٍ ٔيكکٕؾ  ٔ الاقتيک ظاؼَع کّ ثذّ ايذٍ   

گي يطبنؿذّ ؼٔي  ايٍ ضبيذيت اؾ يذک قذٕ ثبؾذث پي يذع     . ظقتّ اؾ يٕاظ ٔيكکٕالاقتيک گفتّ يي نٕظ

ثُذبثؽايٍ يطبنؿذّ   . ضٕاو ايٍ يٕاظ ٔ اؾ قٕي ظيگؽ ثبؾث يًتبؾ کؽظٌ ايٍ يٕاظ ثيٍ قبيؽ يٕاظ يي نذٕظ 

 .نُبضت ٔيكکٕالاقتيكيتّ ٔ ضٕاو ٔيكکٕالاقتيک ؼاثؽْب ضؽٔؼي يي ثبنع



ثّ ؾُٕاٌ يثبل ظؼ يٕؼظ اًْيت يٕضٕؼ يي تٕاٌ ثّ اًْيت پبؼايتؽْبي ٔيكکٕالاقتيک آييؿِ ظؼ  

ازي تبيؽْب انبؼِ کؽظ ؾيؽا، تمؽيجذب تًذبو ضذٕاو تذبيؽ اؾ لجيذم ايذطکبش، قذبيم، چُذگ ؾَذي ٔ          وؽ

 [.1ٔ1]قؽضٕؼظگي ظؼ قطٕذ ضيف ٔاثكتّ ثّ ضٕاو ٔيكکٕالاقتيک آييؿِ ْكتُع 

 Pan ،Kelleg  ٔHayes  يُهب ٔيكکٕالاقتيک ايطکبش تبيؽ ظؼ قطٕذ ضيف ؼا لطؿي يي ظاَُع

[1 .]Soeda  ٔKurata اتلاف  پبؼايتؽ(tan ؼا يٕثؽ ثؽ ضٕاو ايطکبکي، يمبٔيت قبيهي تؽظ تبيؽ ٔ )

اتلاف ْيكتؽؾيف ؼا ثّ ظنيم ايدبظ گهذتبٔؼ ضذلاف خٓذت     Taborٔ [ 8]يمبٔيت غهتهي آٌ يي ظاَُع 

ٕ  Ludema ،[ 6]زؽکت تبيؽ ٔ ظؼ َتيدّ ايدبظ يمبٔيت ظؼ ثؽاثؽ زؽکت اتٕيجيم يي ظاَع  ؼْذبي  َيذؿ فبکت

 [.1]ٔيكکٕالاقتيک ؼا يًٓتؽيٍ پبؼايتؽْب ظؼ ؾًهکؽظ يک تبيؽ غکؽ يي کُع 

قٕضت يًؽفي اتٕيجيم ثّ ظنيم يمبٔيت غهتهذي  % 11ًْ ُيٍ اگؽ ثعاَيى کّ چيؿي ظؼ زعٔظ  

تهف يي نٕظ ٔ اؾ قٕي ظيگذؽ يمبٔيذت غهتهذي ًْذبٌ وذٕؼ کذّ غکذؽ نذع کذبيلا يتذبثؽ اؾ ضذٕاو            

يٕؼت گؽفتّ اقت [ 5ٔ 1]ؾٕايم يٕثؽ ثؽ يمبٔيت غهتهي ظؼ يؽاخؽ يؽٔؼي ثؽ )ٔيكکٕالاقتيک اقت 

، ثذب ظؼ َػذؽ گذؽفتٍ    (کّ ظؼ ايٍ يؽاخؽ َيؿ ثؽ اًْيت َمم فبکتٕؼْبي ٔيكکٕالاقتيک تبکيع نعِ اقت

 .ييؿاٌ قبلاَّ اتلاف قٕضت، اًْيت يٕضٕؼ ثيهتؽ آنکبؼ يي نٕظ

او فؽايُعي آييؿِ ْذب َيذؿ يٕثؽَذع  ٔ    پبؼايتؽْبي ٔيكکٕالاقيتک َّ تُٓب ظؼ تبيؽْب ثهکّ ثؽ ضٕ 

تًذبو يذٕاؼظ غکذؽ نذعِ     [.9]ْؽ فؽايُعي ؼٔي آييؿِ ْب يتبثؽ اؾ ضٕاو ٔيكکٕالاقتيک آييؿِ يي ثبنذع  

ثبؾث يي نٕظ کّ زدى ؾيبظي اؾ يطبنؿبت ٔ تسميمبت ظؼ ؾييُذّ ؼاثؽْذب، يؽثذٕه ثذّ يطبنؿذّ ضذٕاو       

 .اي ايٍ ظقتّ اؾ يٕاظ ثبنعٔيكکٕالاقتيک آٌ ْب ٔ اؼائّ يعل ْبي ٔيكکٕالاقتيک ثؽ



ْؽ چُع ًْبٌ وٕؼ کّ غکؽ نع ؼاثؽْب ظقتّ اي اؾ پهيًؽْب ْكتُع ٔ ثكيبؼي اؾ يعل ْبي اؼائذّ    

، ايب تفبٔت [11ٔ11]نعِ ثؽاي آٌ ْب ثّ َسٕي ًْبٌ يعل ْبي پهيًؽْبي ظيگؽ يب ثكط يبفتّ آٌ ْكتُع 

ظِ اؾ ظؼيع ثذبلايي فيهذؽ تمٕيذت کُُذعِ ٔ ايدذبظ      ْبي ايٍ ظقتّ اؾ پهيًؽ ْب ثب قبيؽ إَاؼ آٌ يبَُع اقتفب

اتًبلات ؾؽضي ظؼ آَٓب ثؽاي يًؿف ثبؾث نعِ کّ ثؽضي يعل ْب يؽفب ثؽ ؼاثؽْب يتًؽکؿ نَٕع کذّ اؾ  

 [.11]انبؼِ کؽظ BKZيًٓتؽيٍ آَٓب يي تٕاٌ ثّ يعل 

ؾٕايم يتؿعظي ثؽ ضٕاو ٔيكکٕالاقتيک يسًٕلات قبضتّ نعِ اؾ ؼاثؽْذب َمذم ظاؼَذع کذّ      

[. 9]ًتؽيٍ آٌ ْب ضٕظ الاقتٕيؽ يب الاقتٕيؽْبي يٕؼظ اقتفبظِ ٔ َٕؼ ٔ يمعاؼ فيهؽْبي يًؽفي ْكذتُع يٓ

ثذّ تًذبو   . ًْ ُيٍ َؽو کُُعِ ْب، ؼٔغٍ ْب ٔ ثكيبؼي ؾٕايم ظيگؽ َيؿ اؾ ؾٕايم تبثيؽ گػاؼي يذي ثبنذُع  

ظ قذيکم ظؼ تذُم   ايٍ ؾٕايم يي تٕاٌ نؽايط  ؾًهکؽظي ،کؽَم ٔ تُم اؾًبني، ظيب، اثؽ يسيطي، تؿذعا 

نؽايط فؽايُعي َيؿ ثّ َٕثّ ضٕظ ثّ وؽق يطتهذف اؾ خًهذّ تذبثيؽ ظؼ    [. 11]ْبي ظيُبييکي ؼا اضبفّ کؽظ 

تًذبو يذٕاؼظ غکذؽ نذعِ ٔ     . ثؽ ضٕاو ٔيكکٕالاقتيک يٕثؽَع[ 11]ييؿاٌ پؽاکُعگي ظٔظِ ٔ قبيؽ فيهؽْب 

ظؼثذبؼِ ضذٕاو ٔيكکٕالاقذتيک     يٕاؼظ ظيگؽي کّ ظؼ يتٍ پبيبٌ َبيّ ثّ آٌ ْب انبؼِ نعِ اقت تسميذك 

 .آييؿِ ْبي ؼاثؽي ؼا يهکم يي کُع

،کّ ظؼ ثطم SBRظؼ ايٍ تسميك ثب تٕخّ ثّ يٕاؼظ غکؽ نعِ ٔ ثب تٕخّ ثّ اًْيت الاقتٕيؽْبي  

ضًٕيب اًْيت ايٍ الاقتٕيؽْب ظؼ يُؿت تبيؽٔ يطًٕيب تٕنيع ,أل يفًم تؽ ؼاخؽ ثّ آٌ ثسث نعِ 

ي يسهٕني قؿي ثذؽ آٌ ثذٕظِ اقذت کذّ تذب تفذبٔت ْذبي ضذٕاو         ْبSBRٔ يًؽف ؼٔ ثّ ؼنع إَاؼ 

تٕؾيؽ آٌ ٔظيگذؽ قذبضتبؼي   ,ثب تٕخّ ثّ تفبٔت ْبي خؽو يٕنکٕني  SBRٔيكکٕالاقتيک إَاؼ يطتهف 



يٕؼظ يطبنؿّ ( ثطم أل)ْبي يسهٕني تٕؾيؽ خؽو يٕنکٕني ثبؼيک تؽي ظاؼَع SBRيي ظاَيى کّ إَاؼ )

 :َبيّ ظؼ ثطم ْبي ؾيؽ تُػيى نعثعيٍ يُػٕؼ ايٍ پبيبٌ . لؽاؼ گيؽظ

ٔ اَذٕاؼ آٌ اؼائذّ يذي نذٕظ ٔ يذؽٔؼي       SBRظؼ ايٍ ثطم يطبنجي ظؼثبؼِ الاقتٕيؽ : ثطم أل .1

ٔ تفبٔت ْبي ؾًعِ آٌ ْب ٔ کبؼثؽظْذبي   SBRاخًبني ثؽ ؼٔل ْبي قُتؿ، گَّٕ ْبي يطتهف 

 SBRيطتهف 

 .ّ اقتثّ يُػٕؼ آنُبيي ثيهتؽ ثب الاقتٕيؽْبي يٕضٕؼ تسميك يٕؼت گؽفت  .1

ظؼثبؼِ ٔيكکٕالاقتيكيتّ ٔ يعل ْبي ٔيكکٕالاقتيک کّ ثّ يُػٕؼ آنُبيي ثب پعيذعِ  : ثطم ظٔو .1

 . ْبي ٔيكکٕالاقتيک ٔ يؿُبي ٔيكکٕالاقتيكيتّ ٔ يعل ْبي يطتهف آٌ تُػيى نعِ اقت

ٔيكکٕالاقتيكذذيتّ ؼاثؽْذذب کذذّ ظؼ ايذذٍ ثطذذم َذذٕازي يطتهذذف ًَٕظاؼْذذبي    : ثطذذم قذذٕو .1

 .     يكکٕالاقتيک ؼاثؽْب ظؼ زع ضؽٔؼت يٕؼظ ثسث لؽاؼ گؽفتّ اقتٔيكکٕالاقتيک ٔ ؼفتبؼ ٔ

َسذِٕ آيذبظِ قذبؾي    ,آؾيبيهبت ٔ ظقتگبِ ْب کّ ظؼ ايٍ ثطم يٕاظ يًؽفي, يٕاظ: ثطم چٓبؼو .8

آييؿِ ْب ٔ آؾيبيهبت اَدبو گؽفتّ ٔ ظقتگبِ ْبي يٕؼظ اقتفبظِ ظؼ ايٍ تسميك ظؼ زع ضذؽٔؼت  

 .تٕضير ظاظِ نعِ اَع

 .ايٍ ثطم َتبيح اؼائّ نعِ ٔ يٕؼظ ثؽؼقي لؽاؼ يي گيؽظظؼ : ثطم پُدى .6

 

 

 



 

 ثطم أل

 

 

 

 SBRالاقتٕيؽ 

 

 



Rًمقذم: 

R  9191ظؼ قبل ،RE.TchunkerR  ٔRA.BockR  کهف کؽظَع کّ يطهٕه ثٕتبظيٍ ٔ اقتبيؽٌ ثّ َكجت

 RBuna-SRْبي ايٕنكيَٕي کّ  RSBRRايٍ گَّٕ .يي تٕاَع ثّ يٕؼت ايٕنكيَٕي کٕپهيًؽيؿِ نٕظ 97ثّ  57

الاقذتٕيؽپهي ثٕتذبظيٍ زبيذم اؾ    ) RBunaRضٕاَعِ نع يي تٕاَكت ضيهي ؼازت تؽ اؾ گَّٕ اي الاقتٕيؽ 

تسذت فؽايُذعْبي يطتهذف لذؽاؼ ثگيذؽظ ٔ      ( ؼٔل پهيًؽيؿاقيٌٕ تٕظِ اي ثب اقتفبظِ اؾ کبتبنيكت قعيى

 .ًْ ُيٍ ضٕاو آييؿِ ْبي ٔنکبَيؿِ نعِ آٌ ْى ثٓتؽثٕظ

R       اثتعاRSBRR َطكتيٍ گَّٕ ْبي . ٕنكيَٕي ظؼ ظيبي ثبلا تٕنيع يي نعايRSBRR  کّ ظؼ آنًبٌ تٕنيع نع

ٔؾٌ يٕنکٕني ثكيبؼ ثبلايي ظانت ثّ وٕؼي کّ يدجٕؼ ثٕظَع اثتعا پهيًؽ زبيم ؼا ظؼ ظؼخّ زؽاؼت ثذبلا  

ؿذعْب ثذب   ث. ظپهيًؽيؿِ کُُع تب ثتٕاَُع آٌ ؼا ثّ يٕؼتي کّ لبثهيت فؽايُع پذػيؽي ظانذتّ ثبنذع، ظؼآٔؼظَذع    

اقتفبظِ اؾ ؾٕايم ايلاذ کُُعِ ؾَديؽ، ايکبٌ کُتؽل ٔؾٌ يٕنکٕني زيٍ اَدبو پهيًؽيؿاقذيٌٕ ثذّ ظقذت    

 .آيع

R  تُٓب  9191تب قبلRSBRR اؾ ايٍ تبؼيص ثب اقتفبظِ اؾ آغبؾگؽْذبي ازيذبيي   . َٕؼ گؽو تٕنيع يي نع

قذؽظ َيذؿ آغذبؾ     RSBRRٕيؽْبي ايکبٌ پبييٍ آٔؼظٌ ظؼخّ زؽاؼت پهيًؽيؿاقيٌٕ ييكؽ نع ٔ تٕنيع الاقذت 

ايٍ الاقتٕيؽْب فؽايُع پػيؽي ثكيبؼ آقبٌ تؽي َكجت ثّ إَاؼ گؽو ظانتُع ثُذبثؽايٍ تٕنيذع آَٓذب ثذّ     . نع

ثذّ   RSBRRظؼيع کم تٕنيع الاقتٕيؽ  29زعٔظ  9171نعت ؼٔ ثّ افؿايم گػانت ثّ وٕؼي کّ ظؼ قبل 

ظؼيذع  . ب اًْيت ضٕظ ؼا اؾ ظقذت ظاظِ اَذع  ْبي گؽو تمؽيجRSBRRايؽٔؾِ . وؽيمّ قؽظ يٕؼت يي گؽفت

RPRؼٔغٍقؽظ ثّ نکم گكتؽل يبفتّ ثب  RSBRRلبثم يلازضّ اي اؾ الاقتٕيؽْبي 

9
RPR ثّ ثبؾاؼ ؾؽضّ يي نٕظ.R 

1. Oil Extended                                            



 Rاؾ ؾيبَي کّ کبتبنيؿٔؼْبي ثؽ پبيّ آني-R RفهؿيRP

1
PR اؼ گؽفت، تٕنيع ظؼ ظقتؽـ لؽRSBRR   ْذبي فضذب

RPٔيژِ

1
PR  ظؼ فؽايُع يسهٕني َيؿ آغبؾ نع ايب ُْٕؾ ْىRSBRR   ْبي تٕنيعي ثّ ؼٔل ايٕنكيَٕي زدذى ثذبلايي

 R.اؾ تٕنيع ؼا ثّ ضٕظ اضتًبو ظاظِ اقت 

R RSBRR يک الاقتٕيؽ ظاؼاي يًبؼف ؾًٕييRP

1
PR       اقت کذّ زدذى تٕنيذع آٌ اؾ تًذبو الاقذتٕيؽْبي

ييهيٌٕ تٍ يؿُي ظؼ زعٔظ  111/2غؽفيت تٕنيع قبلاَّ آٌ ظؼ خٓبٌ  9117ظؼ قبل . ؽ اقتيًُٕؾي ثبلات

ظؼيع غؽفيت کم تٕنيع الاقتٕيؽْبي يًُٕؾي ثٕظِ اقت ٔ ييؿاٌ تٕنيذع آٌ تذب ثذّ ايذؽٔؾ ؼَٔذع       9/75

 .افؿايهي ظانتّ اقت

R  الاقذذتٕيؽْبيRSBRR  ٍبظيٍ ظؼيذذع ثٕتذذ 12تذذب  52ظؼيذذع اقذذتبيؽٌ ٔ  12تذذب  92يؿًذذٕلا ثذذي

َيؿ يٕخٕظَع کب کبؼثؽظْبي ضبيذي ظاؼَذع   ( ظؼيع 72تب  12ثيٍ )ْبي ثب ظؼيع اقتبيؽٌ ثبلا RSBRR.ظاؼَع

RPيثلا ظؼ وؽازي آييؿِ تؽظ)

1
PR تبيؽ ثؽاي ؼقيعٌ ثّ ضٕاو چُگ ؾَيRP

8
PRکّ انجتّ ايٍ َٕؼ الاقتٕيؽْب ثذّ  ( ثبلا

آنيذب  يذي    RNRRْذبي يؿًذٕني يذب    RSBRRَعؼت ثّ تُٓبيي يًؽف يي نَٕع ٔ اغهت ثب ظؼيع يُبقجي اؾ 

ْى يٕخٕظَع کّ ثّ َذبو ؼؾيُٓذبي ظاؼاي   ( ظؼيع 12تب)ثب ظؼيع اقتبيؽٌ ثبلاتؽ RSBRRکٕپهيًؽْبي . نَٕع

RPظؼيع اقتبيؽٌ ثبلا

6
PR نُبضتّ يي نَٕع ٔ يي تٕاٌ ظؼ اضتلاه الاقتٕيؽْب ثؽاي افؿايم قطتيRP

1
PR قفتي ٔRP

5
PR 

 .R[16]Rاؾ آَٓب اقتفبظِ کؽظ RSBRRيب  RNRRآييؿِ اي ثؽ پبيّ 

R  ؾًعِ کبؼثؽظRSBRR ظؼيع کم  57زعٔظ . ظؼ يُؿت تبيؽ اقتRSBRR  تٕنيعي ظؼ آيؽيکبي

 Rضٕاو يُبقت، فؽايُع پػيؽي ضٕة ٔ ليًت َكجتب . نًبني ظؼ يُؿت تبيؽ قبؾي يًؽف يي نٕظ

1. Ziegler-Natta                                                5.  Grip                                       

2. Stereo-specific                                             6.  High Styrene Resin 

3. General purpose                                            7.  Hardness 

4.  Tread                                                          8. Stiffness 



R ِيُبقت ايٍ الاقتٕيؽ ثبؾث نعRSBRR   اؾخًهذّ  . کبؼثؽظْبي يتُٕؼ ظيگؽي َيؿ ظؼ يُبيؽ يطتهذف ثيبثذع

ايٍ کبؼثؽظْب يي تٕاٌ تٕنيع لطؿبت لبنجگيؽي نعِ، نهُگ ْذب، ؾيذؽِ کفذم ٔ تكذًّ َمبنذّ ْذب ؼا َذبو        

 R[11ٔ15]R.Rثؽظ

 

R سىتسRSBRR: 

R    1.تٍيً استبيرن َ بُتبديه: 

R ييهيٌٕ تذٍ ثذٕظِ کذّ ظؼ زذعٔظ       1/9ظؼ آيؽيکب ظؼ زعٔظ  9151يٍ ظؼ قبل غؽفيت تٕنيع ثٕتبظ

ظؼيع ثٕتذبظيٍ اؾ ثذٕتٍ    72ثيم اؾ . ثّ کبؼ ثؽظِ نعِ اقت RSBRRظؼيع ايٍ ؼلى ثؽاي قبضت 17تب 12

ثؽاي تٓيذّ  . ظؼيع آٌ اؾ ثٕتبٌ ْب ٔ ثميّ اؾ گبؾْبي ظيگؽ پبلايهگبِ ْب لبثم زًٕل اقت15ْب ٔ زعٔظ 

تٓيذّ ثٕتذبظيٍ ظؼ   . ٕتٍ ْب اؾ فؽايُع فيهيپف، ٔ اؾ ثٕتبٌ ْب اؾ فؽايُع ْٕظؼي اقتفبظِ يي نٕظثٕتبظيٍ اؾ ث

کهيّ ؼٔل ْبي يٕخٕظ ثّ ايدبظ ثٕتبظيٍ َبضبنى يي اَدبيع کذّ ضذبنى کذؽظٌ ٔ تغهذيع آٌ ًْذٕاؼِ      

 .ضؽٔؼت ظاؼظ

R  ظؼ ؼٔل پهيًؽيؿاقيٌٕ ايٕنكيَٕي، تٕنيع الاقتٕيؽRSBRR  ثب زضٕؼRppmR722R R ٍَبضبنًي اقتيه

ضبنى کؽظٌ ثٕتبظيٍ . ثبنع RppmR72ثعٌٔ انکبل يي ثبنع ايب ظؼ ؼٔل يسهٕني زعاکثؽ َبضبنًي ثبيع 

خعا کؽظٌ ثٕتذبظيٍ ظؼ يؽزهذّ ثؿذع تٕقذط     . اؾ اقتيهٍ ثّ کًک اقتبت يف آيَٕيبکي يٕؼت يي گيؽظ

ؽيبنعْيذع، ظي يتيذم   خػة ثٕتبظيٍ ثّ ٔقيهّ يکي اؾ زذلال ْذبي فٕؼفذٕؼال، اقذتَٕيتؽيم، ظي يتيذم ف     

  .Rاقتبييع يب يتيم پيؽٔنيعٌ يٕؼت يي پػيؽظ



 R        ظؼ اَتٓب پف اؾ يک تمطيؽ خؿء ثّ خذؿء َٓذبيي، ثٕتذبظيٍ ضذبنى نذعِ ؼا ثذبRppmR97-922R  

R     تؽنؽي ثيٕتيم کبتکٕل يب يبظِ يهبثّ خٓت خهٕگيؽي اؾ پهيًؽيؿاقيٌٕ آٌ يطهذٕه ًَذٕظِ ٔ اَجذبؼ يذي

ظؼيذع اقذت ايذب اکثذؽ تٕنيعکُُذعگبٌ       11بظيٍ خٓت تٕنيذع الاقذتٕيؽ   زعالم ظؼخّ ضهٕو ثٕت. کُُع

 .ظؼيع ؼا يُبقت يي ظاَُع 11الاقتٕيؽ، ضهٕو ثبلاي 

R اتيهٍ ثُؿٌ اؾ ثؽل ْذبي َفتذي ٔ   . اقتبيؽٌ ؾًعتب اؾ ْيعؼٔ ٌ گيؽي اتيم ثُؿٌ ثّ ظقت يي آيع

 92تذب   12ثذّ اقذتبيؽٌ ظؼ زذعٔظ     ؼاَعيبٌ تجعيم اتيم ثُؿٌ. َيؿ اؾ تؽکيت ثُؿٌ ٔ اتيهٍ ثّ ظقت يي آيع

ظؼيع تٕنيذع ٔ   11اقتبيؽٌ َيؿ ثب ظؼخّ ضهٕو ثبلاي . ظؼيع ثّ اؾاي ْؽ ظفؿّ ؾجٕؼ اؾ ثؽج تمطيؽ اقت

ثب يمعاؼ کًي تؽنؽي ثيٕتيم کبتکٕل ثؽاي خهٕگيؽي اؾ پهيًؽيؿاقيٌٕ ؾٔظؼـ يطهٕه نذعِ ٔ ظؼ اَجذبؼ   

 .R]19[Rَگٓعاؼي يي نٕظ

Rٍٔاقتبيؽٌ قبضتبؼ يَٕٕيؽْبي ثٕتبظي: 

           (Butadiene): CHB2 B=CH-CH=CHB2 B     (Styrene): CHB2B=CH-PhP

1
P             

 

R2.پليمريساسيُن:R 

R  R R      ًْبَطٕؼ کذّ انذبؼِ نذع پهيًؽيؿاقذيٌٕ الاقذتٕيؽRSBRR     ثذّ ظٔ يذٕؼت ايذهي ايٕنكذيَٕيRP

1
PR 

RPٔيسهٕني

1
PRظنيم ٔخٕظ ظٔ ثبَع ظٔگبَّ يي تٕاَذع قذّ   زيٍ اَدبو پهيًؽيؿاقيٌٕ ثٕتبظيٍ ث.اَدبو يي نٕظ ّ

RP1 9ٔ9-قبضتبؼ قيف
PR9ٔ9-،تؽاَف RP8

PR  (9ٔ9يب )ٔ ٔيُيمRP6 
PRؾلأِ ثؽ آٌ ظؼ ؾَديؽ، . ايدبظ يي کُعR 

1. Phenyl                                                    4. Cis-1, 4  

2. Emulsion polymerization                           5. Trans-1, 4 

3. Solution polymerization                             6. Vinyl (1, 2)   



Rکٕپهيًؽْبي اقذتبيؽٌ  . ٔازعْبي اقتبيؽٌ ْى ظاؼيى کّ يي تٕاَع ثبؾث ايدبظ زبنت ْبي گَٕبگٌٕ نٕظ

 R]11[R.Rثٕتبظيٍ يي تٕاَُع تًبظفي، ثهٕکي ٔ نبضّ اي ثبنُع

 

R    R1-2R .امُلسيُوي  پليمريساسيُنRSBRR:R 

R          کٕپهيًؽيؿاقيٌٕ ايٕنكيَٕي اقذتبيؽٌ ٔ ثٕتذبظيٍ ثذب يذک ٔاکذُم ؼاظيکذبني اَدذبو يذي نذٕظ .

يَٕٕيؽْب ظؼيک يسيط آثي ثّ يٕؼت ايٕنكيَٕي پطم يي نَٕع ٔ لاقتيک َٓبيي ثّ يذٕؼت لاتکذف   

آثذي ٔ ظاؼاي  يًٓتؽيٍ يؿيت ايٍ پهيًؽيؿاقيٌٕ، اَتمبل زذؽاؼت قذبظِ ثذّ ظنيذم يسذيط      . نکم يي گيؽظ

ٔيكکٕؾيتّ پبييٍ يي ثبنع ٔ ظؼ َتيدّ ظيبي ٔاکُم ظؼ ايٍ َٕؼ پهيًؽيؿاقيٌٕ ثذّ قذبظگي لبثذم تُػذيى     

 R]11[R.Rاقت 

R ًْبٌ وٕؼ کّ انبؼِ نع پهيًؽيؿاقيٌٕ ايٕنكيَٕيRSBRR ثّ ظٔ يٕؼت گؽو ٔ قؽظ اَدبو ييR    ّپذػيؽظ کذ

Rنعِ اقت ؼٔل قؽظ ايؽٔؾِ تمؽيجب ثّ وٕؼ کبيم خبيگؿيٍ ؼٔل گؽو.R 

 

1-1-2R.پليمريساسيُن امُلسيُوي سرد:R 

R  ( ظؼخذّ قذبَتيگؽاظ   -97تب  -92ثيٍ ) ظؼخّ قبَتيگؽاظ يب پبييٍ تؽ  7ايٍ پهيًؽيؿاقيٌٕ ظؼ ظيبي

RPاَدبو يي نٕظ کّ ظؼ زبنت اضيؽ ثؽاي پيم گيذؽي اؾ يذص ؾظٌ يذٕاظ ضذعيص     

1
PR     ثذّ قيكذتى اضذبفّ يذي

 R[.R16R]نٕظ

1.   Antifreeze 



 Rٍايٕنكيفبيؽ ثٓتؽيRP

1
PR       ثؽاي يَٕٕيؽْب ظؼ ايٍ فؽايُع پهيًؽيؿاقذيٌٕ تؽکيجذبتي ْكذتُع کذّ يبْيذت

ثّ ؾُٕاٌ يثبل، يي تٕاٌ ثّ يطهٕه ًَک ْبي قعيى زبيم اؾ اقيعْبي چذؽة يذب ؼؾيذٍ    . آَيَٕي ظاؼَع

ثؽ ايذٍ  اؾتمبظ کهي )ظؼيع ٔؾَي اقت  7/91ثّ  7/52َكجت ثٕتبظيٍ ثّ اقتبيؽٌ غبنجب . اقيعْب انبؼِ کؽظ

 (.R]11[Rايدبظ يي کُع RSBRRاقت کّ ايٍ ظؼيعْبثٓتؽيٍ تٕاؾٌ ؼا ظؼ ضٕاو 

R     ٍؼاظيکبل ْبي آؾاظ يٕؼظ َيبؾ ثؽاي يؽزهّ آغبؾي پهيًؽيؿاقيٌٕ اؾ ٔاکُم ثيٍ ًَذک ْذبي آْذ

RPظٔ غؽفيتي ثب پبؼايتبٌ ْيعؼٔپؽاکكيع

1
PR يب پيُبٌ ْيعؼٔپؽاکكيعRP

1
PR  ُذعِ  ثذّ ؾُذٕاٌ فؿذبل کُ   . تبييٍ يي نذٕظ

ازيذبيي يذذي تذٕاٌ اؾ ًَذذک قذعيى اتذذيهٍ ظي آيذذيٍ تتذؽا اقذذتيک اقذيع ًْذذؽاِ ثذب قذذعيى فؽيبنعْيذذع       

 .تُػيى يي نٕظ 99تب  99يسيط ٔاکُم يؿًٕلا ظؼ يسعٔظِ  RpHR. قٕنفٕکكيلات اقتفبظِ کؽظ

R     تؽنذذؽي ظٔظقذذيم يؽکبپتذذبٌ يتذذعأل تذذؽيٍ يذذبظِ ايذذلاذ کُُذذعِ ؾَديذذؽ يذذٕؼظ اقذذتفبظِ ظؼ

اقت ٔ اؾ آَدبئيکّ پهيًؽيؿاقيٌٕ يک ٔاکُم ؾَديؽي اقت ايٍ يبظِ تُٓب ؾيبَي ٔاکذُم  پهيًؽيؿاقيَٕٓب 

ُْگبيي کّ ظؼيع تجعيم يَٕٕيؽ ثّ ثذبلاي  . ؼا ضبتًّ يي ظْع کّ تًبو يَٕٕيؽْب ٔاؼظ ٔاکُم نعِ ثبنُع

ظؼيع يي ؼقع، ثب ٔخٕظ زضٕؼ يبظِ ايلاذ کُُعِ ؾَديؽ، پعيذعِ ْذبي نذبضّ اي نذعٌ ؾَديذؽ ٔ       52

ثُبثؽايٍ يؿًٕلا ثب افؿٔظٌ قعيى ظي يتيم تيٕکؽثبيبت، ظي آنکيم ْيعؼٔکكذي  . م  ل اتفبق يي افتعتهکي

ظؼيذع   22آييٍ يب ًَک ْبي قعيى ظي تيَٕيک اقيع، فؽايُع پهيًؽيؿاقذيٌٕ ظؼ يؽزهذّ تجذعيم زذعٔظ     

ثكتّ ثذّ کيفيذت   لجم اؾ اَؿمبظ پهيًؽ، پبيعاؼ کُُعِ ْب ثّ لاتکف افؿٔظِ يي نٕظ کّ . ضبتًّ ظاظِ يي نٕظ

يب نکذّ  ( تؽخيسب اؾ َٕؼ فُهي)يٕؼظ َػؽ ثؽاي الاقتٕيؽ زبيم، يي تٕاٌ اؾ پبيعاؼ کُُعِ ْبي غيؽ نکّ ؾا 

 لاتکف Rپف اؾ ثبؾيبثي ٔ خعاقبؾي يَٕٕيؽْبي ٔاکُم َکؽظِ ٔ پف اؾ اَؿمبظ. اقتفبظِ کؽظ( آييٍ ْب)ؾا 

1. Emulsifier                                              3.  Pinane Hydroperoxide 

2. P-methan Hydroperoxide 



R   ضؽظِ اي الاقتٕيؽ خبيع ثّ ظقت يي آيع کّ پف اؾ نكتهٕ ٔ ضهک کؽظٌ، لبنت گيؽي ٔ ثذّ نذکم،

RPؾعل

1
PR ظؼ يي آيع. 

 

R  2-1-2 .پليمريساسيُن امُلسيُوي گرم:R 

R   ظؼ فؽايُذع گذؽو، اؾ   . ى ظاؼَذع فؽايُع پهيًؽيؿاقيٌٕ الاقتٕيؽْبي گؽو ٔ قؽظ تهبثّ ؾيبظي ثذب ْذ

يبثٌٕ ْبي اقيعْبي چؽة يب گبْي ألبت اؾ آنکيم آؼيم قٕنفبت ْب ثّ ؾُٕاٌ ايٕنكيفبيؽ اقتفبظِ يذي  

ظؼ ايذٍ ظؼخذّ   . ظؼخّ قذبَتيگؽاظ يذب ثذبلاتؽ اقذت     72زؽاؼت پهيًؽيؿاقيٌٕ يؿًٕلا زعٔظ R Rظؼخّ. نٕظ

ؽيؿاقيٌٕ اؾ تدؿيّ پتبقيى پؽقٕنفبت ٔ يؽکبپتذبٌ  زؽاؼت ؼاظيکبل ْبي  يٕؼظ َيبؾ ثؽاي آغبؾ فؽايُع پهيً

 .R]11[Rايدبظ يي نٕظ 

R   3-1-2.گستردي کردن بب رَغهRP

2
PR: 

R        ضٕاو يکبَيکي آييؿِ ْبي لاقتيکي، ؾيبَي کذّ ظؼ آٌ ْذب اؾ پهيًذؽي ثذب ٔؾٌ يٕنکذٕني ثذبلا

کبْم فؽايُع پػيؽي يي  ايب اؾ قٕي ظيگؽ قجت ثبلا ؼفتٍ ٔيكکٕؾيتّ ٔ. اقتفبظِ يي کُيى ثٓجٕظ يي يبثع

اضذبفّ  . ايٍ يهکم ؼا يي تٕاٌ ثب اضبفّ کؽظٌ ؼٔغٍ ثّ پهيًؽ ظاؼاي خؽو يٕنکٕني ثذبلا زذم کذؽظ   . نٕظ

يذي  ( ٔازذع يذَٕي   72زذعٔظ  )کؽظٌ ؼٔغٍ الاقتٕيؽ ؼا َؽو يي کُع ٔ ٔيكکٕؾيتّ آٌ ؼا ثّ زع يطهٕثي 

نعِ قبضتّ ثب الاقذتٕيؽ ؼٔغذٍ ظاؼ تذب     انجتّ نبيبٌ غکؽ اقت کّ ضٕاو يکبَيکي آييؿِ ٔنکبَيؿِ. ؼقبَع

 R.زعٔظي ضؿيف تؽ اؾ ضٕاو يکبَيکي آييؿِ ٔنکبَيؿِ نعِ قبضتّ نعِ ثب الاقتٕيؽ ثعٌٔ ؼٔغٍ اقت

1. Bale 

2. Oil Extension 

 


