
 أ
 

  

 
 

 










 

 ثؼٓ الله اِشحٕٗ اِشحيٓ
 

 





 

 


 

 

 

 



 ب
 

 

 

              

 

 دا٘ـىذٜ فٙي ٚ ٟٔٙذػي

 ثخؾ ٟٔٙذػي ثشق

 

 دبيبٖ ٘بٔٝ سحليّي ثشاي دسيبفز دسػٝ وبسؿٙبػي اسؿذ سؿشٝ ٟٔٙذػي ثشق

 ٌشايؾ ٔخبثشار 

 

 

 ٚيذئٛ وذيًٙ سٛصيْ ؿذًٜشاحي يه سٚؽ ثشاي 

 
 

 

 

 ِٔٛف:

 ٔيلاد اػلأي
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 سـىش ٚ لذسدا٘ي
ٌِف ايضد ٔٙبٖ ٚ ثب ٔؼبٓذر ٚ ثب ٓٙبيز ثٝ دوشش ػيبٔه ًبِجي، اػشبد سإٞٙب ٚ ٌشا٘مذس ػٙبة آلبي 

ٕٞفىشي ٚ سإٞٙبيي ٞبي دِؼٛصا٘ٝ ٚ ثي دسيغ ؿٕب سٛا٘ؼشيٓ ثب سىيٝ ثش ّٓٓ ٚ سؼشثٝ ؿٕب دب ثٝ ٓشكٝ 

 سحميك ٚ دظٚٞؾ ثٍزاسيٓ. ٞش لذٔي وٝ دس ايٗ ساٜ ثشداسْ ٔذيٖٛ ؿٕب ثضسٌٛاساْ.

ٔحي آثبدي وٝ صحٕز داٚسي چٙيٗ اص ػٙبة آلبي دوشش ػٔيذ ػشيضدي ٚ ػشوبس خب٘ٓ دوشش ٔشيٓ ٞٓ

 ايٗ دبيبٖ ٘بٔٝ سا دزيشفشٙذ، ٟ٘بيز سـىش ٚ لذس دا٘ي سا داسْ.
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 چىيذٜ

أشٚصٜ ٍٕٞبْ ثب سؿذ سىِٙٛٛطي، سمبهبي سلبٚيش ديؼيشبَ ٚ ٚيذئٛ وذيًٙ ٔذسٖ ثيؾ اص ٌزؿشٝ ؿذٜ 

ٚيذئٛ وذيًٙ ديؼيشبَ ٔشػْٛ، ثش دبيٝ دٚ اكُ ػجشاٖ حشوز ٚ سجذيُ وؼيٙٛػي  ػبخشبساػز. 

ٞب ثبؿذ. دس ايٗ اٍِٛ، ايٙىذس ٔؼئِٛيز اػشخشاع ٕٞجؼشٍي ٔىب٘ي ٚ صٔب٘ي ٔيبٖ فشيٌٓؼؼشٝ اػشٛاس ٔي

سا ثش ٟٓذٜ داسد ٚ دس ٘شيؼٝ ديچيذٌي ػبخشبس ايٙىذس ثٝ دِيُ ُٕٓ سخٕيٗ حشوز ثٝ ٔشاست ثيؾ اص 

ٞبي ِ٘بسر ٚيذئٛيي ثيؼيٓ ثب ثبؿذ. اص ًشفي ُٟٛس وبسثشدٞبي ػذيذ )ٔب٘ٙذ    ؿجىٝس ديىذس ٔيػبخشب

ي لاصْ ثشاي ايؼبد يه اػشب٘ذاسد ػذيذ سا ثٛػٛد ٞبي ٔخبثشاسي ػيبس ٚ ...( اٍ٘يضٜسٛاٖ دبييٗ، دٚسثيٗ

ٔشثٛى ثٝ ايٗ سٛا٘ٙذ ٘يبصٞبي وذيًٙ ٕ٘ي MPEG-x  ٚH.26xآٚسدٜ اػز صيشا وٝ اػشب٘ذاسدٞبي 

 وبسثشدٞب سا ثشآٚسدٜ ػبص٘ذ.

ٞبي اخيش، يه اٍِٛي وذيًٙ ػذيذ ثش اػبع دٚ لويٝ لذيٕي اص سئٛسي اًلآبر )سئٛسي دس ػبَ

ثبؿذ. (  ؿىُ ٌشفشٝ اػز وٝ ثٝ ٚيذئٛ وذيًٙ سٛصيْ ؿذٜ ٔـٟٛس ٔي2صيٛ-، سئٛسي ٚيٙش1ِٚف-اػّذيٗ

ٞب سا ثش ٟٓذٜ داسد، ب ثخـي اص ٕٞجؼشٍي ٔيبٖ    فشيٓدس ايٗ اٍِٛ سٟٙب ديىذس ٔؼئِٛيز اػشخشاع سٕبْ ي

ٞبي ػبسي، ديىذس سخٕيٙي اص ػبخشبسؿٛد. دس وٝ ايٗ ثبٓض وبٞؾ ديچيذٌي ػبخشبس ايٙىذس ٔي

ٞب، اًلآبر اهبفي دس آٚسد ِٚي ثشاي ثبصػبصي ثٟشش ايٗ   فشيٓصيٛ سا ثذػز ٔي-ٞبي ٚيٙشفشيٓ

وبٞؾ ٘شخ اسػبِي ثٝ ٕٞشاٜ افضايؾ ويفيز  ٔي ؿٛد. ثٙبثشايٗ،ايٙىذس سِٛيذ ٚ ثٝ ػٕز ديىذس اسػبَ 

دس ايٗ سحميك  ثبؿذ.ٞبي ايٗ ّ٘ٛ وذيًٙ ٔيسشيٗ دغذغٝؿذٜ دس ديىذس، اص ٟٔٓ سلبٚيش ثبصػبصي

ػذيذ   ؿز ٚ ػذغ دس ايٗ صٔيٙٝ، يه ػبخشبساثشذا ٔشٚسي ثش ٚيذئٛ وذيًٙ سٛصيْ ؿذٜ خٛاٞيٓ دا

ثشاي ثٟجٛد وبسايي وذيًٙ اسائٝ خٛاٞيٓ داد. ػبخشبس ديـٟٙبدي، ثش اػبع ايذٜ حشوز خٌي ٚ 

حُ دٞذ وٝ ايٗ ساٜٞب ٘ـبٖ ٔيٞب دس ديىذس، ٔذَ ؿذٜ اػز ٚ ٘شبيغ ؿجيٝ ػبصيثٙذي   ثّٛنولاع

 دٞذ.٘شخ اسػبِي سا ٘يض وبٞؾ ٔي صيٛ،-هٕٗ ثٟجٛد ويفيز سلبٚيش ٚيٙش

 ثٙذيصيٛ، اًلآبر اهبفي، حشوز خٌي،    ولاع-فشيٓ ٚيٙش يذئٛ وذيًٙ سٛصيْ ؿذٜ،ٚوّيذ ٚاطٜ : 
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 44 ................................................................... اػشٙفٛسد ػبخشبسّٕٓىشد اًلآبر اهبفي دس  4-2
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 12 ...................................... صيٛ اػشٙفٛسد دس حٛصٜ سجذيُ-ٚيذئٛ وذيًٙ ٚيٙش ػبخشبس 1-2ؿىُ 

 14 ............................................................. اِف( ايٙىذس  ة( ديىذس  PRISMوذن  2-2ؿىُ 

 20 ....................................................................... ػبخشبس ٚيذئٛ وذيًٙ حٛصٜ ديىؼُ 1-3ؿىُ 

 22 ............................................................................................... يبثي فشيٓلبِت دسٖٚ 2-3ؿىُ 

 23 ...................................................... يبثي ؿذٜٞبي غيش دٛؿيذٜ دس فشيٓ دسٖٚديىؼُ 3-3ؿىُ 

 24 .............................................................................................. ا٘شخبة ثشداس حشوز 4-3ؿىُ 

 24 .......................................................................................... سخٕيٗ حشوز دٚ ًشفٝ 5-3ؿىُ 

 26 ................................................. داسثشاي فيّشش ٔيب٘ٝ ٚصٖ Bٞبي ٔؼبٚس ثّٛن ثّٛن 6-3ؿىُ 

 31 ................................... سبثْ ثبصػبصي ثشاي وٛا٘شبيضس اػىبِش يىٙٛاخز چٟبس ػٌحي 7-3ؿىُ 

 33 ................................................................... ػبخشبس ٚيذئٛ وذيًٙ دس حٛصٜ سجذيُ 8-3ؿىُ 

 33 ................................................. 4 4دس يه ثّٛن  DCTٔٛلٔيز ٔىب٘ي هشايت  9-3ؿىُ 

 DC....................................................... 35وٛا٘شبيضس اػىبِش يىٙٛاخز ثشاي هشايت  10-3ؿىُ 

 35 ......................... ثشاي يه د٘جبِٝ ٚيذئٛيي ٕ٘ٛ٘ٝ ACسشيٗ ثب٘ذ سٛصيْ هشايت دبييٗ 11-3ؿىُ 

 36 ........... ٔمذاس كفشوٛا٘شبيضس اػىبِش يىٙٛاخز ثذٖٚ ثبصٜ وٛا٘شيضيـٗ ٔشمبسٖ حَٛ  12-3ؿىُ 

 36 .................... وٛا٘شبيضس اػىبِش يىٙٛاخز ثب يه ثبصٜ وٛا٘شيضيـٗ حَٛ ٔمذاس كفش 13-3ؿىُ 



 ك
 

 39 ......................ٞبي ٔخشّفآٛػبع-ٞـز ٔبسشيغ وٛا٘شيضيـٗ ثشاي ّٕٓىشد ٘شخ 14-3ؿىُ 

 41 .........................................................................   سٚيٝ ثبصػبصي ٞش هشيت ثب٘ذ  15-3ؿىُ 

 44 ............................................ 8 8يه ثّٛن  DCTٞبي هشايت دّٕٗ٘بيي اص  ثيز 1-4ؿىُ 

 47 ............................................................. ثشوّي ػبخشبسّٕٓىشد اًلآبر اهبفي دس  2-4ؿىُ 
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ٚ  (DCT) 3، ثشاػبع دٚ اكُ سجذيُ وؼيٙٛػي ٌؼؼشٝٔشػْٛ ٞبي ٚيذئٛ وذيًٙ ديؼيشبَػبخشبس

 ،ٚ ػجشاٖ حشوز DCT. دس ايٗ ّ٘ٛ وذيًٙ، دٚ ُٕٓ [1-2] ٞب ؿىُ ٌشفشٝ اػزثيٙي ٔيبٖ فشيٓديؾ

ؿٛد. ثٝ دِيُ يه د٘جبِٝ ٚيذئٛيي ا٘ؼبْ ٔي، ثش سٚي يٚ صٔب٘ يثٝ ِٔٙٛس حزف اًلآبر اهبفي ٔىب٘

ثشاثش ثيـشش اص ػبخشبس  10سب  5ٞب، ثٝ ًٛس َٕٔٔٛ ديچيذٌي ػبخشبس ايٙىذس ايٗ ٕٞجؼشٍي اػشخشاع

ثشاي  ػبخشبسثبؿذ. ايٗ ّ٘ٛ ٚ ٕٓلاً ايٗ ديچيذٌي ٔشثٛى ثٝ ُٕٓ سخٕيٗ حشوز ٔي [1] ثبؿذديىذس ٔي

ثبس ديىذ ؿٛد، ثؼيبس  سٛا٘ذ  ثٝ دفٔبرثبس وذ ٚ ػذغ ٔيوبسثشدٞبيي وٝ يه د٘جبِٝ ٚيذئٛيي سٟٙب يه

 ثبؿذ(.سش ٔيي ايٙىذس ثؼيبس حيبسيس اص ٞضيٙٝ، وٝ ٞضيٙٝ ديىذ4دخؾ سّٛيضيٛ٘يثبؿذ )ٔب٘ٙذ ٔٙبػت ٔي

سر ِ٘ب ٞبيؿجىٝ ،[3] ٞبي حؼٍش ِٔٛشي ٔذيبٞبي اخيش، ُٟٛس وبسثشدٞبيي ٔب٘ٙذ ؿجىٝدس ػبَ

ٚيذئٛ وذيًٙ  ػبخشبسٞبي ٔخبثشاسي ػيبس )ٔٛثبيُ(، ٚ دٚسثيٗ [4] دبييٗ ٔلشفيثيؼيٓ ثب سٛاٖ  ٚيذئٛيي

ٞبي سا ثب چبِؾ ٔٛاػٝ وشدٜ اػز. ايٗ ّ٘ٛ وبسثشدٞب، ٘يبصٞبي وذيًٙ ٔشفبٚسي ٘ؼجز ثٝ ػيؼشٓ ٔشػْٛ

داس٘ذ. ثشاي ثٔوي وبسثشدٞب، ٔلشف دبييٗ ا٘شطي دس ٞش دٚ ػبخشبس ايٙىذس ٚ  ٔشػْٛاسػبَ ٚيذئٛيي 

وٝ سٔذاد ايٙىذسٞب دس ثشخي ديٍش ثٝ خلٛف ٍٞٙبٔي ٚ ٙذ ٔٛثبيُ(ثبؿذ )ٔب٘ديىذس أشي هشٚسي ٔي

  ثبؿذ )ٔب٘ٙذٔي ايوٙٙذٜسٔييٗ صيبد ِٚي سٟٙب يه ديىذس ٚػٛد داسد، ليٕز دبييٗ ايٙىذسٞب ٓبُٔ 

  ٞبي ِ٘بسسي(.دٚسثيٗ

 دبييٗ سٛاٖ ٔلشفيٚ  وٓ ٔحبػجبسي ٔيٗ ايٗ ّ٘ٛ اِضأبر، ثٝ ايٙىذسٞبيي ثب ديچيذٌيأثٝ ِٔٙٛس س

چٙيٗ ػٙبسيٛيي سا  (1-1)ُ سٛاٖ افضايؾ داد. ؿىوٝ ديچيذٌي ػبخشبس ديىذس سا ٔيدسحبِي ٔٙذيٓ،٘يبص

 هٕٗ ايٙىٝ ،ثبؿذػبخشبس ايٙىذس ثٝ ديىذس ٔياص ا٘شمبَ ديچيذٌي ٞذف ايٗ ػٙبسيٛ، . دٞذٔي ٘ـبٖ

٘ضديه  (ITU-T H.264/MPEG-4 AVC) ٔشػْٛوذيًٙ ثٝ اػشب٘ذاسدٞبي ٚيذئٛ وذيًٙ  وبسايي

           سٛاٖ ديچيذٌي ػبخشبس ايٙىذس سا وبٞؾ داد آيذ وٝ چٍٛ٘ٝ ٔيثبؿذ. حبَ ايٗ ػٛاَ ديؾ ٔي

                             وٝ وبسايي وذيًٙ وبٞؾ ٘يبثذ؟حبِي دس

 سٕبْسٛاٖ ثٝ وٕه اػشخشاع وٙٙذ وٝ ايٗ ٔؼئّٝ سا ٔيدٚ لويٝ لذيٕي اص سئٛسي اًلآبر، ديـٟٙبد ٔي
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 ػذيذٚيذئٛيي  آَ ثشاي وبسثشدٞبيديىشثٙذي وذيًٙ ايذٜ  (1-1) ؿىُ 

ٞبي وذيًٙ يب ثخـي اص خٛاف آٔبسي ٔٙبثْ دس ديىذس، حُ وشد. ثٝ وٕه ايٗ لوبيب، اٍِٛسيشٓ

 ثبؿذ.ػذيذي دس حٛصٜ ٚيذئٛ ًشاحي ؿذٜ اػز وٝ ثٝ ٚيذئٛ وذيًٙ سٛصيْ ؿذٜ ٔـٟٛس ٔي

 5وذيًٙ ٔٙبثْ سٛصيْ ؿذٜ 1-1

دس فشػشٙذٜ ٚ  ذيًٙىىذيًٙ ٚ ديإُ٘ٓ ٙجْ ٚاثؼشٝ، ، ثشاي اسػبَ دٚ يب چٙذ ٔوذيًٙ ٔٙبثْدس 

 ٘شخؿٛد سب ثب اػشخشاع ٕٞجؼشٍي آٔبسي ٔيبٖ ٔٙبثْ ثشٛاٖ ثٝ ٔيٙيٕٓ ا٘ؼبْ ٔي بٖٔأثٝ كٛسر سٛ ٌيش٘ذٜ

ٚ ديىذ  ثٝ ًٛس ٔؼشمُ وذ  ٚ   وٝ دٚ ٔٙجْ ٚاثؼشٝ آٔبسي وذيًٙ دػز يبفز. ثشاي ٔظبَ ٍٞٙبٔي

  ثب فشم ثبؿذ،ٔي            ٚ             ت اسػبَ ٔشٙبُش ثب ٞش ٔٙجْ ثٝ سشسي ٘شخؿٛ٘ذ، ٔي

 وٙذ.سا ثيبٖ ٔي  ٚ   آ٘ششٚدي  ثٝ سشسيت،     ٚ      ايٙىٝ 

وذيًٙ ثشاي ثبصػبصي ثذٖٚ خٌبي ايٗ  ٘شخسٛاٖ ٘شيؼٝ ٌشفز وٝ ٔيٙيٕٓ حبَ اص سئٛسي اًلآبر ٔي

 كٛسر وٝ دٚ ٔٙجْ ثٝثبؿذ. دس ٘شيؼٝ ٍٞٙبٔئي         ْ أثشاثش ثب آ٘ششٚدي سٛ ٕٞجؼشٝ دٚ ٔٙجْ

ايٗ  (2-1) ؿىُ دػز يبفز.          وذيًٙ  ٘شخسٛاٖ ثٝ ٔي ،ؿٛ٘ذوذ ٚ ديىذ ٔي أٔبٖسٛ

 دٞذ.اٍِٛي وذيًٙ سا ٘ـبٖ ٔي

 اٍِٛي وذيًٙ ٔشذاَٚ( 2-1ؿىُ )
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ثبؿذ وٝ دس آٖ دٚ يب چٙذ ٔٙجْ يػبصي ػذيذ ٔ، يه اٍِٛي فـشدٜ[42ٚ5،4] وذيًٙ ٔٙبثْ سٛصيْ ؿذٜ

خٛد سا ثٝ ػٕز سِٛيذي  يدادٜؿٛ٘ذ. ٞش ايٙىذس ثٝ ًٛس ٔؼشمُ وذ ٔي ٔؼضّاؼشٝ، سٛػي ايٙىذسٞبي ٚاث

ؿٛ٘ذ سب ٕٞجؼشٍي آٔبسي ٔيبٖ ديىذ ٔي ٞب سٛأٔبٖدادٜا ٔي فشػشذ ٚ دس ٌيش٘ذٜ ايٗ يه ديىذس ٔؼضّ

ٙٙذ وٝ دس ايٗ حبِز ٘يض وثيبٖ ٔي [7] صيٛ-ٚ ٚيٙش [6] ِٚف-اػّذيٗ ٞبيسئٛسيٞب اػشخشاع ؿٛد. آٖ

 ٝ ًٛس ٔخشلشث دػز يبفز. دس ادأٝ ايٗ دٚ سئٛسي          وذيًٙ  ٘شخسٛاٖ ثٝ ٕٞبٖ ٔي

 ذ.٘ؿٛٔي ؿشح دادٜ

 ِٚف-اػّذيٗسئٛسي  1-1-1

   ،   ٚ     ٞبي٘شخثب   ٚ   سٛاٖ ثب وذ ٚديىذ وشدٖ ٔؼشمُ دٚ ٔٙجْ ٕٞبٖ ًٛس وٝ ٌفشٝ ؿذ، ٔي

 ثٝ  ٚ   حبَ ٚهٔيشي سا دس ِ٘ش ثٍيشيذ وٝ دٚ ٔٙجْ  ٞب سا ثذٖٚ خٌب دس ٌيش٘ذٜ ثبصػبصي وشد.آٖ

٘ـبٖ دادٜ  اٍِٛايٗ  (3-1)ؿىُ  دس ذ.٘ؿٛديىذ ٔي ٔؼضّا وذ ِٚي دس ٌيش٘ذٜ ثٝ ًٛس سٛأٔبٖكٛسر 

                             ثشاثش ثب  . دس حبِز ٓبدي ٔؼّٕٛ ٘شخ اسػبِيؿذٜ اػز
٘شخ سٛاٖ ثب اػشخشاع ٕٞجؼشٍي ٔيبٖ ٔٙبثْ، ثٝ آيب ٔي آيذ وٝدس ايٙؼب ايٗ ػٛاَ ديؾ ٔيثبؿذ. ٔي

دس حبِيىٝ خٌبي ثبصػبصي ثٝ ا٘ذاصٜ  ،ٞبي فشدي ٔٙبثْ دػز يبفزوٕشش اص ٔؼّٕٛ آ٘ششٚدي اسػبِي

 وٛچه ثبؿذ. دِخٛاٜ

ِٚف ايٗ ٔؼئّٝ سا ٔٛسد ٌٔبِٔٝ لشاس داد٘ذ ٚ اِٚيٗ لويٝ دس اسسجبى ثب ٔٙبثْ -، اػّذي1970ٗدس دٞٝ   

  دٚ   ٚ      ثٍيشيذ وٝ  دس ِ٘ش سا (3-1)ؿىُ   دٚثبسٜ  . حبَ[6] وشد٘ذ  سا ثيبٖ  وذيًٙ سٛصيْ ؿذٜ

ثبؿٙذ. ًجك ايٗ لويٝ، ٔؼّٕٛ ٘شخ ٔي (i.i.d) 6ٌؼؼشٝ ٕٞجؼشٝ ثب سٛصيْ يىؼبٖ ٚ ٔؼشمُسلبدفي   ٔٙجْ

ثٝ كٛسر ٔؼضّا وذ ِٚي  وٍٝٞٙبٔي ،)ثب خٌبي ثٝ ا٘ذاصٜ دِخٛاٜ وٛچه(  ٚ    اسػبِي ثشاي ثبصػبصي

 :  آيذاص سٚاثي صيش ثذػز ٔيؿٛ٘ذ سٛأٔبٖ ديىذ ٔي

      |                                                                                                       (1-1)  

      |                                                                                                           (1-2)  

                                                                                                     (1-3)  
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 ( وذيًٙ سٛصيْ ؿذٜ دٚ ٔٙجْ ٕٞجؼش3ٝ-1ؿىُ )

دٞذ ٘ـبٖ ٔي (3-1)ثبؿذ. ساثٌٝ ٔي  آ٘ششٚدي ؿشًي    |   ٚ   ششٚدي ؿشًي ٘آ   |   وٝ 

 ،ٔؼّٕٛ ٘شخ اسػبِيؿٛ٘ذ، ثبص كٛسر ٔؼشمُ وذ ٔيوٝ ٔٙبثْ ٕٞجؼشٝ ثٝ حشي ٍٞٙبٔي

   ٘ضديه ؿٛد.       سٛا٘ذ ثٝ آ٘ششٚدي ، ٔي       

٘ـبٖ  ِٚف-سا ثب سٛػٝ ثٝ سئٛسي اػّذيٗ  ٚ   لبثُ ٚكَٛ ثشاي دٚ ٔٙجْ  ٘شخ اسػبِي٘بحيٝ  (4-1)ؿىُ 

     ،(1-1) ٔشٙبُش ثب سٚاثيخٌٛى دش سً٘ ٕٓٛدي، افمي ٚ لٌشي )ثٝ سشسيت  ،دٞذ. دس ايٗ ؿىُٔي

 ٔشثٛى ِٚف-اػّذيٗ لويٝ دس ٚالْ ذ.ٙثبؿٔي        ثشاي يوشاٖ دبييٙ دٞٙذٜ٘ـبٖ ((1-3)ٚ  (1-2)

سٛا٘ذ ثٝ ا٘ذاصٜ دِخٛاٜ صيشا وٝ خٌبي ثبصػبصي ٔٙبثْ دس ديىذس ٔي ،ثبؿذئ اسلاف ثٝ وذيًٙ ثذٖٚ

  وٛچه ثبؿذ.

 ثبؿذِٚف، اسسجبى ايٗ ّ٘ٛ وذيًٙ ثب وذٞبي وب٘بَ ٔي-ٞبي ػبِت وذيًٙ اػّذيٗيىي اص ٚيظٌي

[16-13].

 
 ِٚف-( ٘بحيٝ ٘شخ اسػبِي لبثُ ٚكَٛ دس سئٛسي اػّذي4ٗ-1ؿىُ )
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يه ثبؿٙذ،  دٚ د٘جبِٝ  ثبيٙشي  ٕٞجؼشٝ  ٔي  X   ٚYوٝ ييػب( سا  دس ِ٘ش  ثٍيشيذ.  اص آ5ٖ-1ؿىُ  )

دس ِ٘ش ٌشفز.  )خشٚػي وب٘بَ(  )ٚسٚدي وب٘بَ( ٚ د٘جبِٝ   سٛاٖ ثيٗ د٘جبِٝ ٔي  ٔؼبصي 7ٚاثؼشٝ وب٘بَ

ؿذٜ سٛػي وب٘بَ، ثٝ ٕٞجؼشٍي ٔيبٖ ثبؿذ وٝ ٘ٛيض ٔٔشفئي  يه ٘ؼخٝ ٘ٛيضي ٔب٘ٙذ اص د٘جبِٝ   د٘جبِٝ 

. آٚسدفشاٞٓ ٔي ٞبي وب٘بَ ساوذ اػشفبدٜ اصي وب٘بَ ٚاثؼشٝ، اٍ٘يضٜ لاصْ ثشاي ٞب ثؼشٍي داسد. ايذٜد٘جبِٝ

ٞبي دشيشي ثٝ ثيز . دس ايٗ ػٙبسيٛوب٘بَ سلحيح وشد ثب يه وذ سا  ٚ    ثيٗ يخٌب سٛأٖي ثٙبثشايٗ

 .ؿٛ٘ذٔي ديىذس اسػبَ ثشاي ، ثبصػبصي وبُٔ د٘جبِٝ  ِٔٙٛس



 ِٚف ثب وذٞبي وب٘بَ-( اسسجبى ٔيبٖ وذيًٙ اػّذي5ٗ-1ؿىُ ) .

 صيٛ-ٚيٙشسئٛسي  1-1-2

ِٔٝ لشاس داد٘ذ وٝ ٔشٙبُش سا ٔٛسد ٌٔب ِٚف-اػّذيٗحبِز خبكي اص وذيًٙ  صيٛ-ٚيٙش، 1976 ػبَ دس

ايٗ دسثب ٘مٌٝ دش سً٘ ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػز.   (4-1)دس ؿىُ  ثبؿذ وٝٔي (       |   )  ٘شخثب 

اػبػبً سئٛسي  .ؿٛدوذ ٔي (،8)اًلآبر ػب٘جي  ثب سٛػٝ ثٝ دػششػي ديىذس ثٝ د٘جبِٝ  ،  ٔٙجْ  ،حبِز

     ايٗ ػٙبسيٛ سا ٘ـبٖ  (6-1)ؿىُ  .دٞذاسلاف ٔٙبثْ سا ٔٛسد  ثشسػي لشاس ٔيثب  وذيًٙ [7] صيٛ-ٚيٙش

 دٞذ.ٔي

      ثبؿذ. دس ايٗ حبِز ثٔوي اصٞبي ٚيذئٛيي ثؼيبس ٔٙبػت ٔيصيٛ ثشاي د٘جبِٝ-ايذٜ وذيًٙ ٚيٙش

((، دس 6-1دس ؿىُ )  ؿٛ٘ذ )ٔشٙبُش ثب د٘جبِٝ صيٛ وذ ٔي-ٚيذئٛيي ثٝ كٛسر ٚيٙش ٞبي يه د٘جبِٝفشيٓ

( ٚ H.26xيب  MPEG-xٞب، ثب اػشب٘ذاسدٞبي ٚيذئٛ وذيًٙ ٔشذاَٚ )ٔب٘ٙذ اػشب٘ذاسد حبِيىٝ ثميٝ فشيٓ

 (.  ؿٛ٘ذ )ٔشٙبُش ثب د٘جبِٝ دسٖٚ فشيٕي وذ ٔي دس ٔذ
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 ثب اًلآبر ػب٘جي دس ديىذس ػبصي ثباسلاف ٕٞشاٜ( فـشد6ٜ-1ؿىُ )

 ثب سا صيٛ-ٚيٙش ٞبيسخٕيٙي اص فشيٓ ا٘ذ،ػبسي وذ ؿذٜٞبيي وٝ ثب اػشب٘ذاسدٞبي فشيٓ ثٝ وٕهديىذس 

ذيًٙ ىدس فشآيٙذ دي ايٗ اًلآبر ػب٘جي، اص آٚسد. ػذغٔي ثذػز يبثييبثي يب ثشٖٚدسٖٚ ٞبيسٚؽ

خٛاٞيٓ  صيٛ-ٚيٙشٞبي ثٔذي، سٛػٝ خبكي ثٝ وذيًٙ دس فلُ .ؿٛدٔي اػشفبدٜ ،صيٛ-ٚيٙش ٞبيفشيٓ

 داؿز.

  i.i.dسلبدفي ثب سٛصيْ   دٚ د٘جبِٝ  ٚ   سا دس ِ٘ش ثٍيشيذ. فشم وٙيذ وٝ  (6-1)ؿىُ  حبَ دٚثبسٜ

ديىذس ثٝ آٖ دػششػي اي اػز وٝ د٘جبِٝ  وذ ؿٛد )اًلآبر اكّي( ٚ  ثبيذاي وٝ د٘جبِٝ ، ثبؿٙذ. ٔي

دزيشد. ٕ٘ي دس ايٙىذس كٛسر  ٚ   )اًلآبر ػب٘جي(. دس ايٗ حبِز اػشخشاع ٕٞجؼشٍي ٔيبٖ  داسد

وٕشش ثبصػبصي  آٛػبعٔشٛػي  ثب فشم)  لاصْ ثشاي وذ وشدٖ  ٘شخاطجبر وشد٘ذ وٝ ٔيٙيٕٓ  صيٛ-ٚيٙش

 ايٗ وٍٝٞٙبٔيدٞذ ٘ـبٖ ٔي صيٛ-ٚيٙش٘شبيغ ثذػز آٔذٜ سٛػي  ثبؿذ.ٔي        ثشاثش ثب ،(  اص

ٕٞجؼشٍي دس ٞش دٚ ػبخشبس  ايٗ وٝ٘ؼجز ثٝ حبِشي)ؿٛد ٚاثؼشٍي آٔبسي سٟٙب دس ديىذس اػشخشاع ٔي

(. اص  يبثذ )دس يه ٔشٛػي آٛػبع طبثز افضايؾ ٔي ٘شخ اسػبِي ،(آيذثذػز ٔيىذس يايٙىذس ٚ د

 :سا ثب ساثٌٝ صيش سٛكيف وشد صيٛ-ٚيٙشسٛاٖ سئٛسي ، ٔيسٚ ايٗ

(1-4 )                                                                                            |           

ٍٞٙبٔي)   لاصْ ثشاي وذ وشدٖ  ٘شخٔيٙيٕٓ       |  ( ٚ  وذيًٙ )ثشاي  ٘شخٔيٙيٕٓ         وٝ 

  ثبؿذ.ٔي (لبثُ دػششع اػزٕٞضٔبٖ دس ايٙىذس ٚ ديىذس   وٝ 

  ٌيشيٚ ٔٔيبس ا٘ذاصٜ ٌٛػي أٔبٖٞبي سٛد٘جبِٝ  ٚ   وٝ ٍٞٙبٔي اطجبر وشد٘ذ صيٛ-ٚيٙشچٙيٗ ٞٓ
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( ٚػٛد ٘ذاسد. 0<  سٕبْ دس) ثيز٘شخ ي دس، افضايـثبؿذٔي (MSE) 9ٔيبٍ٘يٗ ٔشثٔبر خٌب آٛػبع، 

ٌٛػي ثبؿٙذ. ايٗ ثذيٗ  أٔبٖسٛ  ٚ   افشذ وٝ اسفبق ٔي صٔب٘ي (4-1)ثٙبثشايٗ حبِز سؼبٚي دس ساثٌٝ 

      ؿىُاسػبِي، ٔيبٖ ػٙبسيٛي سٛكيف ؿذٜ دس  ٘شخ ٔٔٙي اػز وٝ اص ِحبٍ سئٛسي ٞيچ سفبٚسي دس

ٌيشد، دس ٞش دٚ ػبخشبس ايٙىذس ٚ ديىذس ا٘ؼبْ ٔي  ٚ   ٔيبٖ   وٝ اػشخشاع ٕٞجؼشٍيثب حبِشي ،(1-6)

 ٚػٛد ٘ذاسد.

ػبصي دٚ ػيٍٙبَ ٚاثؼشٝ وٙٙذ وٝ ثب فـشدٜديـٟٙبد ٔي صيٛ-ِٚف ٚ ٚيٙش-اػّذيٗ ٞبيدس ٘شيؼٝ، سئٛسي

ٔـبثٝ ثب  سٛاٖ ثٝ ٘شخي، ٔي(سٛأٔبٖذيًٙ ىىذيًٙ ٔؼشمُ، ديا٘سٚؽ سٛصيْ ؿذٜ ) آٔبسي دس يه

 ،(ٔشػْٛذئٛ وذيًٙ يٞبي ٚؿٛ٘ذ )ٔب٘ٙذ ًشحوذ ٚ ديىذ ٔي ٞب ثٝ كٛسر سٛأٔبٖوٝ ػيٍٙبَحبِشي

ٌٛػي ٚ  سٛأٔبٖ  ٚ   ، ايٗ ٘شيؼٝ ٍٞٙبٔي كبدق اػز وٝ صيٛ-ٚيٙشاِجشٝ ثشاي سئٛسي  دػز يبفز.

ٞبي صٚع ٚ فشد سٛاٖ فشيٓػيٍٙبَ سا ٔيايٗ دٚ  ثشاي ٔظبَ، .ثبؿذ MSEٌيشي آٛػبع، ٔٔيبس ا٘ذاصٜ

  ي ٚيذئٛيي دس ِ٘ش ٌشفز.يه د٘جبِٝ

  وبسثشدٞب 1-2

 وذيًٙ  ايٗ ّ٘ٛ  ٚيذئٛ وذيًٙ سٛصيْ ؿذٜ، ػبخشبسدس   ايٙىذس  ػبخشبس  ديچيذٌي  ثٝ دِيُ وبٞؾ

  اي ٞؼشٙذ، ثؼيبس ٔٙبػتدٞبيي وٝ ديچيذٌي ٚ سٛاٖ ٔلشفي ايٙىذس ٓٛأُ سٔييٗ وٙٙذٜشثشاي وبسث

ٞب سٟٙب دس ػبخشبس ٓچٙيٗ دس ايٗ اٍِٛ ثٝ دِيُ ايٙىٝ اػشخشاع ٕٞجؼشٍي ٔيبٖ فشي. ٞٓ[44،8] ثبؿذٔي

دخؾ خٌبي ٔيبٖ  سٛأٖي ثيٙي دس ايٙىذس ٚػٛد ٘ذاسد ٚ دس ٘شيؼٝديؾ حّمٝ ؿٛد،ٔي ديىذس ا٘ؼبْ

 .ٞب سا وبٞؾ دادشيٓف

 اص : ٘ذثٔوي اص وبسثشدٞبي ٔٛسد ِ٘ش ٓجبسر ا

 دبييٗ سٛاٖ ثب ثيؼيٓ ٚيذئٛيي رِ٘بس ٞبي ؿجىٝ

    دس سلبٚيش وٙٙذ.ٔي طجز سا كحٙٝ يه ٔخشّف، صٚايبي دس چٙذيٗ دٚسثيٗ ٞبؿجىٝ ايٗ دس

 ،ٞٓ ثٝ ٘ؼجز ٚيذئٛيي ٞبيد٘جبِٝ ايٗ ٘شيؼٝ دس ٚ داس٘ذ صيبدي دٛؿب٘يٞٓ ٔؼبٚس، ٞبيدٚسثيٗ

ثبؿذ ٞب، سٔذاد ايٙىذسٞب ثٝ ٔشاست ثيؾ اص سٔذاد ديىذسٞب ٔئٕٔٛلاً دس ايٗ ؿجىٝ ثبؿٙذ.ٔي  ٕٞجؼشٝ

                                                      
9 Mean Square Error 
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ب ديچيذٌي دبييٗ سٛاٖ ثشاي وبٞؾ ٞضيٙٝ ػيؼشٓ، اص ايٙىذسٞبيي ث)ٕٔٔٛلاً يه ديىذس(، دس ٘شيؼٝ ٔي

 .اػشفبدٜ وشد )اٌش سٟٙب يه يب سٔذاد وٕي ديىذس ثب ػبخشبس ديچيذٜ ٔٛسد ٘يبص ثبؿذ(

 10ثيؼيٓ ٔٛثبيُ ٚيذئٛ

 ٞبيوب٘بَ سٚي ٕٞشاٜ، ٞبيسّفٗ ثٛػيّٝ ٚيذئٛ دسيبفز ٚ اسػبَ ثٝ سٛأٖي ديٍش، وبسثشدٞبي اص

 ثبؿذ،ٔي ديىذس ٚ ايٙىذس ػبخشبس ديچيذٌي ثٛدٖ دبييٗ وبسثشد، ايٗ دس اكّي ٘يبص وشد. اؿبسٜ ثيؼيٓ

 ٔضايبي اص ٔٙذيثٟشٜ ثشاي داسد. ػبخشبس ديچيذٌي ثب ٘ضديىي اسسجبى ثبًشي ٕٓش ٚ ٔلشفي سٛاٖ صيشا

 يه دس ديىذس ايٗ ايٙؼب، دس ٘يبصٔٙذيٓ. ديچيذٜ ػبخشبس ثب ٔؼبصي ديىذس يه ثٝ ،صيٛ-ٚيٙش وذيًٙ

 يسٛػ ؿذٜ وذ 11ثيشيػشيبٖ دسيبفز ديىذس، ايٗ ٔؼئِٛيز اػز. ٌشفشٝ لشاس ٔشوضي ايؼشٍبٜ

 ثٝ اسػبَ ثشاي ،H.26X يب MPEG-X ثيشيػشيبٖ ثٝ آٖ سجذيُ ٚ صيٛ(-ٚيٙش ثيشي)ػشيبٖ فشػشٙذٜ

 ثبؿذ.ٔي ٌيش٘ذٜ

 12ديذي چٙذ سلبٚيش اوشؼبة

 ٔٛلٔيز دس وٝ ٞبدٚسثيٗ اص ايآسايٝ ثٛػيّٝ سلبٚيش، وشدٖ ثٔذي ػٝ يب ٚيظٜ ٞبيػّٜٛ ايؼبد ثشاي

 ٞبيدٚسثيٗ ،٘يض ايٙؼب دس ؿٛد.ٔي ثشداسي فيّٓ ؿئ يب كحٙٝ يه اص ا٘ذ،ٌشفشٝ لشاس طبثشي ٔىب٘ي

-ٚيٙش وذيًٙ ًشيك اص داس٘ذ. ٞٓ ثٝ ٘ؼجز صيبدي دٛؿب٘يٞٓ وٝ وٙٙذٔي اخز سا سلبٚيشي ٔؼبٚس

 ُٕٓ ٔشوضي، ايؼشٍبٜ يه دس وٝيحبِ دس وشدٜ، وذ سا كحٙٝ يه ٔؼشمُ ًٛس ثٝ دٚسثيٗ ٞش ،صيٛ

 ليٕز سٛأٖي ايٙىذس، ديچيذٌي وبٞؾ ثب ٚػيّٝ ثذيٗ ؿٛد.ٔي ا٘ؼبْ أٔبٖسٛ كٛسر ثٝ ىذيًٙدي

  داد. وبٞؾ سا ػيؼشٓ وُ ٞضيٙٝ ٟ٘بيز دس ٚ دٚسثيٗ

 ٔذيب ِٔٛشي حؼٍش ٞبيؿجىٝ

 ِٔٙٛس ثٝ ساػشب، ايٗ دس اػز. آٚسدٜ ثٛػٛد سحميمبر صٔيٙٝ دس سا ػذيذي حٛصٜ حؼٍش، ٞبيؿجىٝ

 لبثّيز ػٙؼٛسٞب اٌش ؿٛ٘ذ.ٔي ٘لت ٔٔيٗ ٔحيي يه دس ػٙؼٛس ٞضاساٖ خبف، ُٚيفٝ يه ا٘ؼبْ
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