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 ای بز کوپلکظ ّا هقذهِ  1 -1

ووپلىغ ّب ًمؾ ثؼیبس هْوی دس صًذگی ثـش داسًذ، وِ هی تَاى وبسثشد ایي تشویجبت سا دس ؿیوی 

تدضیِ، ػٌتض تشویجبت آلی، فشآیٌذّبی پلیوشی ٍ دسن فشآیٌذّبی صیؼت ؿٌبػی هلاحظِ ًوَد. یه 

تشویجبت وِ اّویت صیبدی دس هغبلؼِ هذل ّبی ػیؼتوْبی صًذُ داسًذ ووپلىغ ّبی  دػتِ اص ایي

 دس ٍػیؼی وبسثشدّبی وِ ّؼتٌذ آلی تشویجبت اص هْوی دػت1ِ ّب ؿیف ثبصثبصّبی ؿیف هی ثبؿٌذ.

 تَػؼِ دس هْوی ًمؾ داسًذ ٍ ّوسٌیي سا لیگبًذ ًمؾ فلضی ووپلىؼْبی دس ٍ >1،2داسًذ = ثیَلَطی

 فؼبلیت ... ٍ هغ آّي، هبًٌذ فلضاتی ثب ؿیف ثبصّبی ؿذى ووپلىغ  داسًذ. یٌبػیَىوَئَسد ؿیوی

ایي ووپلىغ ّب ّوسٌیي وبسثشدّبی وبتبلیضٍسی  .>3هیذّذ= لشاس تأثیش تحت سا ّب آى ػشعبًی ضذ

.اخیشا تؼذاد صیبدی اص ووپلىؼْبی یًَْبی فلضات ٍاػغِ ثِ ػٌَاى وبتبلیضٍسّبی فشاٍاًی داسًذ

ٍاوٌـْبی هختلف ؿٌبػبیی ؿذُ اًذ وِ یىٌَاختی ، تىشاسپزیشی ، گضیٌؾ پزیشی ٍ ّوَطى دس 

>. ووپلىؼْبی ثبص 4،5فؼبلیت ثبلا ثشای وبتبلیض وشدى ٍاوٌـْب تحت ؿشایظ هلاین سا داسا هی ثبؿٌذ=

ؿیف یًَْبی فلضات ٍاػغِ ، ّن دس ٍاوٌـْبی ّوگي ٍ ّن ًبّوگي ، وبتبلیضٍسّبی فؼبلی 

 . >6،7هحؼَة هی ؿًَذ =

 

 تعزیف باس شیف  1-2

ًیض  ؿٌبختِ ؿذُ اًذ. ایي  3یب آصٍهتیي 2ثبص ؿیف ّب گشٍّی اص تشویجبت آلی ّؼتٌذ وِ ثِ ایویي

الیل وِ ػجت  یب آلىیل اػت یب R3وِ گشٍُ ًـبى هیذٌّذ   R1R2C = NR3تشویجبت سا ثب فشهَل 

 ك ؿذُ اص یه آًیلیي وِ دس آى پبیذاسی ثبص ؿیف ثِ ػٌَاى یه ایویي هی ؿَد .یه ثبص ؿیف هـت

R3 ایي تشویجبت حبٍی لیگبًذّبی زٌذ گشٍُ فٌیل یب فٌیل خبًـیٌی ثبؿذ اًشا اًیل گَیٌذ . یه

ّؼتٌذ. ثِ ػجبست دیگش ثبصؿیف ّب هـبثِ ًیتشٍطًی آلذّیذّب  Sیب  N  ،Oدًذاًِ ثب اتن ّبی دٌّذُ 

  .خبیگضیي گشٍُ وشثًَیل ؿذُ اػت (-C=N-)ٍ وتَى ّب ّؼتٌذ وِ دس آًْب گشٍُ ایویي یب آصٍهتیي 

                                                           
1
 Schiff bases 

2
 Imine 

3
 Azomethin 

1 



ثبص ؿیف ّب ثِ ٍاػغِ داسا ثَدى ایي لیگبًذّب تَاًبیی تـىیل ووپلىغ ثب ػٌبكش ٍاػغِ سا داسًذ ٍ 

ثِ پبیذاسی ثیـتشی هی سػٌذ. لیگبًذّبی ثبص ؿیف تمشیجب ثب توبم اًَاع فلضات  1ثب تـىیل ویلیت

ٍ ٍیظگی ّبی هتٌَػی داسًذ.ایي تشویجبت  ووپلىغ ّبی پبیذاسی تـىیل هی دٌّذ وِ وبسثشد

 ووپلىغ ّبی پبیذاسی ثب فلشات ٍاػغِ، ػٌبكش اكلی ٍ فلضات ٍاػغِ داخلی تـىیل هی دٌّذ.

 

 ( ػبختبس ػوَهی ثبصؿیف ّب سا هـبّذُ هی وٌیذ.1-1دس ؿىل ) 

 

         R1, R2 and /or R3 = alkyl or aryl 
 

(: ػبختبس ػوَهی ثبص ؿیف ّب1-1ل )ؿى  

 

 تاریخچِ باسشیف ّا  1-3

اٍلیي ووپلىغ ثبص ؿیف سا اص ٍاوٌؾ هغ اػتبت،  4،اتلیٌگ3،ٍسًش2یَسگٌؼي1846دس ػبل 

ػبلیؼیل آلذّیذ ٍ آهًَیبن تْیِ ًوَدًذ ٍ هـتمبت دیگشی اص ایي ووپلىغ ّبی ثبص ؿیف تَػظ 

اگش زِ وـف ووپلىغ ّبی هشثَط ثِ ایي دِّ اػت >. 10-8ػٌتض ؿذ= 1850دس ػبل  5ّبًتش ؿیف

>. ایي ؿبخِ ًمؾ اػبػی دس تَػؼِ 11ؿشٍع ؿذ = 1950ٍلی سًٍذ تَػؼِ ایي ؿبخِ اص دِّ 

ؿیوی وَئَسدیٌبػیَى داؿتِ اػت ٍ اعلاػبت صیبدی اص خَاف ػبختبسی ٍ عیفی ایي ووپلىغ ّب 

                                                           
1
 Chelate 

2
Jorgensen  

3
 Werner 

4
 Ettling 

5
 Hugo Schiff 
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بسثشدّبی صیبدی هبًٌذ اػتفبدُ ّبی >. ػلاٍُ ثش آى و12دس عَل ایي دِّ ّب خوغ آٍسی ؿذُ اػت=

 >.14،13وبتبلیتیىی ٍ هذل ػیؼتن ّبی ثیَؿیویبیی ٍ غیشُ ثشای ایي ًَع ووپلىغ ّب ؿٌبختِ ؿذُ=

 

 عٌتش باس شیف ّا 1-4

هتذاٍل تشیي سٍؽ ػٌتض ثبص ؿیف ّب ، تشاون یه تشویت وشثًَیل داس ثب یه آهیي ًَع اٍل اػت 

( هـبّذُ هی وٌیذ اٍلیي هشحلِ ایي 2-1عَس وِ دس ؿىل )وِ ثب اػیذ وبتبلیض هی ؿَد.ّوبى 

ٍاوٌؾ، حولِ ًَولئَفیلی ًیتشٍطى آهیي ثِ وشثي وشثًَیل اػت وِ هٌدش ثِ تـىیل حذ ٍاػظ ّوی 

آهیٌبل هی ؿَد.اگش گشٍُ ّیذسٍوؼیل هَخَد دس حذ ٍاػظ پشٍتَى داس ؿَد، ثب حزف یه هَلىَل 

 >.15آة ، ایویي تـىیل هی ؿَد=

 

 

 

 (: ٍاوٌؾ تشاون ثبص ؿیف2-1ؿىل )

 

  pH هحیظ اص خولِ ػَاهلی ػت وِ تبثیش صیبدی ثش ٍاوٌؾ تشاون ثبص ؿیف هی گزاسد.ػَاهل

فضبیی ٍ الىتشًٍی ّن ًمؾ ثؼضایی داسًذ، دس ًتیدِ ّویي دٍ ػبهل آلذّیذّب ػشیغ تش اص وتًَْب 

 >.16ایي ٍاوٌؾ سا اًدبم هی دٌّذ =
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حزف آة اص هحیظ ٍاوٌؾ ثِ هٌظَس پیـجشد ٍاوٌؾ تشاووی اص هؼبئل هْن دس ایي ٍاوٌؾ 

ثشًٍـتذ ثشای فؼبل  ->.ثشخی اص داًـوٌذاى پیـٌْبد وشدًذ وِ اص اػیذّبی لَییغ یب لَسی17اػت=

وشدى گشٍُ وشثًَیل آلذّیذّب ٍ وبتبلیض وشدى حولِ ًَولئَفیلی آهیٌْب ٍ ًیض حزف آة دس هشحلِ 

 > : 30-18= خش اػتفبدُ ؿَد.ثشخی اص ایي اػیذّب ػجبستٌذ اصآ

 

ZnCl2 , TiCl4 , MgSO4 – PPTS , Ti(OR)4 , alumina , H2SO4 , NaHCO3 , 

MgSO4 , Mg(ClO4)2 , H3CCOOH , Er(OTF)3 ,P2O5 / Al2O3 , HCl 

 

ٍؽ ّب دس ػبل ّبی گزؿتِ سٍؽ ّبی خذیذی ثشای ػٌتض ثبص ؿیف ّب هغشش ؿذُ اػت، ایي س

 > :39-19ػجبستٌذ اص=

 سٍؽ ػٌتض حبلت خبهذ 

  سٍؽK-10 َهیىشٍٍی / 

 سٍؽ هحیظ ػَػپبًؼیَى آة 

  سٍؽ تبثؾIR ثذٍى حلال / 

  سٍؽNaHSO3.SiO2 هیىشٍٍیَ/ ثذٍى حلال / 

 /سٍؽ ثذٍى حلال CaO َهیىشٍٍی / 

  سٍؽ ػیلیىب/ تبثؾ فشاكَت 

 

 اّویت ٍ کاربزدّای باس شیف ّا  1-5

دس عَل ایي .>40= گزسد ت وِ اص اًتـبس اٍلیي گضاسؽ دس هَسد ثبص ؿیف ّب هیثیؾ اص یه لشى اػ

هذت اًَاع تشویت ّبی ًؼجتب پبیذاس اص ثبص ؿیف ّبی فلضات ٍاػغِ ٍ غیش ٍاػغِ ػٌتض ٍ اص دیذگبُ 

  .ّبی هختلف هَسد هغبلؼِ لشاس گشفتِ اًذ
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وِ ٍیظگی ّبی هْن  ؿبیذ ثتَاى گفت وِ تَخِ ٍیظُ ثِ ایي تشویجبت اص صهبًی آغبص ؿذ

هبًٌذ خزة ثشگـت پزیش اوؼیظى ٍ خبكیت وبتبلیضٍسی دس ثبص ؿیف ّب ثِ  1هتبلَپَسفیشیي ّب

 ، هغبلؼبت گؼتشدُ تش ایي هَضَع سا آؿىبس ػبخت وِ دس هتبلَ پشٍتئیي ّب .]41ٍ42= اثجبت سػیذ

خبكیت ؿیویبیی آًْب ثِ ثب تمبسى پبییي تش لشاس داسًذ ٍ  ،یَى ّبی فلضی دس هىبى ّبیی اص پشٍتئیي

ثِ ایي تشتیت . >43ٍ44=ٍػیلِ اتن ّبی دٌّذُ هتفبٍت ثش سٍی صًدیشُ پشٍتئیي اكلاش هی ؿَد 

هحیغی ؿجیِ ثِ هتبلَپشٍتئیي ّب سا  ،عشاحی ٍ ػٌتض ثبص ؿیف ّبیی آغبص ؿذ وِ دس آًْب فلض هشوضی 

 .  احؼبع وٌذ

تض ٍ اص خٌجِ ّبی گًَبگَى هَسد هغبلؼِ لشاس ّب ثب فلضات ػٌلیگبًذّبی صیبدی اص هـتمبت ووپلىغ 

دس ٍاوٌؾ ّبی اًتمبل هتیل ٍ  ووپلىغ دس ایي ثشسػی ّب ثش ٍاوٌؾ پزیشی فلض هشوضی. گشفتِ اًذ 

 . >45ٍ41=خزة ثشگـت پزیش اوؼیظى هَلىَلی تبویذ ؿذُ اػت 

هٌـب خَاف  ثِ ًظش هی سػذ اػبع تـبثِ فؼبلیت ؿیویبیی ثبص ؿیف ّب ثب هتبلَپَسفیشیي ّب وِ

ّب ٍ ًحَُ وَئَسدیٌِ ؿذى آًْب ثِ فلض لیگبًذلبثل تَخِ دس ایي تشویجبت اػت ثِ ػبختبس ؿیویبیی 

فؼبلیت ؿیویبیی  ،ّب ػجت هی ؿَد لیگبًذهضدٍج دس ایي  -πٍخَد ػیؼتن . هشوضی ثش هی گشدد 

ثِ ایي .  >46=ّب ثؼیبس حؼبع ثبؿذ لیگبًذفلض هشوضی ٍ پتبًؼیل اوؼبیؾ ٍ وبّؾ آى ثِ هبّیت 

ّبیی سا هغبثك ثب ّذف ّبی هَسد ًظش عشاحی ووپلىغ تشتیت ثب تغییش دس ػبختبس لیگبًذ هی تَاى 

 .وشد ٍ هَسد اػتفبدُ لشاس داد 

 ،آّي ٍ وجبلت  ،ثب وـف پذیذُ خزة ثشگـت پزیش اوؼیظى دس ثبص ؿیف ّبی فلضاتی زَى هٌگٌض 

ثشای یه دٍسُ وَتبُ دس .  >47=ًدبم ؿذ هغبلؼبت ٍػیؼی دس دٍ خْت ثش سٍی ایي تشویجبت ا

ثشای ثشؽ ٍ خَؽ دادى  ،اوؼیظى حبكل اص ٍاوٌؾ ایي تشویجبت ثب َّا  ،خٌگ خْبًی دٍم 

وبسثشد ایي  2ًیض ادٍػی 1976دس ػبل .  >48=لغؼبت آػیت دیذُ ًبٍگبى ّب ثِ وبس گشفتِ ؿذ 

دس ًیشٍی َّایی آهشیىب    B-1تشویجبت سا دس تبهیي اوؼیظى هَسد ًیبص خلجبى یه ثوت افىي 

  . >49=گضاسؽ وشدُ اػت 

                                                           
1
 Metalloproteins 

2
 Addusi 
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ػٌتض وبتبلیضٍسّبی هٌبػت ثشای اوؼبیؾ تشویجبت آلىي ثِ هٌظَس تْیِ حذ ٍاػظ ّبی هْن ػٌتضی 

ووپلىغ ثشسػی ّبی صیبدی سٍی . ّوَاسُ هَسد تَخِ ؿیویذاى ّب ثَدُ اػت  ،هبًٌذ اپَوؼیذ 

ّبی ووپلىغ  1دس یىی اص آى ّب ًـیٌبگب. >50=ّبی ثبص ؿیف دس ایي صهیٌِ كَست گشفتِ اػت 

ًـبى دادُ ( 3 -1)ثبص ؿیف سا ثشای اوؼبیؾ ایٌذٍل ّب هَسد اػتفبدُ لشاس داد وِ دس ؿىل  –وجبلت 

 . >51=ؿذُ اػت 

 

 

 (II)اوؼبیؾ ایٌذٍل ثِ ٍػیلِ ووپلىغ ثبص ؿیف وجبلت  :(3 -1ؿىل)

 

( یىی اص خبلت تشیي ػیؼتن ّبی 4-1وَادسی ػیىلاى ؿىل ) –َسًبدیي ػیؼتن زشخِ ًَسث

یه ٍاوٌؾ فَتَؿیویبیی ثشگـت پزیش ّوشاُ ثب  2ثِ  1رخیشُ اًشطی خَسؿیذی اػت . تجذیل 

 . >53=تَلیذ اًشطی اػت وِ دس هدبٍست ووپلىغ ّبی ثبص  ؿیف ثِ ػٌَاى وبتبلیضٍس اًدبم هیـَد 

 

                                 2                                             1               

 وَادسی ػیىلاى –( : ػیؼتن زشخِ ًَسثَسًبدیي 4 -1ؿىل)

 

                                                           
1
 Neshinaga 
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دس صهیٌِ ّبی ثیَلَطیىی ثِ فشم ّبی هختلف اص ثبص ؿیف ّب اػتفبدُ ؿذُ اػت .دسن ایي ٍالؼیت 

ووپلىغ ّبی ثبص ؿیف ثِ ػٌَاى وبتبلیضٍس دس ثؼیبسی اص ٍاوٌؾ ّب ظبّش هی وِ گًَِ ّبی فؼبل 

 ًیض ؿذُ اػت .  DNAؿًَذ ، هَخت اػتفبدُ اص آًْب دس فشایٌذ ّوبًٌذ ػبصی 

-ّبی پبیذاس ثب ثؼیبسی اص یَىثشای ثبصّبی ؿیف ثِ ػٌَاى لیگبًذّبیی وِ لبدس ثِ تـىیل ووپلىغ

ّبی ثبص ؿیف تبثیش ثِ ػضایی . ووپلىغ>54=گضاسؽ ؿذُ اػت  اًذ، وبسثشدّبی فشاٍاًیّبی فلضی

 >،56ٍ57ّب =، اپَوؼبیؾ الىي>55=ّبیی اص لجیل اوؼیذاػیَى اػتیشى ثِ ػٌَاى وبتبلیضٍس دس ٍاوٌؾ

ٍ... داسًذ. ّوسٌیي  >59=، اوؼبیؾ ػَلفیذّب ثِ ػَلفَوؼیذ >58=ّبی ثٌضیلی داس وشدى اٍلفیيثشم

ّبی حمیمی ّبی فلضات ػٌگیي هَخَد دس ًوًَِگیشی یَىّبیی دس هَسد اػتخشاج ٍ اًذاصُگضاسؽ

 .>60=ّبی ثبص ؿیف اسائِ ؿذُ اػت تَػظ لیگبًذ

 

 هتالَباس شیف ّا بِ عٌَاى کاتالیشٍرّای اکغایشی هَاد آلی  1-6

ثبص ؿیف ّب ثِ ػلت تـبثِ ػبختبسی وِ ثب پَسفیشیي ّبی آًضیوی ثذى داسًذ، ثِ ػٌَاى یه الگَ ٍ 

ى دس ؿیوی حیبت ًمؾ هْوی داسًذ.ثِ ػلاٍُ ٍیظگی هذل خْت هغبلؼِ ػیؼتن ّبی ثیَلَطیىی ثذ

ثبسص ثبص ؿیف ّب یؼٌی تَاًبیی آًْب دس اًتمبل اتن ّبیی ّوسَى اوؼیظى ٍ ًیتشٍطى ثبػث ؿذُ اػت 

 وِ اص ایي تشویجبت دس ػٌتض هَاد ػبختبس پبیِ دس ؿیوی ٍ كٌؼت وبسثشدّبی ٍیظُ داؿتِ ثبؿٌذ.

ثب لیگبًذّبیی اص ػبلیؼیل آلذّیذ  (III)ؿیف ّبی وشٍم ووپلىغ ّبیی اص ثبص  1ًخؼتیي ثبس وَؿی

>.پغ اص ٍی تبوٌَى 61ٍ اتیلي دی آهیي سا ثِ ػٌَاى وبتبلیضٍس دس اپَوؼبیؾ الفیي ّب ثِ وبس ثشد=

گی ّبیی اص لجیل 2وبسّبی تحمیمبتی صیبدی دس صهیٌِ ػٌتض ووپلىغ ّبیی اص ایي دػت آى ّن ثب ٍیظ

بهتمبسى ثَدى خْت اػتفبدُ دس ٍاوٌؾ ّبی اپَوؼبیؾ ًبهتمبسى ٍخَد اػتخلاف ّبی وبیشال ٍ ً

>.ثشای ػٌتض ثبص ؿیف ّب زٌبًىِ اص تشاون یه گشٍُ وشثًَیل ٍ آهیي ًَع اٍل 62اًدبم گشفتِ اػت=

اػتفبدُ ؿَد یه پیًَذ ایویٌی ثِ ٍخَد هی آیذ وِ ًیتشٍطى آى داسای خللت ثبصی وبفی ثشای 

كَستی وِ دس ایي ػٌتضّب اص یه آهیي وبیشال ثب یه گشٍُ  وَئَسدیٌِ ؿذى ثِ فلضات اػت.دس

                                                           
1
 Kochi 
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وشثًَیل حبٍی اػتخلاف ّبی وبیشال اػتفبدُ ؿَد، هی تَاى ووپلىغ ّبی وبیشالی ػٌتض وشد وِ 

اوؼبیؾ دس حضَس ایي وبتبلیضٍسّب ، افضایؾ دس گضیٌؾ پزیشی ثِ ٌّگبم وبس وبتبلیؼتی سا ثِ دًجبل 

 خَاّذ داؿت.

لف ووپلىغ ّبی ثبص ؿیف ، ػبلي ّب تب وٌَى ثیـتشیي تَخِ سا ثِ خَد خلت دس هیبى اًَاع هخت

وشدُ اًذ. ػبلي ّب اص تشاون یه دی آهیي ثب گشٍُ ّبی وشثًَیل ػبلیؼیلی ثِ ٍخَد هی آیٌذ.ایي 

لجیل ووپلىغ ّب ، ثِ ػلت اثش ویلیت ثبلای لیگبًذ ٍ افضایؾ آًتشٍپی اص پبیذاسی ثؼیبس خَثی 

 sp3( هـبّذُ هی وٌیذ ٍخَد وشثي ّبی ّیجشیذی 5-1وبى عَس وِ دس ؿىل )ثشخَسداس ّؼتٌذ.ّ

دس ایي لیگبًذّب ثبػث ؿذُ وِ ثب اػتفبدُ خبیگضیٌی اػتخلاف ّبی هٌبػت ثش سٍی ایي وشثي ّب 

 ثتَاى هحیغی وبیشال  خْت اًدبم اوؼیذاػیَى ثِ ٍخَد آٍسد.

 

 )ة(                                             )الف(                              

 هتبلَػبلي –هتبلَپَسفیشیي )ة(  –(: عشحی اص ػبختبس )الف( 5 -1ؿىل )

 

اهب ػَال اكلی وِ دس ایٌدب هغشش هی ؿَد ایي اػت وِ زشا ثبص ؿیفْب ثشخلاف دیگش حبهل ّبی 

ثیـتش هَسد تَخِ ؿیویذاى ّب ٍالغ ؿذُ اًذ.ایي  اوؼیظى وِ حتی لجل اص آًْب وـف ؿذُ ثَدًذ

وِ ػوذُ وبسّبی وبتبلیؼتی دس حضَس وبتبلیضٍسّبی ثبص ؿیف اًدبم هی  1980تشویجبت اص ػبل 
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