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 ٚ ٔبزض زِؿٛظْ....سمسیٓ ثٝ دسض قىیجب 



 

ٔیٗ اظ اثعاضٞبیی ٘ٓیط فّعیبة ٚ سطثیز  قٙبؾبییزض ضٚـ ٞبی ولاؾیه ثٝ ٔٙٓٛض وكف ٚ اظ آ٘ؼب وٝ 

ُٔبِٗبر اظ ایٙطٚ، ثؿیبض ذُط٘بن، دطٞعیٙٝ ٚ ظٔبٖ ثط ٞؿشٙس. ٔی قٛز، ایٗ ضٚقٟب حیٛا٘بر اؾشفبزٜ 

ا٘ؼبْ قسٜ اؾز. ایٗ  1950ٌؿشطزٜ ای زض ٔٛضز ٔیٗ یبثی ثب اؾشفبزٜ اظ سىٙیه ٞبی ٞؿشٝ ای اظ ؾبَ 

قبُٔ  TNT(C7H5N3O6)  ٚRDX(C3H6N6O6)ؼطٜ ٘ٓیط ضٚـ ٞب ثط دبیٝ ایٗ ٚالٗیز وٝ ٔٛاز ٔٙف

زض ٔمبزیط لبثُ سٛػٟی وطثٗ، ٘یشطٚغٖ، اوؿیػٖ ٚ ٞیسضٚغٖ ٞؿشٙس، قىُ ٌطفشٝ ا٘س. ثٝ ٖجبضر زیٍط، 

فطآیٙس آقىبضؾبظی ٔیٗ نٛضر قٙبؾبیی ٖٙبنط ؾجه سكىیُ زٞٙسٜ ٔبزٜ ٔٙفؼطٜ،  ثبسىٙیه ٞؿشٝ ای 

ی سحّیُ ٌبٔب آ٘ی ٘بقی اظ فٗبِؿبظی ٘ٛسطٖٚ ٚ دؽ دطاوٙسٌی . سىٙیه ٞؿشٝ ای ثٝ زٚ ضٚـ ؤّی دصیطز

٘ٛسطٖٚ، سمؿیٓ ثٙسی ٔی قٛز. ٞط وساْ اظ ایٗ زٚ ضٚـ، ثط دبیٝ انُ ٔىبٖ یبثی قىُ ٌطفشٝ ا٘س. زض ایٗ 

ثٝ أىبٖ ؾٙؼی سطویت ایٗ زٚ ضٚـ ٔی دطزاظیٓ. زض ایٗ قجیٝ  MCNPدبیبٖ ٘بٔٝ ثب اؾشفبزٜ اظ وس 

ثطای ثبلاسط ثطزٖ ثٟطٜ ضٚـ ٔیٗ یبثی ثب اؾشفبزٜ اظ سىٙیىٟبی ٞؿشٝ ای  كٕٝ ٘ٛسطٖٚؾبظی، ا٘طغی ثٟیٙٝ چ

زض حس فبنُ ثیٗ چكٕٝ ِٔٛس ٘ٛسطٖٚ ٚ ظٔیٗ  اٚضا٘یْٛ ٔحبؾجٝ ٔی قٛز. ؾذؽ ثب اؾشفبزٜ اظ ٔٛازی ٔب٘ٙس

فطٚز آٔسٜ ثط  سٗساز ٘ٛسطٖٚ ٞبيٕٗ افعٚزٖ ثط ٔی سٛا٘س  ٘كبٖ زازٜ ذٛاٞس قس وٝ اؾشفبزٜ اظ ایٗ ٔٛاز

يربٔز ثٟیٙٝ ٖلاٜٚ ثط ایٗ،  ذبن، ثٟطٜ ضٚـ ثىبض ضفشٝ زض فطآیٙس ٔیٗ یبثی ضا ٘یع افعایف زٞس.

 سحمیمبر ٔكبثٝثب ٘شبیغ  ثسؾز آٔسٜ ٚ ٘شبیغ ٔحبؾجٝ قسٜسىظیطوٙٙسٜ ثطای ثٟشطیٗ ٘شیؼٝ زض ٔیٗ یبثی 

ثٝ ٕٞطاٜ اٚضا٘یْٛ ثب ذبن  D-Tٝ ٔمبیؿٝ ٔی قٛز. قجیٝ ؾبظی ٞبی ٔب ٘كبٖ ٔی زٞس وٝ اؾشفبزٜ اظ چكٕ

  % افعایف ٔی زٞس. 40ضا سب  ثب ضٚـ دؽ دطاوٙسٌی ٘ٛسطٖٚ % ضَٛثز وبضایی زؾشٍبٜ ٔیٗ یبثی2

 .MCNP٘ٛسطٖٚ، وس  ٔیٗ یبثی، کليذ ياژٌ:



 

ٕ٘بیٓ ٚ اظ ظحٕبر ثی زضیغ اؾشبز ثعضٌٛاضْ ػٙبة آلبی زوشط ٔؿٗٛزی ؾذبؼ ٌصاضی ٔی 

 آضظٚی ؾٗبزر ثطای ایكبٖ زاضْ.
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 65 .................................................................................ٗ یٔ قٗبٔ ثطحؿت Rn دبضأشط طارییسغ ٕ٘ٛزاض: 8-3  قىُ
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 یبثی ٗیٔ یٞب ضٚـ  -1 فهُ

2 

 

 مقدمٍ -1-1

 ٔٛاز ٚػٛز ٗیا ثب ٌطفز، ضا ٞب ا٘ؿبٖ اظ یبضیثؿ ػبٖ ؿشٓیث لطٖ اٚاؾٍ زض اٌطچٝ زْٚ یػٟب٘ ػًٙ

 آٖ وٝ ییاثعاضٞب اظ یىی. فطؾشس یٔ ٔطي وبْ ثٝ ضا یبزیظ بٖیلطثب٘ ٞٓ ٞٙٛظ آٖ اظ ٔب٘سٜ یثبل ٔٙفؼطٜ

 ٞب ػًٙ زض سٟٙب أطٚظٜ ٞب ٗیٔ ٗیا. اؾز 1یٙیظٔ یٞب ٗیٔ قس اؾشفبزٜ آٖ اظ زقٕٗ ثب ٔمبثّٝ یثطا ظٔبٖ

 اؾشفبزٜ آٖ اظ لبچبق ٔٛاز ٖجٛض یٞب ٔحٛض وطزٖ ٔؿسٚز ٚ ٞب وكٛض ٗیث ٔطظ زض كشطیث ٚ ٘ساقشٝ وبضثطز

 .قٛز یٔ

 ٗیا ثب. اؾز ٝی٘مّ ُیٚؾب بی ٚ افطاز سطزز اظ یطیػٌّٛ یثطا ضٚقٟب ٗیسط ؾبزٜ اظ یىی ٗیٔ اظ اؾشفبزٜ

 ٗیٔ یؾبظ یذٙظ ٚ وكف ُٔٙمٝ، آٖ اظ عیآٔ بِٕزؿٔ بظی٘ نٛضر زض بی ٚ نّح یثطلطاض نٛضر زض ٚػٛز

 .اؾز ثٛزٜ ثكط یضٚ فید ثعضي یچبِك ٕٞٛاضٜ ذبن، زض قسٜ زفٗ یٞب

 يس ٗیٔ ٖٛیّیٔ 110 ثٝ ػٟبٖ وكٛض 64 یاضاي, یػٟب٘ ؾطخ تینّ ؾبظٔبٖ آٔبض ٗیسط سیػس َجك

 ؿزیث ٞط زض ٔشٛؾٍ َٛض ثٝ. ]1[ٌطزز یٔ افعٚزٜ آٔبض ٗیا ثٝ ٗیٔ دٙؼبٜ سب ؿزیث ضٚظا٘ٝ ٚ ثٛزٜ آِٛزٜ ٘فط

. ٌطزز یٔ یافطاز بی فطز قسٖ یظذٕ بی وكشٝ ثبٖض ػٟبٖ وٙبض ٚ ٌٛقٝ زض ٗیٔ هی ا٘فؼبض مٝیزل زٚ ٚ

 یٔ زٚدب ٞط بی هی یلُٗ زچبض زضنس ٞكز ٚ ؿزیث  ثط٘س، یٔ زض ثٝ ػبٖ ا٘فؼبضٞب ٗیا اظ وٝ یب٘یلطثب٘

 ثطاثط نس سب زٜ آٖ یؾبظ یذٙظ بی اٟ٘ساْ ٚ وكف ٙٝیٞع ٚ زلاض 3 حسٚز ٗیٔ ٞط یػٟب٘ ٕزیل. قٛ٘س

  .[2]اؾز آٖ فطٚـ ٕزیل

 اظ یىی طاٖیا. زاضز سبُٔ ٚ یقٍفش یثؿ یػب ٔؿئّٝ ٗیا آٖ ٗیٔ ثٝ آِٛزٜ یاضاي ٚ طاٖیا ٔٛضز زض أب

 وكٛض. اؾز ٛؾشٝی٘ذ 1997 ؾبَ ٔهٛة ٘فط يس یٟٙبیٔ اظ اؾشفبزٜ ٕٔٙ ٔٗبٞسٜ ثٝ وٝ اؾز ییوكٛضٞب

 یذبضػ ٚ یزاذّ یآٔبضٞب َجك ثط. زاضز یػٟب٘ ٖطنٝ زض ضا ٘فط يس یٞب ٗیٔ ثٝ یآِٛزٌ زْٚ ٔمبْ طاٖیا

 وٝ ٘فط٘س يس یٞب ٗیٔ ثٝ آِٛزٜ طاٖیا یٞب ٗیظٔ اظ ٞىشبض ٖٛیّیٔ 3 حسٚز ٘ساض٘س، ثبٞٓ یچٙسا٘ سفبٚر وٝ

                                                 
1
 Landmine 
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 ثٟطٜ یث أىبٖ ٗیا اظ ٘فط يس یٟٙبیٔ ا٘جٜٛ ٚػٛز ُیزِ ثٝ یِٚ ثٛزٜ ظضٔ ٚ وكز لبثُ آٖ اظ یٗیٚؾ ثرف

 .ا٘س

 زچبض بی وكشٝ ٗیٔ ا٘فؼبض اطط ثط یٔطظ ٔٙبَك ؾبوٙبٖ اظ ٘فط 2/2 ٔٗبزَ ضٚظا٘ٝ آٔبض ٗیسسطیػس ثطَجك

 طاٖیا ػٙٛة ٚ غطة ٗیوطز٘ك یاؾشبٟ٘ب زض ٖٕسٜ َٛض ثٝ قسٜ یٌصاض ٗیٔ ٔٙبَك. قٛ٘س یٔ ًٖٛ ٘مم

 ٖطاق، ٚ طاٖیا طاٍ٘طیٚ ػًٙ بٖیدب اظ ؾبَ دب٘عزٜ ٌصقز ٚػٛز ثب ٗیٔ اظ ٔٙبَك ٗیا ٘ىطزٖ یدبوؿبظ. اؾز

 .اؾز وطزٜ ؼبزیا ٔٙبَك ٗیا یٔطظ یاٞبِ یثطا یثعضٌ ذُطار ٚ ٔكىلار حبيط حبَ زض

 یآٔبضٞب ثط ثٙب. اؾز یٙیظٔ یٞبٗ یٔ وظطر ٘ٓط اظ ػٟبٖ ذُط٘بن بضیثؿ ٔٙبَك ٍطیز اظ افغب٘ؿشبٖ

 ٗیظٔ زض قسٜ وبقشٝ یٞبٗ یٔ ثب ثطذٛضز ذُط ثب ا٘ؿبٖ ٞب ٖٛیّیٔ ػٟبٖ، وكٛض 80 وٓ زؾز زض ،یإِّّٗ یث

 ٗیا زض ٘فط ٞعاض 20 سب 15 ٗیث ؾبَ ٞط ،"یٙیظٔ یٞبٗ یٔ ثبٖ سٜیز ؾبظٔبٖ" آٔبض اؾبؼ ثط. زاض٘س لطاض

 وٛزوبٖ ضا زضنسقبٖ 20 وٓ زؾز وٝ قٛ٘س یٔ زیِّٔٗٛ زچبض بی زٞٙس یٔ زؾز اظ ضا ذٛز ػبٖ ٔٙبَك

چٙس  ،سٗساز ٔیٗ ٚ ٕٞچٙیٗ ٘ؿجز سٗساز ػب٘جبظاٖ ثٝ زٜ ٔیّیٖٛ ٘فط ػٕٗیز، 1-1 قىُ  .زٞٙس یٔ ُیسكى

 وكٛض ٘رؿز زض ضزٜ ثٙسی وكٛضٞبی آِٛزٜ ثٝ ٔیٗ ضا ٘كبٖ ٔی زٞس.

 

 ميه ي وسثت تؼذاد جاوثازان تٍ دٌ ميليًن وفر جمؼيت، چىذ کطًر وخست آلًدٌ تٍ ميه:تؼذاد 1-1 ضکل 
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 سٗساز لُٗب ٚ زٞس یٔ ٘كبٖ ضا یزضٔب٘ ٔطاوع ثٝ وٙٙسٌبٖ ٔطاػٗٝ بی قسٜ قٙبذشٝ ٔٛاضز آٔبض ٗیا اِجشٝ

 زض یضؾب٘ اَلأ ٚ آٔٛظـ أط زض ػٟبٖ ؾطاؾط زض یٔرشّف یٟ٘بزٞب. ٞبؾزٗ یا اظ فیث بٖیلطثب٘ یٚالٗ

 یٞب وٕه عی٘ یٔرشّف یوكٛضٞب. وٙٙس یٔ زیفٗبِ آٖ وبقز ضٚ٘س ازأٝ ثب ٔمبثّٝ بی ٗیٔ یذُطٞب ٔٛضز

 . وٙٙس یٔ اضائٝ ضاٜ ٗیا زض یا٘ؿب٘ بی یٔبِ

 ثٝ سٛاٖ یٔ آٟ٘ب بٖیٔ اظ. اؾز ٌطفشٝ لطاض اؾشفبزٜ ٔٛضز وٖٙٛ سب یبزیظ یٞب ضٚـ ٗیٔ وكف ٔٙٓٛض ثٝ

 بٖیٔ اظ. وطز اقبضٜ...  ٚ یا ٞؿشٝ ضٚـ ىؽ،یا دطسٛ اظ اؾشفبزٜ بة،یفّع اظ اؾشفبزٜ ضٚـ ،یىیِٛٛغیث ضٚـ

 ٘مُ ٚ حُٕ ؾِٟٛز ،یفّع ٚ یىیدلاؾش یٞب ٗیٔ وكف ، ثبلا ضا٘سٔبٖ ُیزِ ثٝ یا ٞؿشٝ ضٚـ ضٚقٟب ٗیا

 یٞب ضٚـ طیؾب ثٝ ٘ؿجز اوشكبف بریّٖٕ ٕیؾط ا٘ؼبْ ٚ یا٘ؿب٘ یطٚی٘ بزیظ سٗساز ثٝ بظی٘ ٖسْ اؾشفبزٜ، ٚ

وٝ زض ایٗ فهُ يٕٗ ٔٗطفی ضٚـ ٞبی ٔیٗ یبثی، ثٝ ثیبٖ سىٙیه  اؾز ٌطفشٝ لطاض سٛػٝ ٔٛضز یبثی ٗیٔ

 .[4],[3]ٞؿشٝ ای ٔی دطزاظیٓ

 معرفي میه -1-2

 ٘ٓط اظ. زاضز لطاض یىیدلاؾش بی یفّع غكب هی زض وٝ اؾز یا ٔٙفؼطٜ ٔبزٜ ؾبزٜ، بٖیث هی زض ٗیٔ

 ٘ٛٔ ٗیا ٙىٝیا ُیزِ ثٝ یٔسس اظ دؽ یِٚ قس، یٔ زازٜ لطاض یفّع غكبء زاذُ ٔٙفؼطٜ ٔبزٜ اثشسا زض یریسبض

 هیدلاؾش ػٙؽ اظ یا ٔبزٜ ثب ضا ٗیٔ یفّع دٛؾشٝ قس٘س یٔ وكف بةیفّع اظ اؾشفبزٜ ثب یضاحش ثٝ ٞب ٗیٔ

 ٖٕٛٔب. قٛز یٔ ٌفشٝ یىیدلاؾش یٞب ٗیٔ ٞب، ٗیٔ اظ ٘ٛٔ ٗیا ثٝ أطٚظٜ. وطز٘س ٗیٍعیػب

RDX(C3H6N6O6)  یب ٚTNT(C7H5N3O6)  ٝهی ٚ ٌطفشٝ لطاض دٛؾشٝ زاذُ ٔٙفؼطٜ ٔبزٜ ٖٙٛاٖ ث 

 ا٘فؼبض ثبٖض ٗیٔ یضٚ اظ یٔٛػٛز ٖجٛض ٔحى ثٝ سب قٛز یٔ یَطاح ٗیٔ زض ا٘فؼبض یثطا حؿبؼ یچبقٙ

 یثطا فمٍ ٚ ثٛزٜ حؿبؼ وٙس یٔ ٖجٛض ٗیٔ یضٚ اظ وٝ یا ّٝیٚؾ بی قرم ػطْ ثٝ  یچبقٙ ٗیا. قٛز

 .قٛز یٔ ا٘فؼبض ثبٖض ذبل یػطٔ ی ٔحسٚزٜ هی
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 زٚ ثٝ ٚ قسٜ ؾبذشٝ یٔرشّف یٞب ػطْ ٚ ٞب ا٘ساظٜ زض زاض٘س وٝ یٞسف ٚ ییوبضا ٘ٛٔ اؾبؼ ثط ٞب ٗیٔ

 ٘فط يس یٞب ٗیٔ یَطاح زض. ٌطز٘س یٔ یثٙس ٓیسمؿ سب٘ه يس یٞب ٗیٔ ٚ ٘فط يس یٞب ٗیٔ یوّ زؾشٝ

 زض وٝ یقره -2. قٛز وكشٝ طزیٌ یٔ لطاض ا٘فؼبض ٔٗطو زض وٝ یقره -1: قٛز یٔ سٛػٝ ٘ىشٝ زٚ ثٝ

 اَلاٖبسف اظ یٚ یطیزؾشٍ ثب سب قٛز یسٌیز تیآؾ زچبض فمٍ ٚ ٘كسٜ وكشٝ طزیٌ یٔ لطاض ا٘فؼبض ٔٗطو

 .قٛز ٔیسٗسازی ٔیٗ يس ٘فط ٚ ازٚار آٖ ٔكبٞسٜ  2-1  قىُ زض .قٛز اؾشفبزٜ

 

 

 : تؼذادی ميه ضذ وفر تٍ َمراٌ چاضىی ي مادٌ مىفجر2ٌ-1  ضکل

 ٔطٚض ٚ ٖجٛض اظ یطیػٌّٛ ٔٙٓٛض ثٝ وٝ قٛز یٔ اَلاق ٞب ٗیٔ اظ یوّ ٌطٜٚ ثٝ سب٘ه يس یٞب ٗیٔ

 اظ یذبن ػطْ یثطا یوبضثط ٘ٛٔ اؾبؼ ثط ٞب ٗیٔ ٘ٛٔ ٗیا. ط٘سیٌ یٔ لطاض اؾشفبزٜ ٔٛضز آلار ٗیٔبق

 اطط زض قٛز یٔ یَطاح یؾٛاض یذٛزضٚ ا٘فؼبض یثطا وٝ یٙیٔ ٔظبَ ٖٙٛاٖ ثٝ. قٛ٘س یٔ یَطاح ُیٚؾب

 زاضز بظی٘ ٔٙفؼطٜ ٔبزٜ ٌطْ ّٛیو هی حسٚز زض ٚ قٛز یٔ ٔٙفؼط سٗ ؾٝ سب هی ػطْ ثٝ یا ّٝیٚؾ ٖجٛض

 یا ّٝیٚؾ ٗیسط ٗیؾٍٙ(. اؾز بظی٘ یكشطیث ٔٙفؼطٜ ٔبزٜ ثعضٌشط آلار ٗیٔبق ٚ ثعضٌشط یٞب ػطْ یثطا)
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 ػطْ سٗ نس حسٚز آٖ ا٘ٛأ اظ یثطذ وٝ ثبقس یٔ سب٘ه اؾز، قسٜ یَطاح ٗیٔ آٖ ی٘بثٛز یثطا وٝ

 .اؾز بظی٘ ٔٙفؼطٜ ٔبزٜ ٌطْ ّٛیو زٜ اظ فیث ثٝ آٖ وطزٖ ٔشٛلف یثطا ٚ زاقشٝ

 1ريش تیًلًشيکي -1-3

 ٚػٛز آٟ٘ب زض ٗیٔ حًٛض احشٕبَ وٝ ییٞب ٔىبٖ ثط آٟ٘ب زیٞسا ٚ ٛا٘بریح یطیٌ وبض ثٝ ثب ضٚـ ٗیا

 ثٍصاض٘س لسْ ٗیٔ یضٚ ٙىٝیا ٔحى ثٝ ٚ وطزٜ حطوز ٗیٔ ساٖیٔ زض ٛا٘بریح. اؾز ٌطفشٝ قىُ زاضز،

 ٗیا. ٌطزز یٔ آٟ٘ب ًٖٛ لُٕ ثبٖض بی ٚ قٛز یٔ ٛا٘بریح ٔطي ٔٛػت غبِجب ا٘فؼبض. زٞس یٔ ضخ ا٘فؼبض

 ٗیٔ یٞب ضٚـ طیؾب اظ كشطیث ٗیٔ آٔسٖ ٚػٛز ثٝ ظٔبٖ اظ ٚ ثٛزٜ ٗیٔ وكف یثطا ضٚـ ٗیسط ضاحز ضٚـ

 .[5]اؾز ٌطفشٝ لطاض اؾشفبزٜ ٔٛضز یبثی

 

 : استفادٌ از حيًاوات تٍ مىظًر اوفجار ميه3-1  ضکل

 ضٚـ ٗیا اظ اؾشفبزٜ ثٝ ٕٞٛاضٜ  ٛا٘بریح حمٛق َطفساضاٖ ٚ ؿزیظ ٍیٔح اظ زیحٕب یٞب ؾبظٔبٖ

 اظ ٔب٘سٜ ثؼب َّٔٗٛ ٚ ٔهسْٚ ٛا٘بریح اظ یٍٟ٘ساض یثطا  یؾؿبس ٔؤ وكٛضٞب اظ یثطذ زض ٚ وطزٜ اٖشطاو

 زض آٟ٘ب اظ وٝ اؾز ییٟٙبیٔ وؿطر ضٚـ، ٗیا یضٚثطٚ ٔكىلار ػّٕٝ اظ. اؾز ٌكشٝ ؽیسبؾ حٛازص ٗیا

 ٞب ٗیٔ ٗیا اظ هی ٞط یثطا ثبقس لطاض اٌط. قٛز یٔ اؾشفبزٜ سطزز اظ یطیٌ ػّٛ ػٟز ٗیٔ یزاضا یٔىبٟ٘ب

                                                 
1
 Biological Detection 
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 زؾشطؼ زض سٗساز ٗیا ٕٔٗٛلا وٝ اؾز بظی٘ ٛاٖیح ییبزیظ بضیثؿ سٗساز ثٝ قٛز، سّف ٌٙبٜ یث ٛاٖیح هی

 .ؿشٙسی٘

 یثطا ٚ ثٛزٜ یٔرشّف ا٘ٛأ یزاضا ٞب ٗیٔ ،ثیبٖ قسٜ اؾز -2-1 ٕٞبُ٘ٛض وٝ زض ثرف اظ َطف زیٍط، 

 اظ یثطذ ا٘فؼبض یثطا ٔظبَ ٖٙٛاٖ ثٝ. طزیثٍ لطاض آٟ٘ب یضٚ یوبف ا٘ساظٜ ثٝ یػطٔ سیثب آٟ٘ب اظ وساْ ٞط ا٘فؼبض

 ا٘فؼبض نٛضر ٗیا طیغ زض وٙس حطوز آٟ٘ب یضٚ سٗ 50 اظ فیث ػطْ ثب یزؾشٍبٞ سیثب سب٘ه يس ٞب ٗیٔ

 اؾز ٕٔىٗ ٚ اؾز ؼٝی٘ش یث یٌبٞ أط ٗیا ٔٙٓٛض ثٝ ٛا٘بریح اظ اؾشفبزٜ ُیزِ ٗیٕٞ ثٝ. زٞس یٕ٘ ضخ

 .ثبقس ٔب٘سٜ یثبل ٗیظٔ زض ا٘فؼبض لسضر ثب یٙیٔ ٕٞچٙبٖ

 ريش استفادٌ از کارضىاس -1-4

 

ٌطفشٝ ٚ زض زٚضٜ ٞبی ٔرشّف ثب ٘حٜٛ ی وكف ٚ ذٙظی ؾبظی زض ایٗ ضٚـ افطازی سحز آٔٛظـ لطاض 

ٔیٗ آقٙب ٔی قٛ٘س. ایٗ افطاز ثب ٚؾبیُ ٚ سؼٟیعار وبُٔ ثٝ ٔىبٖ ٞبیی وٝ احشٕبَ حًٛض ٔیٗ زض آٟ٘ب 

بيط زض قطایٍ ػًٙ ٚ یب ٚػٛز زاضز اٖعاْ ٔی قٛ٘س. اظ َطفی ثطذی ٔىبٖ ٞب ٚػٛز زاض٘س وٝ زض حبَ ح

ٌیط٘س ٚ لاظْ اؾز زض ایٗ ٔىبٖ ٞب ّٖٕیبر ٔیٗ ٌصاضی ا٘ؼبْ ٌیطز. أب ایٗ  طاضی لطاض ٔیٔٛلٗیز ايُ

احشٕبَ ٚػٛز زاضز وٝ اظ ایٗ ٔىبٖ زٚثبضٜ زض قطایٍ نّح آٔیع، اؾشفبزٜ ٔؿبِٕز آٔیع ٌطزز. زض ایٗ 

نٛضر ثطای وبقز ٔیٗ اظ اٍِٛیی ذبل اؾشفبزٜ ٔی قٛز سب ظٔب٘ی وٝ ٘یبظ ثٝ ػٕٕ آٚضی ٚ دبوؿبظی آٖ 

وٖٙٛ ٔٛضز نٛضر دصیطز. اٍِٛ ٞبی ٔرشّفی سب ثٝ ٚػٛز آٔس، ثٝ آؾب٘ی ٚ زض اؾطٔ ٚلز ایٗ أط ُٔٙمٝ

اؾشفبزٜ لطاض ٌطفشٝ ا٘س وٝ ثٝ ٖٙٛاٖ ٔظبَ ٔی سٛاٖ ثٝ اٍِٛی لا٘ٝ ظ٘جٛضی ٚ اٍِٛی ؾشبضٜ ای اقبضٜ وطز 

٘مُٝ اظ ایٗ اٍِٛ  وبضقٙبؾبٖ وٝ ثٝ ٘حٜٛ قىُ ٌیطی اٍِٛ ٞب ٚالف ٞؿشٙس ثب وكف چٙسیٗ. (4-1  قىُ)

 وٝ ٔیٗ زض آ٘ؼب ٚػٛز زاضز ، لبزض٘س ثٝ قىُ وّی اٍِٛ دی ثجط٘س.
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 الگًی لاوٍ زوثًری ي ستارٌ ای: 4-1  ضکل

حًٛض افطازی ٞط چٙس ثب سؼطثٝ ٚ آٔٛظـ زیسٜ زض ایٗ ٘ٛٔ ٔىبٖ ٞب ثؿیبض ذُط٘بن اؾز ٚ سب ثٝ حبَ 

افطاز ظیبزی ثٝ ایٗ سطسیت ػبٖ ذٛز ضا اظ زؾز زازٜ ا٘س. اظ َطف زیٍط زض ثرف ا٘سوی اظ ٔىبٖ ٞبی ٔیٗ 

ض وبقز ٗ نٛضر ٌطفشٝ اؾز. زض أبوٙی وٝ اظ اٍِٛ ثٝ ٌٔٙٓٛصاضی قسٜ ، َجك اٍِٛ، ّٖٕیبر وبقز ٔی

قٙبؼ ػٟز وكف ٚ ذٙظی ؾبظی ثبٖض افعایف چٙسیٗ ثطاثطی ذُط ٔیٗ اؾشفبزٜ ٘كسٜ، ثٝ وبضٌیطی وبض

 ا٘فؼبض ٚ ظٔبٖ ذٙظی ؾبظی ٔی ٌطزز.

 1ريش استفادٌ از فلسياب -1-5

زض ؾبِٟبی ٘رؿز دیسایف ٔیٗ ، ٔٛاز ٔٙفؼطٜ  سٛيیح زازٜ قسٜ اؾز،  -2-1 ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ زض ثرف  

زض زاذُ دٛؾشٝ فّعی لطاض زازٜ ٔی قس. ثطای چٙیٗ ٔیٟٙبیی ، زؾشٍبٟٞبی فّعیبة، وٝ زض حبَ حبيط ٘یع 

 .[6]آؾب٘ی لبزض ثٝ قٙبؾبیی ٔیٟٙب ٞؿشٙسوبضثطز ثؿیبض ظیبزی زاض٘س، ثٝ 

 ٝ ػبی فّع ثٝ ٖٙٛاٖ دٛؾشٝ ثب دیكطفز ٞبی حبنُ قسٜ زض نٙٗز دشطٚقیٕی ٚ اؾشفبزٜ اظ دلاؾشیه ث

ٔبزٜ ٔٙفؼطٜ، اؾشفبزٜ اظ فّع یبة ثطای ایٗ ٔٙٓٛض ٔٙؿٛخ ٌطزیسٜ اؾز. ایٗ أط ثبٖض قس سب ٔحممیٗ اظ 
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ثٝ ؾٕز آقىبضؾبظی ٔبزٜ ٔٙفؼطٜ ٔٛػٛز زض ا٘ٛأ ٔیٗ ٞب وكف دٛؾشٝ ٔبزٜ ٔٙفؼطٜ زؾز ثطزاقشٝ ٚ 

 ضٚی آٚض٘س.

 هیسىگ ٍیوقل لييسا از استفادٌ -1-6

 یضٚ ثط ضا بزیظ بضیثؿ ٚظٖ ثب ٝی٘مّ ُیٚؾب قسٜ زفٗ یٞب ٗیٔ یؾبظ یذٙظ ٔٙٓٛض ثٝ ضٚـ ٗیا زض

 ٗیا كطفشٝید ٕ٘ٛ٘ٝزض . زٞٙس یٔ حطوز ،زض آٖ وبقشٝ قسٜ ثبقس ٗیٔ ضٚز یٔ احشٕبَ وٝیی ٞب ٔحُ

. ایٗ اثعاض ثٝ اؾز قسٜ ٝیسٗج زؾشٍبٜ ثب چٙسیٗ چىف ٔشهُ ثٝ آٖ زض چطذٙسٜ ٔحٛض هی ،ُیٚؾب

 بضیثؿ یطٚی٘ ثب ضا ٞب چىف حطوز ٍٞٙبْ زض ٔحٛضزض ایٗ زؾشٍبٜ، . انُلاح ٔیٗ وٛة ٘بٔیسٜ ٔی قٛز

 ا٘فؼبض ٔیٗ ٔی قٛز. ٔٛػت ٚ وٛثیسٜ ٗیظٔ ثٝ یبزیظ

 

 ميه کًب ماضيه  : ضمایی از یک5-1  ضکل

 بغیآِ اظ ٚ قسٜ زلز بضیثؿ سیثب ط٘سیٌ یٔ لطاض ا٘فؼبض ٔٗطو زض ٔساْوٝ  ٞب زؾشٍبٜ ٍٙٛ٘ٝیازض ؾبذز 

 ثٝ. ایٕٗ ؾبظی ثس٘ٝ ایٗ زؾشٍبٜ ٞب ثبیس ثٝ ٌٛ٘ٝ ای ثبقس وٝ زؾشٍبٜ قٛز اؾشفبزٜ آٟ٘ب ثس٘ٝ زض یٔرهٛن

اظ زیٍط ٔكىلار . وٙس حفبْز زاض٘س ٖٟسٜ ثط ضا آٟ٘ب زیٞسا زیٔؿئِٛ وٝ یافطاز اظ ٘سیسٜ ٚ تیآؾ ؾطٖز

 یطٚی٘ ا٘فؼبض ٍٞٙبْٔٛػٛز زض ضاٜ اؾشفبزٜ اظ ایٗ زؾشٍبٜ، ٞعیٙٝ ؾٍٙیٗ ؾبذز آٖ اؾز. اظ آ٘ؼب وٝ 
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 وٝ ییػب سب ضا ّٝیٚؾ ػطْ ؿزیثب یٔ ییطٚی٘ ٗیچٙ ثب ٔمبثّٝ یثطا ،وٙس یٔ دطسبة ثبلا ثٝ ضا ّٝیٚؾ یبزیظ

 .. ایٗ أط ٞعیٙٝ ؾبذز ایٍٙٛ٘ٝ زؾشٍبٜ ٞب ضا ثؿیبض ثبلا ٔی ثطززاز فیافعا زاضز أىبٖ

 سب٘ه اٟ٘ساْ زیلبثّ سب٘ه، يس یٞب ٗیٔ ٘ٛأا اظ یثطذ ،اؾز قسٜ بٖیث -2-1  ثرف زض وٝ ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ

 يس ٟبیٙیٖٔجٛض ایٗ زؾشٍبٜ ٞب اظ ضٚی  نٛضر ایٗ أط ٘كبٖ ٔی زٞس وٝ زض. زاض٘س ضا یسٙ نس چٙس یٞب

 .قس ذٛاٞس ٔؿشّٟه ؾطٖز ثٝ، زؾشٍبٜ سب٘ه

ظٔیٗ ، أىبٖ ثبلی ٔٛ٘سٖ ٔیٗ زض ٛا٘بریح اظ اؾشفبزٜاظ ػّٕٝ ٔٗبیت زیٍط ایٗ ضٚـ، ٔب٘ٙس ضٚـ 

 ثٛاؾُٝ حؿبؼ ثٛزٖ چبقٙی ٔیٗ ثٝ ػطْ ذبل اؾز.

 

 1یا َستٍ کیتکى -1-7

 لسيم استفادٌ از تکىیک َستٍ ای -1-7-1

 ٗیا اظ وساْ ٞط وٝ یٔكىلاس ُیسحّ ٚ اؾز قسٜ دطزاذشٝ آٟ٘ب ثٝ لؿٕز ٗیا سب وٝ ییضٚقٟب یؾضثط زض

 : اؾز زیإٞ حبئع ٘ىشٝ چٙس. ا٘س زاقشٝ ضٚقٟب

 آٖ زض ٔٙفؼطٜ ٔبزٜ وٝ یا دٛؾشٝ ٘ٝ ،ٌطزز یؾبظ آقىبض ٔٙفؼطٜ ٔبزٜ ؿزیثب یٔ ٗیٔ وكف یثطا -1

 . طزیٌ یٔ لطاض

 زؾشٍبٜ آٖ ؾبذشبض بی ٚ ٔٛػٛزار ػبٖ ضفشٗ ٗیث اظ ثبٖض ٗیٔ یضٚ اظ زؾشٍبٜ بی ٔٛػٛزار ٖجٛض -2

 . قٛز یٕ٘ وبُٔ نٛضر ثٝ ُٔٙمٝ یؾبظ دبن ٔٛػت زیٟ٘ب زض ٚ زاضز یبزیظ ٙٝیٞع وٝ قٛز یٔ

 ضا یًٔبٖف ظٔبٖ ٚ ثٛزٜ ذُط٘بن بضیثؿ ٗیٔ وكف ٖبُٔ ٖٙٛاٖ ثٝ یا٘ؿب٘ یطٚی٘ اظ اؾشفبزٜ -3

 اؾز بظٔٙسی٘
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