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پایان�نامه این از ... و اقتباس ترجمه، نسخه�برداری، تکثیر، و چاپ از اعم معنوی و مادی حقوق کلیه�ی

ندارد. مانعͬ منبع ذکر با مطالب نقل است. محفوظ طباطبائͬ علامه دانشͽاه برای



دانشجو ارشدتوسط کارشناسͬ پايان�نامه�ی تأييد

نامتقارن زیان توابع تحت شده گزینش جامعه�ی پارامترهای براورد پایان�نامه: عنوان

ͷهری دیزج مقدم رویا دانشجو: نام

٨٨١٢۵١٢٨٢١١ دانشجویی: شماره�ی

الهͬ نعمت نادر دکتر راهنما: استاد

دانشͺده�ی ریاضͬ آمار رشته�ی ارشد کارشناسͬ دانشجوی ͷهری دیزج مقدم رویا این�جانب

مذکور عنوان با پایان�نامه در شده ارایه پژوهش�های مͬ�نمایم گواهͬ طباطبائͬ علامه دانشͽاه اقتصاد

مͬ�باشد. تأیید مورد یافته نگارش مطالب درستͬ و است شده انجام این�جانب شخص توسط

یا مدرک نوع هیچ دریافت برای تاکنون پایان�نامه در مندرج مطالب مͬ�نمایم گواهͬ همچنین

پایان�نامه متن نگارش در و است نشده ارایه کجا هیچ در دیͽری فرد یا این�جانب توسط امتیازی

زمان هر در چنان�چه نموده�ام. رعایت کامل به�طور را اقتصاد دانشͺده�ی مصوب نگارش شیوه�ی

مدرک دریافت از ناشͬ حقوقͬ و حقیقͬ آثار از را خود شود مشاهده نموده�ام گواهͬ آن�چه خلاف

داشت. نخواهم ادعایی هیچ�گونه و مͬ�دانم محروم ارشد کارشناسͬ

دانشجو: امضا تاریخ:
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هر تلاشͬ توانسته�ام او ياری با که اکنون اوست. عنايت گرو در توفيقͬ هر که را خدای سپاس

بزرگوارم، راهنمای استاد از مͬ�دانم لازم خود بر رسانم، انجام به دانش کسب راه در را ناچيز چند

هدايت�های و راهنمايی�ها با جز تحقيق اين رساندن پايان به که نعمت�الهͬ، نادر دکتر آقای جناب

نمايم. قدردانͬ نبود، ميسر ايشان بی�دريغ

پايان�نامه غنای باعث تذکراتشان که بادامچͬ�زاده دکترعبدالرحیم آقای جناب مشاورم استاد از

محمدرضا دکتر آقای جناب و اسͺندری فرزاد دکتر آقای جناب از همچنین مͬ�نمایم. تشͺر شد،

سپاس�گزارم. داشتند عهده به را اثر اين داوری زحمت که راد صالحͬ

پشتيبانͬ مرا همواره خويش، حمايت�های با که مادرم و پدر به�ویژه خانواده�ام، از پايان، در

دارم. را قدرشناسͬ و سپاس نهايت کرده�اند

برآیم. عزیزان این حق ادای عهده از بتوانم امیدوارم
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چͺیده

و رتبه�بندی مبحث در براورد مهم مسئله�ی ͷی عنوان به شده گزینش جامعه�ی پارامتر براورد

ͬͺپزش کشاورزی، صنعت، جمله زمینه�هایمختلفاز در عملͬ کاربردهایگسترده� دارای گزینش،

محصول�دهͬ میزان بیش�ترین با واریته�ای کشاورزی، کارشناس ͷی مثال، برای است. ͷترافی و

شده گزینش واریته�ی محصول میزان متوسط براورد به علاقه�مند طبیعͬ طور به و کرده گزینش را

است.

متفاوت پارامترهای اما یͺسان توزیع�های با مستقل جامعه k ≥ ٢ ،Π١, ...,Πk کنید فرض

استخراج جامعه k از ͷی هر از n اندازه به i = ١, ...,k ،(Xi١, ...,Xin) تصادفͬ نمونه�های باشند.

ͬͺی آمده، به�دست نمونه�های از حاصل اطلاعات و ثابت گزینش قاعده ͷی براساس است. شده

این پارامترهای براورد مسئله و مͬ�کنیم گزینش جامعه بهترین عنوان به را مذکور جامعه�ی k از

براوردگرهای که است این مͬ�شود مطرح که سوالͬ حال مͬ�گیریم. نظر در را گزینششده جامعه�ی

(k (حالت١= ساده حالت در آمده به�دست براوردگرهای با تفاوتͬ چه حالت این در آمده به�دست

بودن پذیرفتنͬ بودن، مینیماکس مانند مطلوب خواص دارای آمده به�دست براوردگرهای آیا دارد؟

هستند؟ ... و

قرار بررسͬ مورد را شده گزینش نرمال جامعه�ی میانگین پارامتر بر�اورد ابتدا نامه پایان این در

واریانسمشترک با گزینششده� نرمال جامعه�ی میانگین پارامتر براورد مسئله�ی به نخست مͬ�دهیم.

تابع و اریبی مقایسه�ی و براوردگر هفت ارایه�ی با و مͬ�پردازیم لاینکس زیان تابع تحت معلوم و

براوردگرها این از بسیاری که مͬ�دهیم نشان مͬ�آوریم. به�دست را براوردگر بهترین آن�ها مخاطره�ی

جامعه�ی میانگین پارامتر براورد ادامه در مͬ�کنیم. معرفͬ را غالب براوردگرهای و نیستند پذیرفتنͬ

ناپذیرفتنͬ برای کافͬ شرط و مͬ�آوریم به�دست بازتابیده نرمال زیان تابع تحت را گزینششده نرمال

گامای جامعه�ی مقیاس پارامتر براورد سپس مͬ�کنیم. بیان را پارامتر این مینیماکس براوردگر بودن

با هم�پایا براوردگر مͬ�دهیم نشان و داده قرار بررسͬ مورد آنتروپی زیان تابع تحت را شده گزینش

براوردگر توسط و است ناپذیرفتنͬ براوردگری بررسͬ، مورد پارامتر مینیماکس و مخاطره کم�ترین

مͬ�شود. مغلوب بهتری

مینیمم؛ یͺنواخت به�طور واریانس با نااریب براوردگرهای بهبودیافته؛ براوردگرهای کلیدی. واژگان

مینیماکس شده؛ گزینش جامعه�ی نرمال؛ توزیع گاما؛ توزیع نامتقارن؛ زیان تابع بودن؛ پذیرفتنͬ

بودن.



فصل١
کلیات

مقدمه ١-١

اطلاعات براساس آن�ها پارامترهای و جامعه چند یا ͷی مورد در استنتاج آماری، استنباط از هدف

ͷی پارامترهای براوررد مسئله�ی در است. جامعه�ها این از شده جمع�آوری نمونه�های در موجود

از پس و است مشخص نمونه جمع�آوری از قبل براورد مورد پارامتر معمولا˟ جامعه، چند یا

ماکسیمم و گشتاوری روش�های مانند براوردیابی معمول روش�های از استفاده با نمونه، جمع�آوری

یͺنواخت واریانسبه�طور نااریببا براوردگر مانند براوردگرهایی همچنین مͬ�شود براورد درستنمایی،

استنباط استنباط، نوع این به مͬ�آوریم. به�دست آن برای را پذیرفتنͬ و مینیماکس ،(UMVU) مینیمم

مشخص قبل از براورد برای نظر مورد پارامتر آماری مسایل از بعضͬ در ولͬ گویند. غیرگزینشͬ

(گزینش) مشخص مͬ�گیرند، قرار استفاده مورد استنباط برای که نمونه�هایی براساس و نیست

گوییم. گزینشͬ را استنباط نوع این مͬ�شود.

θ١, ...,θk به�ترتیب پارامترهای با توزیعͬ دارای کدام هر که باشند kجامعه ،Π١, ...,Πk فرضکنید



کلیات .١ فصل ٢

جامعه�ای انتخاب برای مͬ�کنیم. انتخاب n اندازه به نمونه�ای جامعه�ها این از کدام هر از باشند.

نمونه�ای میانگین که مͬ�کنیم گزینش را جامعه�ای طبیعͬ قاعده�ی ͷی طبق میانگین بزرگ�ترین با

نظر مورد پارامتر حالت این در است. گزینشͬ استنباط استنباط، نوع این باشد. داشته بزرگ�تری

عادی روش�های از نمͬ�توان دلیل به�همین دارد. بستگͬ شده گزینش جامعه�ی به و بوده تصادفͬ

کرد. استفاده پارامتر براورد برای

به�دلیل که است براوردیابی مهم مسایل از ͬͺی جامعه، گزینش از پس پارامتر براورد مسئله�ی

کشاورزی، زمینه�های در مسئله این است. گرفته قرار محققین توجه مورد آن زیاد کاربردهای

را دارویی دارو، k بین از ͬͺپزش مثال، برای دارد. فراوان کاربرد اقتصادی و صنعتͬ ،ͬͺپزش

بخشͬ اثر میزان به علاقه�مند همچنین وی باشد. اثربخشͬ میزان بیش�ترین دارای که برمͬ�گزیند

جامعه بهترین گزینش مسئله با حالت این در است. موجود داده�های اساس بر شده گزینش داروی

هستیم. روبرو شده گزینش جامعه�ی پارامتر براورد و

که است توزیعͬ دارای Xi و باشیم کرده مشاهده i = ١, ...,k ،Πi جامعه�ی از را Xi کنید فرض

انتخاب iام ازجامعه�ی را Xi١, ...,Xin تصادفͬ نمونه�ی کلͬ حالت (در دارد بستگͬ θi پارامتر به

کنید فرض همچنین مͬ�گیریم). نظر در مینیمال بسنده�ی آماره�ی را Xi = T (Xi١, ...,Xin) و مͬ�کنیم

متناظر جامعه�ی پارامتر مͬ�خواهیم باشند. X١,X٢, ...,Xk ترتیبی آماره�های X(١) ≤ X(٢) ≤ ...≤ X(k)

با متناظر جامعه�ی پارامتر همچنین و مͬ�دهیم نمایش θM با را آن كه ترتيبی آماره بزرگ�ترين با

در گزینش قاعده�ی بنابراین کنیم. براورد مͬ�دهیم، نمایش θJ با را آن که ترتیبی آماره کوچ�ͷترین

متناظر جامعه�ی انتخاب و θM برای ترتیبی آماره بزرگ�ترین با متناظر جامعه�ی انتخاب حالت این

شده گزینش جامعه�های بحث در که کنید توجه است. θJ براورد برای ترتیبی آماره کوچ�ͷترین با

متغیر دو که k = ٢ حالت در مثال، برای است. تصادفͬ پارامتر ͷی (θJ ,θM) نظر مورد پارامتر

از عبارتند به�ترتیب (θJ ,θM) پارامترهای داریم، را X٢ و X١ تصادفͬ

θM =

{
θ١ X١ ≥ X٢
θ٢ X١ < X٢

(١-١-١)

θJ =

{
θ١ X١ < X٢
θ٢ X١ ≥ X٢

(١-١-٢)
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مͬ�شوند تعریف زیر به�صورت θJ و θM پارامتر کلͬ حالت در

θM =
k

∑
i=١

θi
{

Π j ̸=iI(Xi ≥ X j)
} (١-١-٣)

θJ =
k

∑
i=١

θi
{

Π j ̸=i(١− I(Xi ≥ X j))
} (۴-١-١)

آن در که

I(a ≥ b) =

{
١ a ≥ b
٠ a < b

(۵-١-١)

روش�های نظر، مورد پارامتر بودن تصادفͬ به�دلیل شده، گزینش پارامتر�های براورد بحث در

δM براوردگر نااریبی تعریف مثال، برای است. متفاوت پارامترها براورد عادی حالت با براوردیابی

θM برای را δM براوردگر حالت این در و است متفاوت نااریبی عادی تعریف با θM پارامتر برای

هرگاه گوییم نااریب

E(δM) = E(θM)

عادی روش�های از نمͬ�توان (θJ (یا θM پارامتر مینیماکس براوردگر آوردن به�دست برای همچنین

مͬ�باشد. زمینه این در �خاص روش�های به نیاز و کرد استفاده

مقیاس پارامتر و شده گزینش نرمال جامعه�ی میانگین پارامتر به�براورد نامه، پایان این در

خصوص این در مͬ�کنیم. بررسͬ را نامتقارن زیان تابع�های برخͬ تحت گزینششده گاما جامعه�ی

پرداخت. خواهیم جامعه�هایگزینششده این پارامترهای پذیرفتنͬ مینیماکسو نااریب، به�براوردیابی

تاریخچه ١-٢

توسط زیادی بررسͬ�های و دارد بسیاری کاربردهای شده، گزینش جامعه�ی پارامتر براورد مسئله�ی

(١٩۶١ ،١٩۶۵) روبینشتین توسط ابتدا موضوع این است. گرفته صورت زمینه این در محققین

گیبونز ،(١٩۶٨) روبینشتین و پوتر ،(١٩۶٧) سارکادی مانند دیͽری محققین توسط و شد بررسͬ

،(١٩٨۴) پانچاپاکسان و جیاراتمان ،(١٩٨٢) ساکروویتز و کوهن ،(١٩٧٧) همͺاران و

شد. مطالعه (١٩٨٨) ونتر و (١٩٨٧) هوانگ ،(١٩٨۴ ،١٩٨٧) ساموئل�کان و ساکروویتز

دوم توان میانگین و اریبی (١٩٧۴) داهیا گزینششده، نرمال جامعه�ی میانگین پارامتر براورد در

واریانس با شده گزینش نرمال جامعه�ی میانگین براوردگرهای از مختلف مجموعه�ی پنج خطای
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حالت در را شده گزینش نرمال جامعه�ی میانگین براورد (١٩٨١) هسیه و آورد به�دست را معلوم

کرد. بررسͬ نامعلوم اما مشترک واریانس

دو در (١٩٨٨) شارما و سامͬ ولای شده، گزینش گامای جامعه�ی مقیاس پارامتر براورد در

جامعه�ی پارامتر براورد معلوم، و صحیح شͺل پارامتر و نامعلوم مقیاس پارامتر با گاما جامعه�ی

براوردگرهای و UMVU براوردگر و کردند بررسͬ را مشاهده بزرگ�ترین با متناظر شده گزینش

توان زیان تابع و خطا دوم توان زیان تابع تحت را پایا هم براوردگرهای کلاس زیر در پذیرفتنͬ

پارامتر UMVU براوردگر (١٩٨٩) شارما و سامͬ ولای آوردند. به�دست مقیاس پایای خطای دوم

طبیعͬ براوردگر بودن ناپذیرفتنͬ و آوردند به�دست گاما جامعه�ی k برای را شده گزینش جامعه�ی

ولای گاما، جامعه�ی k بین از شده گزینش گامای جامعه�ی پارامتر براورد در دادند. نشان را X(k)

خطا دوم توان زیان تابع تحت را دارد غلبه طبیعͬ براوردگر بر که براوردگری (١٩٩٢a) سامͬ

گامای جامعه�ی پارامتر UMVU براوردگر که داد نشان (١٩٩۶) سامͬ ولای سپس آورد. به�دست

را غالب براوردگرهای از کلاسͬ و است ناپذیرفتنͬ خطا دوم توان زیان تابع تحت شده گزینش

آمده به�دست براوردگرهای بودن پذیرفتنͬ نتایج (٢٠٠۶a,b) همͺاران و میسرا آن از پس داد. ارایه

دادند. تعمیم است دلخواه ولͬ معلوم شͺل پارامتر که حالتͬ به را شارما و سامͬ ولای توسط

و جیاراتمان توسط خطا دوم توان زیان تابع تحت شده گزینش گامای جامعه�ی پارامتر براورد

است. گرفته قرار مطالعه مورد نیز (١٩٩۴) میسرا (١٩٩٢b) سامͬ ولای ،(١٩٨۶) پانچاپاکسان

تابع تحت شده، گزینش جامعه�ی پارامترهای براورد خصوص در شده انجام مطالعه�های اغلب

و است متقارن زیان تابع ͷی خطا دوم توان زیان تابع است. پذیرفته انجام خطا دوم توان زیان

اهمیت کردن براورد بیش مسایل از برخͬ در مͬ�دهد. براورد بیش و براورد کم به را یͺسانͬ اهمیت

کم سوختیͷهواپیما براورد در مثال، برای دارد. عکس) بر (یا کردن براورد کم به نسبت زیادتری

مفید نامتقارن زیان تابع ͷی از استفاده موارد این در مͬ�شود. زیادی خسارت موجب کردن براورد

براورد در مͬ�باشند. آنتروپی و لاینکس زیان تابع�های نامتقارن، زیان تابع�های جمله از مͬ�باشد.

(١٩٩٩) فارسͬ�پور سنجری و پارسیان لاینکس، زیان تابع تحت شده گزینش جامعه�ی پارامتر

ارایه لاینکس زیان تابع تحت شده گزینش نرمال جامعه�ی میانگین پارامتر برای براوردگر هفت

ناپذیرفتنͬ (٢٠٠٣) مولن و میسرا آوردند. به�دست را کدام هر مخاطره�ی تابع و اریبی و دادند
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دادند. ارایه را بهتری براوردگرهای و دادند نشان را براوردگر هفت این از بسیاری بودن

معتمدالشریعتͬ و نعمت�الهͬ آنتروپی، زیان تابع تحت شده گزینش جامعه�ی پارامتر براورد در

بررسͬ آنتروپی زیان تابع تحت را شده گزینش گامای جامعه�ی پارامتر براورد مسئله�ی (٢٠٠٩)

کلاسبراوردگرهای ،(UMRU) یͺنواختمینیمم به�طور مخاطره�ی نااریببا مخاطره براوردگر و کردند

(١٩٧٨) همͺاران و گوپتا آوردند. به�دست UMRUرا براوردگر بر غالب براوردگر و خطͬ پذیرفتنͬ

براورد آنتروپی زیان تابع تحت را یافته تعمیم پواسون شده�ی گزینش جامعه�ی پارامتر از تابعͬ

مطالعه را هم�زمان براوردیابی و ارزشͬ میانگین براورد نیز (٢٠١٠) بهاگ شانو و موسوی کردند.

با را UMRU براوردگر آن�ها است. اریب ارزشͬ میانگین برای طبیعͬ براوردگر دادند نشان و کردند

غالب براوردگرهای از کلاسͬ معرفͬ با و آوردند به�دست (١٩٨٨) رابینز (U.V.) روش از استفاده

است. ناپذیرفتنͬ ارزشͬ، میانگین پارامتر طبیعͬ براوردگر که دادند نشان

کران�دار ͬͽهم گزینششده، جامعه�ی پارامترهای براورد مبحث در شده استفاده زیان تابع�های

ͬͺی باشد. کران�دار براورد از ناشͬ زیان میزان که است لازم براوردیابی مسایل از برخͬ در نیستند.

است. بازتابیده نرمال زیان تابع کران�دار، زیان تابع�های از

همͺاران و نقͬ�زاده بازتابیده، نرمال زیان تابع تحت شده گزینش جامعه�ی پارامتر براورد در

نرمال متقارن زیان تابع تحت را شده گزینش نرمال جامعه�ی میانگین پارامتر براورد (٢٠١٢)

میانگین براوردگر بودن ناپذیرفتنͬ برای کافͬ شرط و مینیماکس براوردگر و کردند بررسͬ بازتابیده

آوردند. به�دست را شده گزینش نرمال جامعه�ی

فصل�بندی و اهداف ١-٣

مهم مسئله�ی ͷی شده گزینش جامعه�ی پارامترهای براورد مسئله�ی شد اشاره قبلا́ كه طوری همان

گرفته قرار محققین توجه مورد اخیر سال�های در دلیل �همین به و است وسیع كاربردهای دارای و

تابع�های تحت گاما و نرمال شده گزینش جامعه�های پارامتر براورد هدف پایان�نامه این در است.

است. آنتروپی و بازتابیده نرمال لاینکس، زیان

بیان شده گزینش جامعه�ی پارامتر براورد تاریخچه و مسئله حاضر فصل در منظور، این برای

در را مینیماکس و نااریب براوردیابی نحوه و مقدماتͬ اصطلاحات و مفاهیم دوم درفصل شد.
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جامعه�ی میانگین پارامتر براورد مسئله�ی سوم فصل در مͬ�کنیم. مطرح شده گزینش جامعه�های

با و مͬ�كنیم بررسͬ را لاینكس زیان تابع تحت مشترک و معلوم واریانس با نرمال شده�ی گزینش

به�دستمͬ�آوریم. را براوردگر بهترین آن�ها مخاطره�ی تابع و اریبی مقایسه�ی و براوردگر هفت ارایه�ی

هفت این بر كه براوردگرها از كلاسͬ و نیستند پذیرفتنͬ براوردگرها این از بسیاری که مͬ�دهیم نشان

شرط (١٩٧۴) زيدك و بروستر روش از استفاده با همچنين مͬ�دهیم. ارایه را مͬ�یابند غلبه براوردگر

مͬ�آوريم. به�دست را هم�پايا براوردگر بودن ناپذيرفتنͬ برای لازم

نرمال زيان تابع تحت را شده گزينش نرمال جامعه�ی میانگین پارامتر براورد چهارم فصل در

برای کافͬ شرط و آورده به�دست را آن مينيماكس براوردگر و مͬ�دهيم قرار بررسͬ مورد بازتابیده

روش از استفاده با مجدداً سپس مͬ�کنیم. بیان را پارامتر این مینیماكس براوردگر بودن ناپذیرفتنͬ

براوردگر وسيله�ی به جامعه پارامتر پايای هم براوردگر كه داد خواهيم نشان (١٩٧۴) زيدك و بروستر

مقیاسجامعه�ی پارامتر براورد پنجم فصل نهایتدر در بود. نخواهد پذيرفتنͬ و ديͽریمغلوبشده

با نااريب براوردگر ابتدا در مͬ�دهیم. قرار بررسͬ مورد آنتروپی زیان تابع تحت را گزینششده� گامای

حالت برای سپس و مͬ�آوريم به�دست (k برای(٢≤ را (UMRU) مینیمم يͺنواخت به�طور مخاطره�ی

براوردگر آوردن به�دست با مͬ�كنيم. تعيين را پذيرفتنͬ خطͬ براوردگرهای كلاس k = ٢ خاص

براوردگر توسط و است ناپذیرفتنͬ براوردگری که مͬ�دهیم نشان بررسͬ، مورد پارامتر مینیماکس

پارامتر برای ناپذيرفتنͬ براوردگری UMRU براوردگر مͬ�دهيم نشان آخر در مͬ�شود. مغلوب بهتری

است. گاما توزيع مقياس



فصل٢
گزینششده جامعه�ی پارامتر براورد

سرتاسر در که را شده گزینش جامعه�ی پارامتر براوردیابی و براوردیابی اولیه مفاهیم فصل این در

مفاهیم اول بخش در منظور، این برای مͬ�دهیم. قرار بررسͬ مورد داریم، نیاز آن�ها به نامه پایان این

براوردیابی دوم بخش در و بررسͬ را بعد فصل�های در استفاده مورد زیان� تابع�های و براوردیابی

بخشسوم در مͬ�کنیم. مرور را خطا دوم توان زیان تابع تحت گزینششده جامعه�ی پارامتر نااریب

را شده گزینش جامعه�ی در مینیماکس و بیز براوردیابی بعد بخش�های در و پایایی از مختصری

مطالب مͬ�کنیم. معرفͬ را ناپذیرفتنͬ و پذیرفتنͬ براوردگرهای نهایت در مͬ�دهیم. قرار نظر مورد

منابع از استفاده با فصل این در و است شده آورده پنجم تا سوم فصل�های در نامه پایان این اصلͬ

از موارد بیشتر در لذا پرداخته�ایم. شده گزینش جامعه�ی پارامتر براورد اولیه مفاهیم به تنها مختلف

مͬ�کنیم. اکتفا منابع این به ارجاع به تنها و کرده خودداری قضیه�ها برهان
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زیان تابع�های و براوردیابی ٢-١

توزیع�های خانواده از توزیعͬ دارای نظر مورد جامعه (پارامتری) براوردیابی مبحث در

پارامتر این مقادیر کلیه و است وابسته θ مجهول پارامتر به توزیع این که است { fθ : θ ∈ Θ}

مقدار با X = (X١, ...,Xn) تصادفͬ نمونه ،θ براورد برای مͬ�کند. تغییر Θ پارامتری فضای در

مانند تصادفͬ نمونه�ی این از تابعͬ و انتخاب جامعه این از x = (x١, ...,xn) شده�ی مشاهده

را θ به δ (X) ͬͺنزدی میزان مͬ�گیریم. نظر در θ پارامتر براوردگر به�عنوان را δ (X) = δ (X١, ...,Xn)

فقط و اگر L(θ ,δ (X)) = ٠ و L(θ ,δ (X)) ≥ ٠ معمولا˟ مͬ�دهیم. نمایش L(θ ,δ (X)) زیان تابع با

است. تصادفͬ متغیری لذا و تصادفͬ نمونه از تابعͬ زیان تابع باشد. δ (X) = θ ͷی احتمال با اگر

مͬ�دهند نمایش زیر به�صورت و گویند مخاطره تابع را زیان تابع ریاضͬ امید

R(θ ,δ ) = E[L(θ ,δ (X))]

δ (X) ∈ D براوردگر مͬ�خواهیم براوردیابی در مͬ�دهند. نمایش D با را براوردگرها کلیه�ی کلاس

متاسفانه اما باشد. مینیمم D به متعلق براوردگرها تمام بین در آن مخاطره که کنیم پیدا چنان را

روش دو از مͬ�توان مسئله حل برای نیست. پذیر امͺان θ ∈ Θ هر برای مخاطره تابع کردن مینیمم

روش�ها جمله از جست. بهره براوردگرها بین در ترتیب رابطه ͷی کردن برقرار یا و کردن محدود

بیز روش ترتیب برقراری روش�های جمله از و است پایایی و نااریبی براوردگرها، سازی محدود در

است. مینیماکس و

ͷی (که شده گزینش جامعه�ی پارامتر براوردیابی بر تکیه با را مفاهیم این فصل این ادامه در

تابع چند ابتدا مفاهیم این بررسͬ از قبل مͬ�کنیم. بررسͬ مختصر به�طور است) تصادفͬ پارامتر

مͬ�کنیم. معرفͬ را نامه پایان این در استفاده مورد زیان
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خطا دوم توان زیان تابع ٢-١-١

از است عبارت خطا دوم توان زیان تابع

L(θ ,δ (X)) = (δ (X)−θ)٢ (٢-١-١)

بیش برای زیان تابع این در است. ∆ = δ − θ به نسبت متقارن تابعͬ خطا، دوم توان زیان تابع

٢-١ شͺل در زیان تابع این نمودار مͬ�شویم. متحمل زیان اندازه ͷی به براوردی کم و براوردی

است. شده رسم

خطا دوم توان زیان تابع نمودار :٢-١ شͺل

براورد کم و براورد بیش خطای که هستیم روبرو شرایطͬ با ما کاربردی مسایل از بسیاری در

استفاده مورد نامه پایان این در که نامتقارن زیان تابع دو ادامه در ندارد. یͺسانͬ ارزش ما برای

مͬ�کنیم. معرفͬ را مͬ�گردند

لاینکس زیان تابع ٢-١-٢

طرف در و خطͬ رشد دارای صفر طرف ͷی در که است نامتقارن زیان تابع ͷی زیان، تابع این

نیست. یͺسان آن براورد بیش و براورد کم خطای دلیل همین به است. نمایی رشد دارای دیͽر

كردن براورد كم از مهم�تر كردن براورد بيش هواپيما يك سوخت مقدار براورد مسئله در مثال، برای

به�صورت زیان تابع این شͺل شد. متحمل را خسارتگزافͬ بايد كردن براورد كم برای چون است،


