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 اریسپبسگش

 

 

 ؾذبؼ ذسای ضا ؾعاؾز وٝ ثٝ ٔٗ لسضر ا٘سیكیسٖ اضظا٘ی زاقز.

ا٘س  ٕ٘ٛزٜ یبضیٔطا  ٘بٔٝ بٖیدب ٗیوٝ زض ا٘دبْ ا یسب اظ ظحٕبر سٕبْ افطاز زا٘ٓ یثط ذٛز ٚاخت ٔ

زوشط  یآلب ٚ یزوشط ٔحٕٛز ضيب ٔبٞط یآلب یٌطأ یس ضإٞٙبیسباظ اؾ ٓ،یٕ٘ب یسكىط ٚ لسضزا٘

  یخكٙ یٕیوط ٛةیزوشط ا یآلب ،یزوشط ضيب ضاظا٘ یٔحشطْ ، آلب سیاظ اؾبس ٚ ٖجساِطؾَٛ ض٘دجطاٖ

ثٙسٜ  یضا ثطا ٘بٔٝ بٖیدب ٗیا٘دبْ ا غكبٖیزض یث یٞب ییزٞمبٖ وٝ ثب ضإٞٙب یزوشط ٟٔس یٚ آلب

 .ٕ٘ٛز٘س ؿطیٔ
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 یّبرهًَ یجستجَ تنیالگَر ِیثز پب

 

 ثِ ٍسیلِ ی :

 
 یوبًیًز یهحوذ هْذ

 
ظ ضٚیسازٞبی ٔٛخٛز زض ثط ٌطفشٝ ا وٝضٚـ ٞبی فطا اثشىبضی ثب اؾشفبزٜ اظ  ؾبظٜ ٞب ثٟیَٙٝطاحی أطٚظٜ 

زض ایٗ سحمیك ؾٗی قسٜ . ٌطفشٝ اؾزٔٛضز سٛخٝ لطاض ٔطاوع سحمیمبسی ٚ ٞب ٚ زا٘كٍبٜزض اوثط  َجیٗز ٞؿشٙس

اثشىبضی زض ایٗ ظٔیٙٝ، ثٝ  زض ؾبظٜ ٞب ٚ ٘مف ضٚـ ٞبی فطا َطاحی ثٟیٙٝ دؽ اظ ٔٗطفی ٔؿئّٝ اؾز وٝ

اٍِٛضیشٓ خؿشدٛی  اقبضٜ قٛز. ؾذؽ زض ایٗ حیُٝسبضیرچٝ ٔرشهطی اظ زؾشیبفز ٞبی ٔحممبٖ ٔرشّف 

احی ثٟیٙٝ ؾبظٜ ٞبی لبة ثطضؾی قسٜ ٚ وبضثطز آٖ زض َط ثٝ زلز ٔٛضز ُٔبِٗٝ لطاض ٌطفشٝ (HS) ٛ٘یٞبضٔ

زض سلاقی ثطای ضفٕ ٘مبٌ يٗف ایٗ شٓ، یٛضثب وٙىبـ زض ٘مبٌ يٗف ٚ لٛر ایٗ اٍِ اؾز. زض ٔطحّٝ ثٗس

زٚ اٍِٛضیشٓ خسیس دیكٟٙبز قسٜ اؾز وٝ زض ٔمبیؿٝ ثب اٍِٛضیشٓ اٍِٛضیشٓ ٚ اؾشفبزٜ ثیكشط اظ ٘مبٌ لٛر آٖ، 

 خؿشدٛی ٞبضٔٛ٘ی ّٖٕىطز ثؿیبض ثٟشطی زاض٘س.

ٔمساض سبثٕ ٞسف زض اٍِٛضیشٓ خؿشدٛی ٞبضٔٛ٘ی ثطٚظ ضؾب٘ی ٔدٕٖٛٝ ثطزاض ٞبی خٛاة سٟٙب ثب اؾشٙبز ثط 

، ایٗ ٔؿئّٝ (EHS)قٛز وٝ زض اِٚیٗ اٍِٛضیشٓ دیكٟٙبزی، اٍِٛضیشٓ خؿشدٛی ٞبضٔٛ٘ی انلاح قسٜ ا٘دبْ ٔی

انلاح قسٜ ٚ ّٖٕیبر ثطٚظ ضؾب٘ی ٖلاٜٚ ثط ٔمساض سبثٕ ٞسف، ثٝ فبنّٝ زض فًبی خؿشدٛ ٞٓ ٚاثؿشٝ اؾز. ایٗ 

اوؿشطٔٓ ٞبی ٘ؿجی لسضر ثیكشطی زض فطاض اظ  HSزض ٔمبیؿٝ ثب  EHS٘ٛٔ ثطٚظ ضؾب٘ی ثبٖث قسٜ اؾز وٝ 

ٍٛضیشٓ دیكٟٙبزی فًبی ثٝ ٖٙٛاٖ زٚٔیٗ اِ ،(PHS) ایزاقشٝ ثبقس. اٍِٛضیشٓ خؿشدٛی ٞبضٔٛ٘ی قجىٝ

ثٝ ذبَط  PHS. اٍِٛضیشٓ دطزاظزثٝ خؿشدٛ ٔی HSوٙس ٚ زض ٞط ذب٘ٝ یه سیٓ سمؿیٓ ثٙسی ٔیخؿشدٛ ضا 

ای اظ سٕبْ فًبی خؿشدٛ ضا ثطضؾی وطزٜ ٚ ٞیچ ٘بحیٝ HSای ذٛز ثب إَیٙبٖ ثیكشطی ٘ؿجز ثٝ ٔبٞیز قجىٝ

ٚ  دطزاظزٔیثٝ ٔٗطفی اٍِٛضیشٓ خؿشدٛی ٞبضٔٛ٘ی  ایٗ سحمیك فهَٛ اثشساییٔب٘س. زیس اٍِٛضیشٓ دٟٙبٖ ٕ٘ی

٘كبٖ زازٜ س ٔثبَ ثطسطی آٟ٘ب اظ َطیك حُ چٙ ٚقسٜ  ٔٗطفی ضٚـ ٞبی دیكٟٙبزیفهُ ا٘شٟبیی  ؾٝؾذؽ زض 

 قسٜ اؾز.

 

: ثٟیٙٝ یبثی، لبة، اٍِٛضیشٓ خؿشدٛی ٞبضٔٛ٘ی، اٍِٛضیشٓ خؿشدٛی ٞبضٔٛ٘ی انلاح قسٜ، کلوبت کلیذی

 اٍِٛضیشٓ خؿشدٛی ٞبضٔٛ٘ی قجىٝ ای،
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 72...........................................................................................................................................................................................زٞب٘ٝ

 72........................................................................................زٞب٘ٝ ؾٝ ٚ َجمٝ 24 لبة یثطا یَطاح حی٘شب -9 -5 خسَٚ

 

  



 ح 

 

 

 

 

 ضکل ّبفْزست 

 

 

 صفحِ                                                                                                          ػٌَاى  

 

 8 .............................. چٟبضَجمٝ یفٛلاز لبة زض ثبزثٙس ی ٙٝیثٟ ٔىبٖ: یسٛدِٛٛغ یبثی ٙٝیثٟ ی ٔؿئّٝ -1 -2 قىُ

 9 ........................... َجمٝ ٞكز یفٛلاز لبة زض ثبزثٙس ی ٙٝیثٟ ٔىبٖ: یسٛدِٛٛغ یبثی ٙٝیثٟ ی ٔؿئّٝ -2 -2 قىُ

 9 .......................... َجمٝ زٚاظزٜ یفٛلاز لبة زض ثبزثٙس ی ٙٝیثٟ ٔىبٖ: یسٛدِٛٛغ یبثی ٙٝیثٟ ی ٔؿئّٝ -3 -2 قىُ

 14.......................................................................................................................لبة ٙٝیثٟ یَطاح فّٛچبضر  -1 -3 قىُ

 یٔ ٔٙشمُ ٌبٜ ٝیسى ثٝ ضا ثبض ٘حٛ ٗیثٟشط ثٝ وٝ یا ؾبظٜ وطزٖ ساید:  ؾبظٜ یبثی ٙٝیثٟ ی ٔؿئّٝ -2 -3 قىُ

 18.............................................................................................................................................................................................وٙس

 20 ...........آٔسٜ ثسؾز ذطدب یاًٖب اظ یثطذ وطزٖ ٙٝیثٟ ثب ٙٝیثٟ َطح: ا٘ساظٜ یبثی ٙٝیثٟ ی ٔؿئّٝ  -3 -3 قىُ

 قىُ طیس ی ؾبظٜ ی ٙٝیثٟ قىُ ی وٙٙسٜ ٔكرمη(x ) سبثٕ: قىُ یبثی ٙٝیثٟ ی ٔؿئّٝ -4 -3 قىُ

 21............................................................................................................................................................................................اؾز

 نفط طیٔمبز وٝ قسٜ زازٜ اخبظٜ اًٖب ٔمُٕ ؾُح ثٝ: ذطدب زض یسٛدِٛٛغ یبثی ٙٝیثٟ ی ٔؿئّٝ -5 -3 قىُ

 21.........................................................................................................................................................................................ط٘سیثٍ

% 50 آٖ ٔهبِح حدٓ وٝ اؾز یا ؾبظٜ ؾبذشٗ ٞسف ٔؿئّٝ ٗیا زض: یزٚثٗس یسٛدِٛٛغ یبثی ٙٝیثٟ -6 -3 قىُ

 22............................ثبقس زاقشٝ یٌبٞ ٝیسى ٍیقطا ٚ ثبضٞب ٗیا سحز ضا ّٖٕىطز ٗیثٟشط ثشٛا٘س ٚ ثبقس ثبلا ی خٗجٝ

 24...............................................................یٟٔٙسؾ یبثی ٙٝیثٟ ٚ یمیٔٛؾ زض ی٘ٛاظ ثساٞٝ ٗیث قجبٞز  -7 -3 قىُ

 26...........................................................................................................................یٞبضٔٛ٘ ی حبفٓٝ ؾبذشبض  -8 -3 قىُ

 29..................................................................................................................سیخس یٞبضٔٛ٘ هی سیسِٛ ٔفْٟٛ -9 -3 قىُ

 31..........................................................ٌؿؿشٝ یٞب طییٔشغ یثطا سیخس یٞبضٔٛ٘ هی سیسِٛ فّٛچبضر -10 -3 قىُ

 32.........................................................ٛؾشٝید یٞب طییٔشغ یثطا سیخس یٞبضٔٛ٘ هی سیسِٛ فّٛچبضر  -11 -3 قىُ

 HS.....................................................................................33 شٓیاٍِٛض ثب یٟٔٙسؾ یبثی ٙٝیثٟ فّٛچبضر -12 -3 قىُ

 37............................................................................................................................................. ضٚظ٘جطان سبثٕ -13 -3 قىُ

 38........................................................................................................................یًٖٛ 10 یزٚثٗس یذطدب -14 -3 قىُ

 40...................................................................................................َجمٝ 15 ٚ زٞب٘ٝ 3 نّت یفٛلاز لبة -15 -3 قىُ



 ٌ 

 

 یخؿشدٛ اظ اؾشفبزٜ ثب ضٚظ٘جطان سبثٕ( 1ٚ1) ی ٙٝیثٟ ی٘مُٟ بفشٗی یثطا خؿشدٛ یطٞبیٔؿ -16 -3 قىُ

 44......................................................................................................................................................................................یٞبضٔٛ٘

 44....................................................................ىؽیكّٛیٔ ی طٜییٔشغ زٚ سبثٕ یثطا یٞبضٔٛ٘ یخؿشدٛ -17 -3 قىُ

 51......................................................ی٘ؿج اوؿشطٔٓ یزاضا ی٘ٛاح ثب خؿشدٛ یفًب هی هیقٕبس ٔسَ -1 -4 قىُ

 AISC-LRFD60..……    ّٔعٚٔبر اؾبؼ ثط قسٜ یَطاح زٞب٘ٝ زٚ ٚ َجمٝ ؾٝ یفٛلاز لبة  -1 -5 قىُ

 انلاح یٞبضٔٛ٘ یخؿشدٛ شٓیاٍِٛض سٛؾٍ زٞب٘ٝ زٚ ٚ َجمٝ 3 لبة ٙٝیثٟ یَطاح ییٍٕٞطا ٕ٘ٛزاض -2 -5 قىُ

 62 ............................................................................................................................................................................................... قسٜ

 یخؿشدٛ شٓیاٍِٛض سٛؾٍ زٞب٘ٝ زٚ ٚ َجمٝ 3 لبة ٙٝیثٟ یَطاح ییٍٕٞطا ٕ٘ٛزاض ؿٝیٔمب  -3 -5 قىُ

 63 ......................................................................................................... یٞبضٔٛ٘ یخؿشدٛ شٓیاٍِٛض ٚ قسٜ انلاح یٞبضٔٛ٘

 قجىٝ یٞبضٔٛ٘ یخؿشدٛ شٓیاٍِٛض سٛؾٍ زٞب٘ٝ زٚ ٚ َجمٝ 3 لبة ٙٝیثٟ یَطاح ییٍٕٞطا ٕ٘ٛزاض -4 -5 قىُ

 64 ................................................................................................................................................................................................... یا

 یخؿشدٛ شٓیاٍِٛض سٛؾٍ زٞب٘ٝ زٚ ٚ َجمٝ 3 لبة ٙٝیثٟ یَطاح ییٍٕٞطا ٕ٘ٛزاض ؿٝیٔمب -5 -5 قىُ

 64 ............................................................................................................. یٞبضٔٛ٘ یخؿشدٛ شٓیاٍِٛض ٚ یا قجىٝ یٞبضٔٛ٘

 AISC-LRFD .................. 65 ّٔعٚٔبر اؾبؼ ثط قسٜ یَطاح زٞب٘ٝ هی ٚ َجمٝ زٜ یفٛلاز لبة  -6 -5 قىُ

 یٞبضٔٛ٘ یخؿشدٛ شٓیاٍِٛض سٛؾٍ زٞب٘ٝ هی ٚ َجمٝ زٜ لبة ٙٝیثٟ یَطاح ییٍٕٞطا ٕ٘ٛزاض -7 -5 قىُ

 67 ................................................................................................................................................................................... قسٜ انلاح

 یخؿشدٛ شٓیاٍِٛض سٛؾٍ زٞب٘ٝ هی ٚ َجمٝ زٜ لبة ٙٝیثٟ یَطاح ییٍٕٞطا ٕ٘ٛزاض ؿٝیٔمب -8 -5 قىُ

 68 ......................................................................................................... یٞبضٔٛ٘ یخؿشدٛ شٓیاٍِٛض ٚ قسٜ انلاح یٞبضٔٛ٘

 یٞبضٔٛ٘ یخؿشدٛ شٓیاٍِٛض سٛؾٍ زٞب٘ٝ هی ٚ َجمٝ زٜ لبة ٙٝیثٟ یَطاح ییٍٕٞطا ٕ٘ٛزاض -9 -5 قىُ

 68 ....................................................................................................................................................................................... یا قجىٝ

 یخؿشدٛ شٓیاٍِٛض سٛؾٍ زٞب٘ٝ هی ٚ َجمٝ زٜ لبة ٙٝیثٟ یَطاح ییٍٕٞطا ٕ٘ٛزاض ؿٝیٔمب -10 -5 قىُ

 69 ............................................................................................................. یٞبضٔٛ٘ یخؿشدٛ شٓیاٍِٛض ٚ یا قجىٝ یٞبضٔٛ٘

 AISC-LRFD ................... 70 ّٔعٚٔبر اؾبؼ ثط قسٜ یَطاح زٞب٘ٝ 3 ٚ َجمٝ 24 یفٛلاز لبة -11 -5 قىُ

 یٞبضٔٛ٘ یخؿشدٛ شٓیاٍِٛض سٛؾٍ زٞب٘ٝ ؾٝ ٚ َجمٝ 24 لبة ٙٝیثٟ یَطاح ییٍٕٞطا ٕ٘ٛزاض -12 -5 قىُ

 73 ................................................................................................................................................................................... قسٜ انلاح

 یخؿشدٛ شٓیاٍِٛض سٛؾٍ زٞب٘ٝ ؾٝ ٚ َجمٝ 24 لبة ٙٝیثٟ یَطاح ییٍٕٞطا ٕ٘ٛزاض ؿٝیٔمب -13 -5 قىُ

 73 ....................................................................................................... یٞبضٔٛ٘ یخؿشدٛ شٓیاٍِٛض ٚ  قسٜ انلاح یٞبضٔٛ٘

 یٞبضٔٛ٘ یخؿشدٛ شٓیاٍِٛض سٛؾٍ زٞب٘ٝ ؾٝ ٚ َجمٝ 24 لبة ٙٝیثٟ یَطاح ییٍٕٞطا ٕ٘ٛزاض -14 -5 قىُ

 74 ....................................................................................................................................................................................... یا قجىٝ

 یٞبضٔٛ٘ یخؿشدٛ شٓیاٍِٛض سٛؾٍ زٞب٘ٝ ؾٝ ٚ َجمٝ 24 لبة ٙٝیثٟ یَطاح ییٍٕٞطا ٕ٘ٛزاض -15 -5 قىُ

 74 ............................................................................................................................ یٞبضٔٛ٘ یخؿشدٛ شٓیاٍِٛض ٚ  یا قجىٝ



 

 

 

 

 

 

 

 فصل اول: هقدهه

  



2 

 

 

 

 

 هقذهِ -1
 

 

 هقذهِ -1-1

 

، اٌط ثٍٛییٓ وٝ لسٔز ثٟیٙٝ یبثی ثٝ ا٘ساظٜ ی بظ ثٝ ز٘جبَ ثٟیٙٝ یبثی ثٛزٜ اؾززیطثثكط اظ 

ثی ظیبزی یٛ٘بٖ ثبؾشبٖ ٔؿبئُ ثٟیٙٝ یب بٖ. ضیبيیساّٖ٘ٓ اؾز، ؾرشی ثٝ ٌعاف ٍ٘فشٝ ایٓلسٔز 

لجُ اظ ٔیلاز اثجبر وطز وٝ اظ ٔیبٖ ٕٞٝ ی  300، الّیسؼ حسٚز ؾبَ ضا حُ وطز٘س. ثطای ٔثبَ

ؾبَ ثٗس ٞطٖ  200  .>1=ٔطثٕ حساوثط ٔؿبحز ٕٔىٗ ضا زاضز بیی ثب ٔحیٍ ثبثز،ٔؿشُیُ ٞ

ٌفز وٝ فبنّٝ ی ثیٗ زٚ ٘مُٝ زض ضاؾشبی ٔؿیطی وٝ زض آیٙٝ ٔٙٗىؽ ٔی قٛز ٔشمبضٖ 

، یٗٙی ظاٚیٝ ی ثطذٛضز یه قٗبٔ ٘ٛض ثٝ ؾُح آیٙٝ ٚ ظاٚیٝ ی ا٘ٗىبؼ آٖ ثب ٞٓ >1=ثبقٙس

 ثی ٔكٟٛض اؾز وٝ ثٝ ٘بْ ٔؿئّٝ ی ٞطٖ قٙبذشٝ قسٜ اؾز. ثطاثط٘س. ایٗ یه ٔؿئّٝ ی ثٟیٙٝ یب

ٔیلازی، ضیبيیساٖ  1906ٕٞچٙبٖ وٝ زض سبضید ّٖٓ خّٛ ٔی ضٚیٓ ٔی ثیٙیٓ وٝ زض ؾبَ 

. ٚ ثٝ یه ٘بٔؿبٚی ضؾیس وٝ أطٚظٜ >1=ٔفْٟٛ سحسة ضا ُٔطح وطز (J.Jensen)زإ٘بضوی خٙؿٗ

یٙٝ یبثی ٔحسة ٚ زیٍط ظٔیٙٝ ٞب اظ ثٝ ٘بْ ٘بٔؿبٚی خٙؿٗ ٔٗطٚف اؾز ٚ ٘مف ٟٕٔی زض ثٟ

خّٕٝ الشهبز زاضز ثب دیكطفز ّٖٓ، زا٘كٕٙساٖ ثیكشطی ثٝ ؾٕز ثٟیٙٝ یبثی ؾٛق دیسا وطز٘س. سب 

. ٚ اظ آٖ ثٝ ثٗس >1=ثٝ اٚج ذٛز ضؾیس 1960حسی وٝ سٕبیُ ثٝ ؾٕز ثٟیٙٝ یبثی ثٗس اظ ؾبِٟبی 

 ئُ ثٟیٙٝ یبثی اضائٝ ٌطزیس. سبوٖٙٛ ضٚـ ٞبی ثؿیبضی زض قبذٝ ٞبی ٔرشّف ّٖٓ ثطای ٔؿب

. اظ َطاحی ٟٔٙسؾی ٌطفشٝ سب ثبظاضٞبی ٔبِی، اظ ثٟیٙٝ یبثی زض ٕٞٝ خب ٚخٛز زاضز أطٚظٜ

ذیٛسط ٌطفشٝ سب ٚ اظ ّْٖٛ وبٔٝ سب ثط٘بٔٝ ضیعی ثطای سُٗیلار فٗبِیز ٞبی ضٚظٔطٜ ی ٔب ٌطفش

یب ٔبوؿیٕٓ وطزٖ  . ٔب ٕٞیكٝ زض حبَ سهٕیٓ ٌیطی ثطای ٔیٙیٕٓ وطزٖفٗبِیز ٞبی نٙٗشی

چیعی ٞؿشیٓ . یه ؾبظٔبٖ ٔی ذٛاٞس وٝ ؾٛز ذٛز ضا ثٝ حساوثط ثطؾب٘س ٚ ٞعیٙٝ ٞبیف ضا 

ٔیٙیٕٓ وٙس ٚ ّٖٕىطزـ ضا ثٟیٙٝ وٙس. حشی ٚلشی وٝ ثطای سُٗیلاسٕبٖ ثط٘بٔٝ ضیعی ٔی وٙیٓ، 

. زض ) یب حشی ضایٍبٖ ( ثسؾز ثیبٚضیٓ ٔی ذٛاٞیٓ ٔبوؿیٕٓ ِصر ضا زض اظای ٔیٙیٕٓ ٞعیٙٝ
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حمیمز ٔب ٕٞیكٝ زض حبَ خؿشدٛ ثطای یبفشٗ ضاٜ حُ ٞبی ثٟیٙٝ ثطای ٔؿبئّی وٝ ثب آٟ٘ب 

 . ٝ یبفشٗ چٙیٗ ضاٜ حُ ٞبیی ٘یؿشیٓٔٛاخٝ ٔی قٛیٓ ٞؿشیٓ، ٞط چٙس ِعٚٔبً لبزض ث

زض دسیسٜ ٞبی فیعیىی ٞٓ ٔؿئّٝ ثٟیٙٝ یبثی ٚخٛز زاضز. زض دسیسٜ ٞبی فیعیىی لبٖ٘ٛ 

حبوٓ اؾز. ثطای ٔثبَ ٘ٛض اظ لبٖ٘ٛ فطٔز دیطٚی ٔی وٙس یٗٙی زض وٛسبٜ حسالُ وبض ) ا٘طغی ( 

 سطیٗ ظٔبٖ ٕٔىٗ اظ یه ٔحیٍ ثٝ ٔحیٍ زیٍط ٔی ضٚز. 

دؽ اظ سٛيیحبر فٛق ثٝ ٖٙٛاٖ سٗطیف ؾبزٜ ای اظ ثٟیٙٝ یبثی ٔی سٛاٖ ٌفز ثٟیٙٝ یبثی 

. زض >1=ز لیٛز ٔٛخٛزیٗٙی دیسا وطزٖ حبِز ٔبوؿیٕٓ یب ٔیٙیٕٓ ثطای ٔؿئّٝ ٔٛضز ٘ٓط ثب ضٖبی

ٞبی فطا اثشىبضی  ایٗ دطٚغٜ دؽ اظ سٛيیح ٔرشهطی زض ٔٛضز ثٟیٙٝ یبثی ؾبظٜ ٞب ٚ اٍِٛضیشٓ

 . ؾبظٜ ٞب ٚ وبضثطز آٖ ٔی دطزاظیٓ خؿشدٛی ٞبضٔٛ٘ی زض ثٟیٙٝ یبثی

 

 

 ضزٍرت اًجبم تحقیق -1-2

 

ر زض حمیمبثٝ ّٖز إٞیز ٔٛيٛٔ ثٟیٙٝ یبثی زض ّْٖٛ ٟٔٙسؾی ثٝ ٚیػٜ ٟٔٙسؾی ؾبظٜ، س

یبثی ضثطز ثٟیٙٝ یبثی ٚ ضٚـ ٞبی ثٟیٙٝایٗ ظٔیٙٝ أطی يطٚضیؿز. ٌؿشطزٌی ثؿیبض ظیبز وب

مبٖ ظیبزی زض ؾطسبؾط خٟبٖ ثسا٘س. ثبٖث ٔی قٛز وٝ ایٗ ّٖٓ دیكطفز ذٛز ضا ٔسیٖٛ ٔحم

میمبر ثٝ سسضیح ثبٖث ٞط چٙس ٘بچیع ٔی سٛا٘س زض وٙبض ؾبیط سحٞط سحمیمی ثسیٗ سطسیت 

زض ٕٞیٗ ضاؾشب زض ایٗ دبیبٖ ٘بٔٝ ثط آٖ قسیٓ وٝ اٍِٛضیشٓ ٘ٛ دبی  یبثی قٛز.ٟیٙٝدیكطفز ث

 ی ثطضؾی ثٍصاضیٓ.خؿشدٛی ٞبضٔٛ٘ی ضا ثٝ ثَٛٝ

 

 

 اّذاف تحقیق -1-3

 

ٞسف ایٗ سحمیك ایٗ اؾز وٝ ثب ثطضؾی اٍِٛضیشٓ خؿشدٛی ٞبضٔٛ٘ی ثٝ ٘مبٌ يٗف ٚ لٛر 

خسیسی ثطؾیٓ. ٚ ثسیٗ َطیك ؾٟٕی زض آٖ دی ثجطیٓ ٚ ثب ضفٕ ٘مبٌ يٗف آٖ ثٝ اٍِٛضیشٓ 

 دیكجطز ّٖٓ ثٟیٙٝ یبثی زاقشٝ ثبقیٓ.
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 ًَآٍری تحقیق -1-4

 

 ی ٞبی ٌٛ٘بٌٖٛ زٚ اٍِٛضیشَٓجك آ٘چٝ زض ازأٝ ُٔطح ٔی قٛز، زض ایٗ سحمیك ثب ثطضؾ

خسیس ثط دبیٝ اٍِٛضیشٓ خؿشحٛی ٞبضٔٛ٘ی دیكٟٙبز قسٜ اؾز وٝ اؾبؼ ضیبيی ثؿیبض ؾبزٜ ٚ 

زاضز. زٚ اٍِٛضیشٓ دیكٟٙبزی خسیس سٛا٘ؿشٝ اؾز ثٝ ذٛثی ثط ٘مبٌ يٗف اٍِٛضیشٓ لبثُ زضوی 

خؿشدٛی ٞبضٔٛ٘ی غّجٝ وٙس. ثطسطی ایٗ زٚ اٍِٛضیشٓ سٛؾٍ حُ چٙس ٔثبَ ؾبظٜ ای ٚ ٔمبیؿٝ 

 ٘شبیح آٟ٘ب ثب ٘شبیح اٍِٛضیشٓ خؿشدٛی ٞبضٔٛ٘ی ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز.

 

 سبختبر پبیبى ًبهِ -1-5

 

 3ٔطٚضی ثط سحمیمبر ٌصقشٝ ا٘دبْ قسٜ اؾز. ٚ ؾذؽ زض فهُ  2 دؽ اظ ٔمسٔٝ، زض فهُ

سئٛضی ٔؿئّٝ ثٟیٙٝ یبثی ؾبظٜ ٞب ٚ ثٝ ٚیػٜ ؾبظٜ ٞبی اؾىّشی ثٝ سكطیح ثیبٖ قسٜ اؾز ثٝ 

ٕٞطاٜ چٙسیٗ ٔثبَ اظ سحمیمبر ٌصقشٍبٖ خٟز ضٚقٗ قسٖ وبُٔ سئٛضی سحمیك. زض دبیبٖ 

ثٝ ٔٗطفی  4ٔٗطفی قسٜ ا٘س. ؾذؽ،  فهُ اثعاض ٞبی ٔٛضز اؾشفبزٜ زض ایٗ دػٚٞف  3فهُ 

دطزاظز وٝ زض ٚالٕ ٘ٛآٚضی ٚ ٔبحهُ ایٗ سحمیك زض ٕٞیٗ فهُ اٍِٛضیشٓ ٞبی دیكٟٙبزی ٔی

ای ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـ ٞبی ی ثٟیٙٝ یبثی ؾبظٜچٙسیٗ ٔؿئّٝ 5اضائٝ ٔی قٛز. زض فهُ 

ٌیطی ٚ دیكٟٙبزاسی ٘شیدٝ  5دیكٟٙبزی حُ ٚ زض ٘شبیح آٖ ثحث قسٜ اؾز. ٟ٘بیشبً زض فهُ 

 ثطای ازأٝ سحمیك اظائٝ قسٜ اؾز.

 
 



 

 

 

 

 

 

 

 : هزوری بز تحقیقبت گذشتهفصل دوم
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 هزٍری ثز تحقیقبت گذضتِ  -2
 

 

ضا اضائٝ  HSٚ ٕٞىبضاٖ یه اٍِٛضیشٓ فطا اثشىبضی خؿشدٛی ٞبضٔٛ٘ی  Geem 2001زض ؾبَ 

وطزٜ ا٘س وٝ ثطاؾبؼ ٔفْٟٛ فطایٙس ٔٛؾیمبیی خؿشدٛی یه حبِز وبُٔ ٞبضٔٛ٘ی اؾشٛاض 

. ٞبضٔٛ٘ی زض ٔٛؾیمی ٔكبثٝ ثطزاض خٛاة زض ثٟیٙٝ یبثی اؾز، ٚ ثساٞٝ ٘ٛاظی >2=اؾز

 HSٔٛؾیمیساٖ ٔكبثٝ ضٚ٘س خؿشدٛی ٔحّی یب وّی زض سىٙیه ٞبی ثٟیٙٝ یبثی اؾز. اٍِٛضیشٓ 

، ثٝ خبی یه خؿشدٛی ٌطازیب٘ی، اٍِٛضیشٓ لاٜٚ. ثٝ ٖٔمبزیط اِٚیٝ ثطای ٔشغیطٞب ٘ساضز٘یبظی ثٝ 

HS اظ یه خؿشدٛی سهبزفی ٚ اسفبلی اؾشفبزٜ ٔی وٙس وٝ ٔجشٙی ثطHMCR  ٚPAR  ٚز (

وٝ زض ازأٝ ٔٗطفی ٔی قٛ٘س  اؾز، ثٝ ایٗ سطسیت ٘یبظی ثٝ ٞیچ  (HS)دبضأشط ٟٔٓ زض اٍِٛضیشٓ 

 یؿز. ٌٛ٘ٝ ٔكشك ٌیطی ٘

٘یبظٔٙس  (HS)زضٔمبیؿٝ ثب اٍِٛضیشٓ ٞبی ثٟیٙٝ یبثی فطا اثشىبضی لسیٕی سط، اٍِٛضیشٓ 

 .ضیبيیبر وٕشطی اؾز ٚ ثٝ ضاحشی لبثُ اؾشفبزٜ زض ٔؿبئُ ٌٛ٘بٌٖٛ ثٟیٙٝ یبثی ٟٔٙسؾی اؾز
، سبوٖٙٛ سحمیمبر >2=ضا ُٔطح وطز HSاٍِٛضیشٓ انّی 2001زض ؾبَ  Geem٘ىٝ آدؽ اظ 

ایٗ اٍِٛضیشٓ سٛؾٍ ذٛز آلبی ٌیٓ ٚ ؾبیط ٔحممبٖ ا٘دبْ قس وٝ ثطذی اظ ایٗ ظیبزی ثط ضٚی 

قس وٝ ٞط  HSطیس قسٜ ی جدیكطفشٝ ٚ یب ثٟجٛز یبفشٝ ٚ یب ٞی ٔسَسحمیمبر ٔٙدط ثٝ اضائٝ ی 

وساْ ثٝ ٘حٛی ٔفیس ثٛز٘س. زض ایٙدب ثطای ٔطٚض ایٗ سحمیمبر ا٘دبْ قسٜ، ثٝ اذشهبض سٗسازی اظ 

 زض ّٖٓ ؾبظٜ اضائٝ ٔی قٛز.  HSٞبی ٔحممبٖ زض ظٔیٙٝ ی وبضثطز اٍِٛضیشٓ ٟٔٓ سطیٗ زؾشیبفز 

زض چٙسیٗ ٔمبِٝ ثٝ سٛيیح ٚ سفؿیط وبُٔ اٍِٛضیشٓ  Leeثٝ ٕٞطاٜ  Geem 2004زض ؾبَ 

HS ٝوبضثطز ایٗ اٍِٛضیشٓ ضا زض ٔؿبئُ ثٟیٙٝ یبثی ٟٔٙسؾی ثب ٔشغیطٞبی دیٛؾشٝ ٚ ٌؿؿش ،

. ٕٞچٙیٗ ٘شبیح ایٗ ٔثبَ ٞب ٚ >3=،>2=قطح زاز٘س سٛؾٍ چٙسیٗ ٔثبَ ؾبظٜ ای ٚ ضیبيی

 ٚر٘شبیدی وٝ اظ ضٚـ ٞبی ثٟیٙٝ ؾبظی ضیبيی ثسؾز آٔسٜ ثٛز ٔمبیؿٝ وطز٘س. 

قس ثٝ ٘حٛی وٝ اظ آٖ زض  HSٔٛفك ثٝ سٛؾٗٝ ی اٍِٛضیشٓ   Degertekin 2007زض ؾبَ 

شغیطٞب اظ ٘ٛٔ ٌؿؿشٝ . زض ایٗ ٔؿبئُ ٔ>4=ثٟیٙٝ یبثی ٚظٖ لبة ٞبی دطسبَ فٛلازی اؾشفبزٜ وطز

 ثٛز٘س.  AISCثٛز٘س ٚ ٔدبظ ثٝ ا٘شربة ٔمساض اظ دطٚفیُ ٞبی فٛلازی ثبَ دٟٗ ٔٛخٛز زض 

چٙس ٕ٘ٛ٘ٝ لبة فٛلازی ضا ثٝ َٛض ثٟیٙٝ  HSثب اؾشفبزٜ اظ اٍِٛضیشٓ  Saka 2008زض ؾبَ 

٘جی اؾشفبزٜ وطز ٚ سغییط ٔىبٖ خب BS5950. ٚی اظ ٔمبَٕ فٛلازی ٔٛخٛز زض >5=َطاحی وطز

 ز َطاحی ا٘شربة وطز. یٛآٟ٘ب ضا ثٝ ٖٙٛاٖ ل اًٖب ٚ ذیع ٔدبظوُ لبة ٚ ْطفیز ٞط یه اظ 
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ضا ُٔطح وطز وٝ زض آٖ اظ  HSیه ٔكشك خسیس اظ اٍِٛضیشٓ  2008زض ؾبَ  Geemذٛز 

ٔكشك ٌیطی خعئی سهبزفی اؾشفبزٜ وطز ٚ الساْ ثٝ حُ ٔؿبئُ ثٟیٙٝ یبثی ٟٔٙسؾی ثب 

ایٗ ضٚـ ٞٓ زض ٘ٛٔ ذٛز ٔفیس ٚالٕ قس. ٌیٓ زض دبیبٖ ٔمبِٝ ی . >6=ٔشغیطٞبی ٌؿؿشٝ وطز

ذٛز ٔی ٘ٛیؿس وٝ أیس اؾز ایٗ ٔكشك خسیس ثٝ ٖٙٛاٖ یه فٗ آٚضی اؾبؾی زض ٔؿبئُ ثٟیٙٝ 

 یبثی ّْٖٛ ٔرشّف ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٌیطز. 

چؿجٙسٌی ٔرٌّٛ ، ذهٛنیبر آؾیت دصیطی الاؾشGeem  ٚMunٛ 2008زض اٚاذط ؾبَ 

 . >7=شی ٌطْ ضا ثب اؾشفبزٜ اظ اٍِٛضیشٓ خؿشدٛی ٞبضٔٛ٘ی ٔحبؾجٝ وطز٘سثشٗ آؾفبِ

ثب اؾشفبزٜ اظ ٔسَ انلاح قسٜ ی Gao  ٚWang  ٚ Ovaska 2008ٕٞچٙیٗ زض ؾبَ 

ٔٛزی زض ٟٔٙسؾی ثطق الساْ ثٝ حُ ٔؿبئُ ثٟیٙٝ یبثی سه ٔٛزی ٚ چٙس  HSاٍِٛضیشٓ 

 .>8=وطز٘س

 اؾشفبزٜ وطز٘س.  زیفطا٘ؿیّی ٚ سىٙیه سىبُٔ HSثسیٗ ٌٛ٘ٝ اظ سدعیٝ ی 

ٚ ٔٛضچٝ ٞب  (PSO)ؾٝ اٍِٛضیشٓ حطوز دط٘سٌبٖ  Kaveh  ٚTalataheri 2009زض ؾبَ 

(ACO)  ٚHS  ضا ثب ٞٓ سطویت وطز٘س ٚ اظ آٖ ثطای حُ ٔؿبئُ ثٟیٙٝ یبثی ؾبظٜ ٞبی ذطدبیی

 ACOاظ ثطای ثٟیٙٝ یبثی وّی اؾشفبزٜ وطز٘س ٚ  PSO. ثسیٗ نٛضر وٝ اظ >9=اؾشفبزٜ وطز٘س

زض ثٟیٙٝ یبثی  HS( اؾشفبزٜ وطز٘س ٚ ٟ٘بیشبً ْٚیفٝ ی ی ثٝ ضٚظ ضؾب٘ی ٔىبٖ شضار )٘مبٌثطا

 وٙشطَ لیٛز ٔشغیطٞبی َطاحی ثٛز. 

ایكبٖ زض ٔمبِٝ ی ذٛز فّٛچبضر ٞبی ٔشٗسزی ضا اضائٝ زاز٘س وٝ چٍٍٛ٘ی فطایٙس ثٟیٙٝ یبثی 

ا ثب ایٗ ضٚـ حُ وطز٘س اظ خّٕٝ ضا ثیبٖ ٔی وٙس ٚ چٙسیٗ ٔؿئّٝ ی ثٟیٙٝ یبثی ذطدبیی ض

ذطدبی ثطج ًٖٛی ٚ  200ًٖٛی، ذطدبی نفحٝ ای 120ًٖٛی، ذطدبی ٌٙجسی  25ذطدبی 

كبٖ ضا ثب ٘شبیح لجّی ؾبیط ب ٘شبیح ثسؾز آٔسٜ اظ سحمیمبسزض ا٘شًٟٖٛی.  244ا٘شمبَ ٘یطٚی 

 ٔحممبٖ ٔمبیؿٝ وطز٘س. 

ثٝ ٘بْ ضٚـ خؿشدٛی یه ضٚـ خسیس  Hasançebi ٚ Ardal  ٚSaka 2010زض ؾبَ 

. ایٗ اٍِٛضیشٓ >10=ٞبضٔٛ٘ی سٙٓیٓ قٛ٘سٜ ثطای حُ ٔؿبئُ ثٟیٙٝ یبثی ؾبظٜ ای اضائٝ زاز٘س

ثٝ َٛض  HSسٙٓیٓ قٛ٘سٜ اظ ضٞیبفشی خسیس ثطای ا٘شربة ٚ سٙٓیٓ دبضأشطٞبی اٍِٛضیشٓ 

 اسٛٔبسیه زض حیٗ اخطای ثط٘بٔٝ اؾشفبزٜ ٔی وٙس ٚ ٕٞیٗ ثبٖث وبضاسط قسٖ خؿشدٛٞب ٔی

 قٛز. 

ثٝ  HSثب اؾشفبزٜ اظ یه اٍِٛضیشٓ دیكطفشٝ ی  Kaveh  ٚShakoori 2010ٕٞچٙیٗ زض ؾبَ 

. زض ایٗ سحمیك اظ یه >11=حُ ٔؿبئُ ثٟیٙٝ یبثی ٞعیٙٝ زضؾیؿشٓ ؾمف وبٔذٛظیز دطزاذشٙس

ؾمف وبٔذٛظیز وٝ اظ ٚاحسٞبی ٔشكىُ اظ زاَ ثشٗ آضٔٝ ٚ سیط فٛلازی سكىیُ قسٜ اؾز ثب 

. سبثٕ ٞسف زض ایٗ ثٟیٙٝ یبثی ٞعیٙٝ ی ؾبذشٗ ؾمف َطاحی قس AISCؾبؼ ثطا LRFDضٚـ 

 ثٛز ٚ لبثّیز ثٟطٜ ثطزاضی ٚ ْطفیز ٔمبٚٔز اًٖبء ٞٓ ثٝ ٖٙٛاٖ لیٛز َطاحی ا٘شربة قس٘س. 
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وٝ زض آٖ زٚ  Jaberipoor  ٚKhorramا٘دبْ قس سٛؾٍ  2010سحمیك زیٍطی ٞٓ زض ؾبَ 

ثطای حُ ٔؿبئُ ثٟیٙٝ یبثی ٟٔٙسؾی ثب ٔشغیطٞبی دیٛؾشٝ  HSٔسَ ثٟجٛز یبفشٝ اظ اٍِٛضیشٓ 

 ٓیٓ دبضأشطسٙ ضٚـ HS. سفبٚر وّیسی ایٗ اٍِٛضیشٓ ثب اٍِٛضیشٓ ِٕٔٗٛی >12=اضائٝ ٌطزیس

یه دبضأشط ثؿیبض ٟٔٓ زض ؾطٖز ٍٕٞطایی اٍِٛضیشٓ ثٝ خٛاة ثٟیٙٝ  bwاؾز.  (bw)دٟٙبی ثب٘س 

ٚ ؾبظٜ ای اضائٝ ٌطزیس سب وبضایی ایٗ ضٚـ  اؾز . زض ایٗ سحمیك چٙسیٗ ٔؿئّٝ ی ضیبيی

 ٔكرم قٛز. 

زض ثٟیٙٝ یبثی  HSزض ظٔیٙٝ ی وبضثطز اٍِٛضیشٓ  2010یىی زیٍط اظ ٔمبِٝ ٞبیی وٝ زض ؾبَ 

. زض ایٗ >13=ا٘دبْ قس Ardal  ٚDogan  ٚSakaؾبظٜ ٞب چبح قس. ٔمبِٝ ای ثٛز وٝ سٛؾٍ 

ثٝ نٛضر ٞیجطیس، ٔؿئّٝ ی سیطٞبی زاضای  PSO ٚHSٔمبِٝ ثب اؾشفبزٜ ی ٕٞعٔبٖ اٍِٛضیشٓ 

ؾٛضاخ زض خبٖ حُ ٌطزیس. زض ایٗ ٔؿئّٝ ٔىبٖ ٚ ا٘ساظٜ ی ثٟیٙٝ ی ؾٛضاخ ٞبی ٔٛخٛز زض خبٖ 

 سیط ثسؾز آٔس.

سٛاٖ اظ اٍِٛضیشٓ ٞبی فطا اثشىبضی ٔی ثٝ ٖٙٛاٖ ٔثبِی اظ ثٟیٙٝ یبثی ٔؿبئُ ؾبظٜ ای ثب اؾشفبزٜ

ٞبی ثی سٛدِٛٛغی ٔىبٖ ثبزثٙسٞب زضٔسَٙٝ ثٟیٙٝ یبزض ظٔی ٚ نفطی ثٝ سحمیمی وٝ ٔبٞطی

، زض ایٗ سحمیك ثٟیٙٝ سطیٗ >14=ٔرشّفی اظ لبة ٞبی فٛلازی ا٘دبْ زازٜ ا٘س اقبضٜ وطز

زض چٙسیٗ ٔسَ لبة فٛلازی ثب اؾشفبزٜ اظ اٍِٛضیشٓ غ٘شیه ا٘دبْ قس وٝ  xسٛدِٛٛغی ثبزثٙس ٞبی 

 ٘شبیح ٔمبیؿٝ ای آٖ ثٝ قطح ظیط اؾز:

 
  چْبرطجقِ یفَلاد قبة در ثبدثٌذ ی ٌِیثْ هکبى: یتَپَلَص یبثی ٌِیثْ ی هسئلِ -1 -2ضکل 

=14<  
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  طجقِ ّطت یفَلاد قبة در ثبدثٌذ ی ٌِیثْ هکبى: یتَپَلَص یبثی ٌِیثْ ی هسئلِ -2 -2ضکل 

=14<  

 
  طجقِ دٍاسدُ یفَلاد قبة در ثبدثٌذ ی ٌِیثْ هکبى: یتَپَلَص یبثی ٌِیثْ ی هسئلِ -3 -2ضکل 

=14< 

 
ٔی ثیٙیٓ وٝ اٍِٛضیشٓ فطا اثشىبضی غ٘شیه خٛاة ثٟیٙٝ ای ضا ثٝ ٔب زازٜ وٝ اٌط لطاض ثٛز 

ٚلز ، ٘یبظٔٙس ٔحبؾجبر دیچیسٜ ٚ یبثی ضیبيی ٔٛضز سحمیك لطاض ٌیطزسٛؾٍ ضٚقٟبی ثٟیٙٝ 

 .ٌیط ظیبزی ثٛزیٓ وٝ ثب ایٗ ٚخٛز ٞٓ ّْٔٗٛ ٘جٛز وٝ ثٝ ایٗ خٛاة لبَٕ ثطؾیٓ


