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 بسمه تعالي

 ٥یغٶت تٱيثب اؾتٟبزٺ اظ اٮ٫ٹضی حطاضت یسیذٹضق طٸ٪بٺیٶ یا٢تهبز -یا٪عضغ یؾبظ ٷٻیثٽ ايٵ پبيبٴ ٶبٲٻ ثب ٖٷٹاٴ

 ثاب  ټبزی قبزٞطتٹؾٍ زاٶكدٹ  تجسي٭ اٶطغی-ٲٽٷسؾی ٲ٧بٶی٥ ٢ؿٳتی اظ ثطٶبٲٻ آٲٹظقی زٸضٺ ٦بضقٷبؾی اضقس

تٽیٻ قسٺ اؾت. اؾتٟبزٺ اظ ٲُبٮت آٴ ثٻ ٲٷٓٹض اټساٜ آٲٹظقی ثب  ز٦تط حؿیٵ ٖدٱ ضاټٷٳبيی اؾتبز پبيبٴ ٶبٲٻ 

 ثٯٹچؿتبٴ ٲدبظ ٲی ثبقس.  ش٦ط ٲطخٕ ٸ اَلأ ٦تجی ثٻ حٹظٺ تحهیلات ت٧ٳیٯی زاٶك٫بٺ ؾیؿتبٴ ٸ
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 تعْسًبهِ اصبلت اثز                          

ايٌجبًت وٌن وِ هغبلت هٌسرج زر ايي پبيبى ًبهِ حبصل وبر پضٍّطی عْس هیت ّبزی ضبزفزايٌجبًت 

است ٍ ثِ زستبٍرزّبی پضٍّطی زيگزاى وِ زر ايي ًَضتِ اس آى استفبزُ ضسُ است هغبثك همزرات 

ايي پبيبى ًبهِ پيص اس ايي ثزای احزاس ّيچ هسرن ّن سغح يب ثبلاتز ارائِ ًطسُ  ارجبع گززيسُ است.

 است.

 هی ثبضس.وليِ حمَق هبزی ٍ هعٌَی ايي اثز هتعلك ثِ زاًطگبُ سيستبى ٍ ثلَچستبى 
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 سپبسگشاری

ز٦تط حؿیٵ ٖدٱ ٦ٻ زض تٳبٰ  آ٢بی ټبیزض ايٷدب لاظٰ ٲی زاٶٱ ٢ج٭ اظ ټط چیع اظ تٳبٲی ظحٳبت ٸ ضاټٷٳبيی

 ٲطاح٭ اٶدبٰ ايٵ تح٣ی١ ثعض٪ٹاضٶٻ اظ ٲٵ زضيٙ ٶٷٳٹزٶس، تك٧ط ٦ٷٱ.

یطيب ٸ اظ خٳٯٻ زٸ ثطازض ثعض٪ٹاضٰ ٖٯ ٦ؿبٶی ٦ٻ ٲكٹ٠ ٲٵ زض تحهی٭ ثٹزٴ،ټٳچٷیٵ اظ ټٳطاټی ٸ ٦ٳ٥ تٳبٰ 

ٲٽٷسؼ ٖٯی ا٦جط ٲٽسيٻ ضٲًبٶی، ٲٽٷسؼ ٲحجٹثٻ ضٲًبٶی،  ٲٽٷسؼ ذٹاټطٰ َیجٻ، ٖٷبيت ٦طيٳیبٴ،  ټٹقٷ٩،

ٲحٳس  ٲٽطاٴ پبضؾبيی، نبز٠ ٲحٳسی، ٖٯی ٲٽٷسؼ ؾٗیس ٶبټیسی، ٲٽٷسؼ اثٹاٮًٟ٭ ٞبتحی،ٲٽٷسؼ ضٲًبٶی، 

 ٲٽٷسؼ ؾٯٳبٴ ضٶدجط،ٲٽٷسؼ ٲٽسی پٹض ٚطيت قبټی، ٲٽٷسؼ ٖجبؼ زټ٣بٶی پٹض، ٲٽٷسؼ ٶیب، ٲهجبحی

-...... تك٧ط ٸ ٢سضزاٶی  حؿیٵ ٖجبؾی ٶؿت، ، ذؿطٸ تیٳٹضی، ايٳبٴ ٲت٣ی پیكٻ،احؿبٴ ٸٮیبٴ، احٳس قٟیٗی

 .ٶٳبيٱ
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 چىيسُ:

ثب اؾتٟبزٺ اظ اٮ٫ٹضيتٱ  ؾی٧٭ ٶیطٸ٪بٺ ذٹضقیسی حطاضتی 1ؾبظی ا٪عضغی ا٢تهبزیثٽیٷٻ ٶبٲٻ، پبيبٴزض ايٵ 

 ءثبظزٺ ؾی٧٭ ٸ اٶٽساٰ ا٪عضغی اخعاثط ٦ٻ زض ٦بض حبيط پبضاٲتطټبی ٲٽٱ  ضز ثطضؾی ٢طاض ٪طٞتٻ اؾت.ٲٹ غٶتی٥ 

ټب، ٸ ټٳچٷیٵ زٲبی پٳپ ټب ٸٸضٸزی ثٻ تٹضثیٵ، ثبظزٺ تٹضثیٵ ثربض زٲب ٸ ٞكبض قبٲ٭، ثبقٷسٲٹثط ٲی ؾی٧٭

ا٪عضغی ثطای اخعاء ؾی٧٭، ٲ٣ساض اٶٽساٰ  ٲٹاظٶٻاٶس. ثب اؾتٟبزٺ اظ ٲٗبزلات زض ٶٓط ٪طٞتٻ قسٺ، ذطٸخی ٦ٯ٧تٹض

ټعيٷٻ ثطای اخعاء ؾی٧٭، ټعيٷٻ  ٲٹاظٶٻثب اؾتٟبزٺ اظ  ؾپؽآيس ٸ ا٪عضغی ثطای ټط ي٥ اظ اخعاء ؾی٧٭ ثسؾت ٲی

 آيٷس. ٸاحس ا٪عضغی زض ٶ٣بٌ ٲرتٯٝ ؾی٧٭ ثسؾت ٲی

  ثٽیٷٻ قطايٍ ضٸی ٲٹثط پبضاٲتطټبی ٸ ءاخعا ٶ٣ف تٗییٵزض ايٵ تح٣ی١ ټسٜ يبٞتٵ ٶ٣ُٻ ٖٳٯ٧طز ثٽیٷٻ ؾی٧٭ ٸ 

ثاسيٵ ٲٷٓاٹض   اؾات.   ذٹضقیسی ٶیطٸ٪بٺ ټبی ؾیؿتٱ ٖٳٯ٧طز قطايٍ ثٽجٹز ثطای لاظٰ ضاټ٧بضټبی ثیٷی پیفٸ 

ٽساضی ٸ ټٳچٷایٵ  اااا ٲطثٹٌ ثٻ ؾاطٲبيٻ ٪اصاضی اٸٮیاٻ ٸ تٗٳیاط ٸ ٶ٫     ټبیتبثٕ ټسٞی ثٻ نٹضت ٲدٳٹٔ ټعيٷٻ

اٮ٫اٹضيتٱ غٶتیا٥ ٸ ثاب زض ٶٓاط     ٸ ثٻ ٦ٳا٥   ،ٶٓط ٪طٞتٻ قسٺ اؾتټبی ٲطثٹٌ ثٻ ا٪عضغی ترطيت قسٺ زض ټعيٷٻ

٪طٞتٵ ٲحسٸزيتٽب ٸ ٢یٹز تطٲٹزيٷبٲی٧ی ٸ ٲتبٮٹغي٧ی حب٦ٱ ثط ٲؿئٯٻ ثب اؾتٟبزٺ اظ ٦س ٶٹقاتٻ قاسٺ زض ٲحایٍ    

Matlab .ثٽیٷٻ ٲی قٹز 

 تبثٕ ټسٜ یؾبظ تٻیثٽ -٥یغٶت تٱياٮ٫ٹض -یحطاضت یسیذٹضق طٸ٪بٺیٶ -یا٢تهبز یا٪عضغ ولوبت وليسی:
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 همسهِ 1-1

٦كٹضټبی نٷٗتی ثٗٯت ٦ٱ قسٴ شذبيط ٶٟتی  زض ٲیلازی، 70ثٗس اظ ثٻ ٸخٹز آٲسٴ ثحطاٴ اٶطغی زض زټٻ 

ټب ټبی ٶٹ ٶكبٴ زازٶس. ايٵ ٦كٹضټب ؾٗی ٦طزٶس ٦ٻ ثتٹاٶٷس اظ ايٵ اٶطغیخٽبٴ، تٳبي٭ ظيبزی ثٻ اؾتٟبزٺ اظ اٶطغی

ټب ٦ٻ آٶٽب ضا ثٻ اٶطغی اٮ٧تطي٧ی تجسي٭ ٶٳبيس. ي٧ی اظ ايٵ اٶطغی غی ؾٹذتٽبی ٞؿیٯی اؾتٟبزٺ ٦طزٺ ٸټٳبٶٷس اٶط

قس، اٶطغی ذٹضقیسی ثٹز. ٦كٹضټبی ٖلاٸٺ ثط ٶساقتٵ آٮٹز٪ی ٲحیٍ ظيؿت زض ټٳٻ خب ثهٹضت ضاي٫بٴ يبٞت ٲی

ټبی ټب ثدبی ٶیطٸ٪بٺطٸ٪بٺټبی ذٹضقیسی ٲرتٯٝ ؾٗی زض خبي٫عيٵ ٦طزٴ ايٵ ٶینٷٗتی ثب ؾبذتٵ ٶیطٸ٪بٺ

٪صاضی اٸٮیٻ زض ايٵ ٶیطٸ٪بٺ اٲ٧بٴ اؾتٟبزٺ اظ آٴ ثطای ټٳٻ اٶس، ٸٮی ٲتبؾٟبٶٻ ثٗٯت ټعيٷٻ ثبلای ؾطٲبيٻٞؿیٯی ٦طزٺ

 اٶس.ټب زض ثًٗی اظ ٦كٹضټبی نٷٗتی ؾبذتٻ قسٺ٣ٍٞ تٗساز ٲحسٸزی اظ ايٵ ٶیطٸ٪بٺ ٦كٹضټب ٲیؿط ٶجٹزٺ ٸ

چٻ زض  ٦ٻ زض َطاحی ٸ اٶتربة ٶٹٔ ٶیطٸ٪بٺ ثبيس ضٖبيت قٹز، ٲؿبئ٭ ا٢تهبزی تطيٵ ٲٗیبضټبیي٧ی اظ انٹٮی

ثطزاضی اؾت. زض ايٵ ضاؾتب اثتسا خبضی ٸ ثٽطٺ ټبیټعيٷٻ اظ ٶ٧تٻ ٶٓط ټبی اٸٮیٻ ٸ چٻثٗس َطاحی ٸ ؾبذت ٸ ټعيٷٻ

٦ٷس تب ثتٹاٴ نطٞٻ ٲیٲبٴ ي٥ ٸاحس تٹٮیس اټٳیت پیسا ثحث ٲیعاٴ پیچیس٪ی ٸ ټعيٷٻ اٸٮیٻ ٸ ؾپؽ ٦بضآيی ٸ ضاٶس

اٸٮیٻ ٸ ټعيٷٻ ٶ٫ٽساضی ضٖبيت ٶٳٹز. ثسيٵ تطتیت ثبيس ثب ٲ٣بيؿٻ ثیٵ اٶٹأ  ٪صاضیؾطٲبيٻ ا٢تهبزی ضا زض زٸ ظٲیٷٻ

تٹاٴ ثبض پبيٻ ٸ يب ثبض پی٥ قبٲ٭ ټب ٸ ثب تٹخٻ ثٻ ٶٹٔ ٶیبظ )ثٻ َٹض ٲثب٬ اظ ٶٓط ٶحٹٺ ثبض٪یطی ٦ٻ ٲیٲرتٯٝ ٶیطٸ٪بٺ

 بٺ ٲٷبؾت ضا اٶتربة ٦طزٺ، َطاحی ٶٳٹزٺ ٸ ؾبذت.ٲی قٹز. ( ٶٹٔ ٶیطٸ٪

تطٲٹا٦ٹٶٹٲی٥ زض ٪ؿتطزٺ تطيٵ تٗطيٝ آٴ، ٖٯٱ حّٟ ٲٷبثٕ َجیٗی ثب اؾتٟبزٺ اظ ٲٟبټیٱ ٞیعي٧ی ٸ ا٢تهبزی ٸ 

ٶطغی ٦ٻ ثٻ ؾیؿتٱ ثبقس. ثط ايٵ اؾبؼ اضظـ ا٢تهبزی ٪طزـ ٲٹاز ٸ اٲٟٽٹٰ ٢بٶٹٴ زٸٰ تطٲٹزيٷبٲی٥ ٲی ثب ٦ٳ٥

٪طزز ثب ث٧بض٪یطی ٲٟبټیٱ ا٢تهبزی زض ٦ٷبض قٹز. زض ايٵ تحٯی٭ ؾٗی ٲیقٹٶس زض ٶٓط ٪طٞتٻ ٲیٸاضز ٸ ذبضج ٲی

ټبی ٪صاضی ٸ ټعيٷٻټبی ؾطٲبيٻطيبٴ ا٪عضغی، تٗبز٬ ثیٵ ټعيٷٻااٸ ثب اذتهبل ټعيٷٻ ثٻ خٲٟبټیٱ تطٲٹزيٷبٲی٧ی 

سا٢٭ ټعيٷٻ ٦٭ نٹضت ااا٧ی ثب حقٹز ٦ٻ ٦بض ٸ ذسٲبت ؾی٧٭ تطٲٹزيٷبٲیای خؿتدٹ ٲی٪ٹٶٻٻ خطيبٴ ا٪عضغی ث

 تطٲٹا٦ٹٶٹٲی٥ ٶیع اظ زټٻ ثبقس.ؾبظز پیچیس٪یٽبی تطٲٹزيٷبٲی٧ی ؾیؿتٱ ٲیك٧٭ ٲی٪یطز. آٶچٻ ايٵ ٲٹيٹٔ ضا ٲ

قس. ٲیلازی ٲٹضز تٹخٻ ٢طاض ٪طٞت. زض ايٵ تحٯی٭ اثتسا خطيبٴ اٶطغی ٸ اضظـ ا٢تهبزی آٴ زض ٶٓط ٪طٞتٻ ٲی 70

ا٪عضغی، اضظـ ا٢تهبزی خطيبٴ ا٪عضغی ث٧بض ٪طٞتٻ قس ٦ٻ اذیطاً ٶبٰ ا٪عضغی  اٲب ثب ضٸقٵ قسٴ اټٳیت خطيبٴ
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 [.1 ا٢تهبزی ثٻ ذٹز ٪طٞتٻ اؾت]

ؾبظی یٷٻااااثٷسی ٲؿبٮٻ قبيس ي٧ی اظ ٲٽٳتطيٵ ٲطاح٭ زض ح٭ ي٥ ٲؿئٯٻ ثٽؾبظی، ٞطٲٹ٬یٷٻاثٻ ٲٷٓٹض ثٽ

٦ٻ  ثبقس. ٞطٲٹ٬ ثٷسی ٲؿئٯٻ، ٶیبظٲٷس اقطاٜ ٦بٲ٭ ثط ٲؿئٯٻ ٸ قٷبذت ٖٹاٲ٭ تبثیط٪صاض ثط آٴ اؾت ٸ ايٵٲی

 ثتٹاٶیٱ ضاثُٻ ايٵ ٖٹاٲ٭ تبثیط٪صاض ضا ثٻ ظثبٴ ضيبيی ثیبٴ ٦ٷیٱ يٗٷی :

 ٚیطٺ( تبثٕ ټسٜ)ٲٗیبض ا٢تهبزی، تطٲٹزيٷبٲی٧ی ٸ

 ټب(ٲس٬ ٞطآيٷس)قبٲ٭ ٲحسٸزيت

 ضا ثیبثیٱ. تبثٕ ټسٜ، ٶكبٴ زټٷسٺ ؾٹز، ټعيٷٻ، اٶطغی ٸ ٚیطٺ اؾت.

ُٻ ثیٵ ٲتٛیطټبی ٦ٯیسی ټب، ضاثٲس٬ ٞطآيٷس ٸ ٲحسٸزيت قٹٶس.ٲتٛیطټبی ٞطآيٷس آٶبٮیع ٲی ،ټبی ٦ٯیسیزض تطٰ

آٸضی ضاثُٻ ٞیعي٧ی ٸ تدطثی ٸ زازټب ضا ثطای ي٥ زټٷس. ايٵ ٲٽٱ اؾت ٦ٻ ي٥ ضٸـ ٲٗیٵ ثطای خٳٕضا قطح ٲی

 ؾبظی يبز ث٫یطيٱ.ٲؿئٯٻ ثٽیٷٻ

ٲٷٓٹض ٲیٷٳٱ  ٪یطی( ثٻیط ټبی تهٳیٱبی اٶتربة پبضاٲتطټبی َطاحی )ٲتَٛطاحی ثٽیٷٻ ي٥ ؾیؿتٱ ثٻ ٲٗٷ

طؾی ثٻ زؾت ثٻ ټبی ٦ٯی ٲحهٹلات ؾیؿتٱ زض َٹ٬ ٖٳط ٦بضی ؾیؿتٱ تحت قطايٍ ٲطظی ٸ ثب تٹخٻ٦طزٴ ټعيٷٻ

تٗٳیط ٸ ای، حٟبْت اظ ٲحیٍ ظيؿت، ٲ٣طضات زٸٮتی ٲطتجٍ ثب ٢ٹاٶیٵ ٦بض، ٢بثٯیت ٲٷبثٕ ؾطٲبيٻ ٲٹاز اٸٮیٻ،

 ٢بثٯیت زؾتطؾی ٸ اٲ٧بٴ پصيط ثٹزٴ ٲی ثبقس. ،ٶ٫ٽساضی

ؾبظی يسٺ ٦ٯی ثطای ثٽیٷٻا 1-٦1ٻ زض ق٧٭ ؾبظی زض ٪ؿتطٺ ٸؾیٗی ٲی تٹاٶس ث٧بض ثطزٺ قٹزثٽیٷٻ بئ٭ٲؿ

ي٥ ٶیطٸ٪بٺ ؾبزٺ، ي٥ ٢ُٗٻ اظ ي٥  ثٽیٷٻ ؾبظی زض ي٥ ٶیطٸ٪بٺ پیچیسٺ، . ٲثلاًٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾت ټبؾیؿتٱ

 ؾطی تدٽیعات پیچیسٺ يب ؾبزٺ ٸ. . .

قٳب ٶجبيس ثٻ َٹض ز٢ی١ زؾتٹضات ش٦ط قسٺ ضا  ٻ ؾبظی اضائٻ قسٺ اؾت.ثٽیٷ زض ظيط قف ٲطحٯٻ ثطای تحٯی٭ ٸ

س ٶرؿت ٷتط خبيع اؾت ٸ ٲطاح٭ آؾبٴ ٲی تٹاٶثبيس ٲطاح٭ ضا پٹقف زټیس. ضٸٶس ٦ٹتبٺ زض ٶٽبيتزٶجب٬ ٦ٷیس اٲب 

 ی ثباٶتربة ي٥ ٲدٳٹٖٻ ٲ٣بزيط اظ ٲتٛیطټبی آظٲٹزٶ ی. ثٻ ذبَط آٸضيس ٦ٻ ټسٜ ٦ٯی زض ثٽیٷٻ ؾبظ٪یطزاٶدبٰ 

 ٲُٯٹة ضا ثطای تبثٕ ټسٜ ثط٪عيسٺ، تٹٮیس ذٹاټس ٦طز: ٲحسٸزيت ٲرتٯٝ اؾت ٦ٻ پبؾد ثٽیٷٻ ٸ

يٗٷی ؾبذتٵ ي٥  آٶبٮیع ذٹز ٞطآيٷس ثٻ ٲٷٓٹض تحٯی٭ ٲتٛیطټب ٸ ٲكرهٻ ټبی ذبنی ٦ٻ تٗطيٝ ٲی قٹٶس. -1

 ٮیؿت اظ ٲتٛیطټب.


