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 چکیده

 از بيشآبي  بومزيست. گرددمي حاصل( بيوسفر) کره مجموع اين دو  زيست شود و ازبه دو نوع آبي و خشکي تقسيم مي بومزيست
 بسديار  هداي زيسدتگاه  داراي کده  شدود مدي  ديدده  دريايي مناطق در جهاني ارزش با زيستي تنوع بيشترين. پوشاندمي را زمين سطح درصد 71

بوم در اکثر منداطق دنيدا، تندوع    هاي آبي، جزاير مرجاني هستند. بخاطر عدم وجود اين زيستبوماز مهمترين زيست باشند.مي متنوع و پايدار
هداي آبدي برخوردارندد. امدروزه     بدوم بسيار بالا و نيز مزايائي که براي مردم ساکن در سواحل دارند، از اهميت زيادي نسبت به سداير زيسدت  

درصد از اين زيستگاه هداي دريدايي پدر توليدد بدا       11هاي مرجاني تهديد نموده و خطر از بين رفتن عوامل مخرب متفاوتي زيستگاه آبسنگ
 قيد دق اطلاعدات ي پايدار و مديريت مناسدب،  يابي به توسعهدر مقابل تخريب اين مناطق، براي دستتنوع و غناي گونه اي را به دنبال دارد. 

يکي از ابزارهاي مناسب براي مطالعه و شناخت زيستگاه آبسنگ مرجداني،   .است يساحل مناطق از بهتر يزيربرنامه يبرا يرطش شيپ يمکان
ميلادي بدراي مطالعدات دريدايي اسدتفاده شدده اسدت، امدا حتدي در          81ي اي از اوايل دههتصاوير ماهوارهاگرچه علم سنجش از دور است. 
ي امکدان اسدتفاده از    ها محدوديتهايي وجود دارد. اين تحقيدق در برگيرندده  بندي عارضهپيشرفته نيز براي طبقه اياستفاده از تصاوير ماهواره

ي سيري واقع درخليج فارس اسدت. در ايدن   هاي بستري در زيستگاه آبسنگ مرجاني جزيرهبندي عارضههاي سنجش از دوري در طبقهداده
اي پردازشي مناسب، از جملده تصدحيحات اتمسدفر، سدطح و سدتون آب، از تصداوير مداهواره       يشهاي پراستا، تحقيق حاضر با ارزيابي روش

Quickbird هاي طيفي و اطلاعاتي مرجان  طبقه  استفاده کرده است. اين طبقه بندي شامل کلاس 1هاي بستري در بندي عارضهبراي طبقه
% در 1442ي بهبدود  هاي عميق است. نتايج بدست آمده نشدان دهندده  آباي، مرجان پراکنده، جلبک متراکم، جلبک پراکنده، ماسه و توده
بندي حداقل فاصله است. بدراي  %( در روش طبقه5243%( نسبت به تصوير خام)7345پردازشي )بندي بستري بعد از اجراي عمليات پيشطبقه

براي شناسايي سه  MNF و PCA ،Crosta ،HSV ،Ls-Fitهاي بارزسازي نسبت باند، شناسايي و اطمينان از مطالعات ميداني، از روش
ي ي مداهواره هاي آموزشي استفاده شده است. آشکارسازي تغييدرات بده وسديله   ي نمونهي جلبک، مرجان و ماسه براي انتخاب بهينهعارضه
و ماسه در طول ايدن مددت    اي و افزايش در جلبک متراکمي کاهش در بستر مرجان توده، نشان دهنده2111-1285هاي بين سال 5لندست 

 هاي آبسنگ مرجاني است.  اي در مطالعات زيستگاهبوده است. نتايج کلي حاکي از قابليت  بهينه و مناسب تصاوير ماهواره

 بندي، بارزسازي آشکارسازي تغييراتپردازش، طبقهاي، آبسنگ مرجاني، پيش: تصاوير ماهوارهکلید واژه

 

 



2 

 

 
 

 

 

 

  فصل اول 3

 مقدمه 

 

 

 

 

 

 

 

 زیست بوم 3-3
عبارت از واحد نظام زيست محيطي است کده اصدولاا ابعداد مشدخم و معيندي نددارد و عمددتاا در آن         1بوميستز

از مجموعه جوامع و اجتماعات زيسدتي و غيدر    هابوميستتغييرات و تبادلات ماده و انرژي مطرح است. در واقع تمام ز
 هددابددوميسددت. از مجموعدده زانددديو شدديمياي کدديبيولددوژيکي، فيزي يددراتزيسددتي تشددکيل شددده کدده دائمدداا در حددال تغي

 هداي بدوم يسدت . اخدتلاف در ندوع ز  گدردد يمد  يمتقس يو خشک گردد و به دو نوع آبيبيوسفر)زيست کره( حاصل مي
آبي به ندام   هايبومهاست. مجموعه زيستخشکي، در متفاوت بودن نوع پوشش گياهي، جنگلي، مرتعي و کويري آن

 .شودمي يدهر)کره آبي( نامهيدروسف

هاي باز، مصب يا خورها)تدداخل ناحيده آب شدور    ها، اقيانوسها، رودخانهشامل استخرها، درياچه يآب بوميستز
بديش   يآب بومباشد. زيستمرجاني مي هايهاي داخلي، مناطق ساحلي و آبسنگ(، تالابهادريا و آب شيرين رودخانه

شود کده داراي  ارزش جهاني در مناطق دريايي ديده مي پوشاند. بيشترين تنوع زيستي بادرصد سطح زمين را مي 71از 
شامل جزاير کم عمق مرجاني تا بستر نرم و تاريک در اعماق چندد هدزار متدري زيدر      هاي بسيار متنوع و پايدارزيستگاه

 يو بسدتر مناسدب، دارا   يژناکسحضور نور،  يلنزديک سواحل به دل هايآب ينب ين. در اباشنديسطح آب، متفاوت م
 يمنداطق آبد   يرنسدبت بده سدا    گيرتدري زيسدتي چشدم  عاز تندو  يجده، بوده و در نت ياييجانداران در يغذايي غني برا وادم

 .هاي انسان استبرخوردار است. اما اين موارد بدون احتساب نتايج فعاليت
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شده است، در برابر مدواد خدارجي کده بده      به سبب اينکه از عناصر بسيار گوناگوني تشکيل يايي،محيط زيست در
را متحدول   يسداحل  به طور نمونه توسعه، فضاي ناحيده  .]17[ پذير استشود بسيار آسيبعمد يا غيرعمد به آن وارد مي

 يناشد  يانسان ساخت و اثرات منفد  يماهايرا به س ودآن، جاي خ يژهو هاييستگاهو ز يعياشکال طب يجساخته و به تدر
 .]8 [ کننديوارد م ياو در يساحل يهرا به ناح يمختلف هاييندهبه نحوي آلا يکبشري داده است که هر  يتاز فعال

که مهم بده نظدر    ايبوده و مسئله ياپو يخطوط ساحل يتدر عمق آب و وضع يعسر ييراتبا تغ ي،ساحل يمناطق آب
 يمنداطق، دارا  يدن ا يو کندار خشدک   يدائي کندار در  يدر دو خدط سداحل   يسداحل  ناحيده اسدت کده توسدعه     ينرسد، ايم

. ]38 [قدرار گيدرد   يرتحدت تداث   يانسدان  هداي يدت و فعال يعيطب يندهاياز فرآ ايگسترهاست که توسط  يهائيتمحدود
 و گدردد مدي  بدوم يسدت ز يدن ا يعظديم، موجدب ندابودي اجدزا     هايمشکل اساسي اين است که چنين تغييرات و توسعه

 .]1 [جمعيت جهان، مشکلات مذکور رو به فزوني است 4/3سواحل، با دارا بودن هاي انسان در متأسفانه با فعاليت

سبب تمرکدز   هايييژگيو ها دارا بودند. چنيندر اقتصاد و توسعه تمدن ينيقابل جانش يرباز نقش غ يرسواحل از د
-يطق حسداس سداحل  مندا  يشناسدائ  يجده، اسدت. در نت  يدده گرد ياهاوابسته به آن در کرانه در يانسان و مجموعه خدمات

 يدک . شدود يسواحل به کار بدرده مد   يستيز محيطاست که براي حفاظت از مناطق حساس  هايياز جمله روش ياييدر
-يحسداس سداحل   ينواح يمعرف يايي،در-يساحل يستيو حفاظت از تنوع ز يداراستفاده پا يجبراي ترو يراه حل اساس

 .]2 [است  ياييدر

بدوم خيزتدرين زيسدت  تدرين و حاصدل  ها از نظر تنوع زيستي، غنيمناطق استوايي، جزاير مرجاني و تالاب درياهاي
به لحاظ اينکه دسترسي به نواحي دريايي مشکل و نيدز گدران اسدت، تندوع زيسدتي       دهند، وليجهان را تشکيل مي هاي

ترين مناطق دريايي، در مدورد  شناخته شده حتي در يکه،دريايي نسبت به مناطق خشکي کمتر شناخته شده است، تا جائ
منداطق   يدن . ا]38 [نمايدد يمد  يمنداطق ضدرور   ينا يبه بررس يازعلت ن به همين  ]1 [حيات در دريا دانش کافي نداريم

 .]27 [يدارندپا هايتوسعه يدر اجرا ياساس هاييهبوده و پا يائيدر يطدر مح زيستيتنوع  يدارا

 بدوم يستز ين. بخاطر عدم وجود ا1انديمرجان هايآبسنگ يائي،و در يدر مناطق ساحل ها،بوميستز يناز مهمتر
برخوردارندد.   ياديز يتمردم ساکن در سواحل دارند، از اهم يکه برا يائيمزا يزبالا و ن يارتنوع بس يا،در اکثر مناطق دن

کده در بخدش    يمبا تندوع خدوب، هسدت    يمرجان هايآبستگ دفارس ما شاه يجدر خل يژهبه و يران،ا يجنوب يهادر آب
 .داده خواهد شد ، توضيحمنطقه يمعرف

-و رسدوب  ييروشدنا  ي،موج، شدور  يدما، انرژ ييرپذيريبه تغ يتحساس يلبه دل ي،مرجان هايآبسنگ بوميستز

دارندد.  اي هاي انسان، آسيب پذيرند و در صورت آسيب ديدگي، روند ترميمي آهسدته و به ويژه فعاليت ]48 [گذاري
هداي  هاي مرجاني بدا تدراکم بدالاي جمعيدت در منداطق سداحلي رابطده نزديدک دارد و صدخره         صدمات وارد بر صخره

 .]1 [تراندسها و رسوبات ناشي از شسته شدن خاك حسانسبت به آلودگي ،اي سواحلحاشيه

 یهمسئله و توج یفتعر 3-2
در خطدر   يدا دن يمرجدان  هداي صدخره  يسدلامت اسدت کده    يدهرسد  ييبه جدا  يمرجان هاياثرات نامناسب بر آبسنگ

کامل  يدر خطر نابود يايي،تنوع در يبا سطح بالا يمرجان هايدرصد صخره 11 اند. تقريباقرار گرفته يميوخ يکاهش
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اکثدرا بدر    ي،انسدان  هدا يتفعال ييکاهش هستند. اثر نها ينا يعلت اصل يانسان هاييتقرار دارند که متاسفانه، عمدتا فعال
 يل،سد  يشمانندد افدزا   ي،مرجدان  هداي آبسدنگ  ياست که موجب بروز استرس رو  1گرمايش جهانيو  بوميستز يرو

 يدز و ن يمرجدان  هداي سنگنامناسب آب يتوضع يلبه دل .]11 [شده است ياسطح آب در يدما يشافزا يژهطوفان و بو
 .]48 [مهم است ياربس ها،يستگاهز ينو حفاظت از ا دارينگه يست،ز شان در محيطنقش

-بدوم تدوان زيسدت  چگونه مي اند. سئوال اينکهقرار گرفته يدانسان مورد تهد يها به وسيلهآبسنگ ينبه هر حال، ا

ري خدود از مندابع موجدود در ايدن منداطق      بدردا دريايي و ساحلي را حفظ نمود، به طوري که بشر به استفاده و بهره هاي
هدا  هدا و زيسدتگاه  حفاظدت از فراينددهاي اکولدوژيکي، گونده     ،فعاليت ترينمهمادامه دهد؟ براي رسيدن به اين هدف، 

-آن، نقشده  يکده لازمده   هاي مضر انساني بايد تحت مديريت قرار گيدرد، فعاليت بوم،است. براي حفظ تماميت زيست

 هداي آبسنگ يسلامت يتدر مورد وضع يفي،توص هاياست. اطلاعات در قالب نقشه يبستر بوميستمناسب از ز سازي
اطلاعدات در   يدن از ا يکمد  يدزان مهم است. متاسفانه، در اکثر موارد تنها م يدار،پا هاييحفاظت و کاربر يبرا نيمرجا

 دسترس هستند.

هداي  )داهيمکدان  يقاطلاعات دق ،حلواس در يدارپا يتوسعهو حفظ مناسب  يريتمدبه  يابيدست يبرا يجه،در نت
مربدوط   هداي به ابزارها و دانش يازرو، ن يناز ا .]57 [است يبهتر از مناطق ساحل ريزيبرنامه يبرا يشرط يشپ مکاني(،

پدراکنش   يدد، از ندر  تول  ياست، که بتواند به طور مناسب برآورد درسدت  يساحل يائيدر يبه ثبت پراکنش نوع بسترها
 .]21 [سازد ياءعوارض و ... را مه

هدا و   داده .]87 [اسدت  2علدم سدنجش از دور   يدايي، در بوميستمطالعه و شناخت ز يمناسب برا ياز ابزارها يکي
از عوامدل   يناشد  ييدرات تغ يدابي و رد هايستگاهز ها،يژگيو يابيارز يبرا يتيبا اهم يارمنبع بس ي،سنجش از دور يرتصاو
ت ضدرور  هدا، يطمحد  يدن ا يريتبدا وضدوح بدالا در مدد     هبه نقشد  يازن ينهمچن .]71 [در سواحل هستند يو انسان يطيمح
 را دوچندان کرده است. يآور فن يناز ا يريگ بهره

شدامل   يدداني م يدات بوده است. اما عمل يرانمد ياصل هاياز دغدغه يکي يمناسب مناطق آبسنگ مرجان يشناسائ
باعد    تواندد يمد  ،يسنگ مرجداني آ هاييطمح يشپا يبرا ياد،ز يترانسکت يبه داده يازو ن برداريدر نمونه يتمحدود
 يدن حالدت  سدازد. در ا  يدرممکن غ يمحل، حت يگسترده شود و در صورت دور يشگاهيآزما يو کارها ينههز يشافزا

 هداي يطمحد  يشمخصوصدا در پدا   يدداني، م بدرداري نمونده  يتمحددود  يفموثر در تعر يروشبه عنوان سنجش از دور، 
 .]57 [شده است يشنهادپ مرجاني آبسنگ

و اسدتفاده از افدراد    يدانيم ينسنگ يو کارها يسنت هايبراساس روش يران،ا يدر گذشته، مطالعه در مناطق ساحل
. بده  کشديد يبده طدول مد    يزسال ن ينچند يدشا يمطالعات شناسائ يي،کارها ينانجام چن يو برا گرفتيصورت م يبوم

خدزر بدا اسدتفاده     يايدر ين شوريزام يرفت،پذ، (1381ح ) ي،لاهيجانخزر توسط  يايکه در در يکار يطور نمونه، ط
مدورد   يها داده يهمختلف در ته هاي يتوانمند يلسنجش از دور به دل يجهانجام شده است. در نت يريگاز ده هزار اندازه

 باشد. يسنت هايروش يگزينيجا يبرا ينهگز ينبهتر توانديم ي،مطالعات ينچن يبرا يازن
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 يشافدزا  هداي مرجداني  آبسدنگ  ايداده هاييگاهآنها با توسعه پا يبستر يعو توز يائيامروزه دانش ما از مناطق در
سدنجش   يدر کاربردها يراخ يشافزا .]71 [است يشترب يائيدر مناطق کم عمق در يژهتوسعه، به و ين. ا]75 [است يافته

در طدول   مرجداني  هداي در آبسنگ يو منف يدشد ييراتتغ ينشلن دهنده ي،آبسنگ هاييطکه مح دهدياز دور، نشان م
)بده عندوان مثدال،    عيبيطو ( يو توسعه ساحلي )به عنوان مثال، آلودگيانسان زاسه دهه گذشته، با توجه به عوامل استرس

 .]21 [( استگرمايش جهاني

 يضدرور  هدا يکداربر  يتوسدعه  يبدرا موجود در آنهدا   هاييستگاهو ز يامروزه در جهان، حفاظت از مناطق ساحل
 هداي هدا و فعاليدت  سواحل به دنبدال سدازگار کدردن کداربري     يطيمح-يستز يريت. مداستپيدا کرده  ياريبس يتاهم
 يتبده وضدع   يدابي دسدت  يمناسدب، بدرا   سدازي نقشده  يک يجهدر نت است. يمنطقه ساحل هاييتبا توان و حساس يانسان

 مهم است. ياربس يزن يريتمد هايينهگز ييشناسا ياطلاعات برا يناست. ا ها، ضروريآبسنگ

 يبدر رو  يدچدار تعارضدات انسدان    41 يکده از دهده   شوديفارس محسوب م يجخل يرجزا زا يکي يريس ييرهجز
مواجده بدا چندد     ي،انسدان  يدت از آغداز فعال  يريس ييرهجز يآب بوميستشده است. در کل، ز يرهجز يمرجان بوميستز

صدادرات   -2 يدد، تهد ينه عندوان مهمتدر  بد  ينفتد  يادينو استخراج نفت و گاز از م ينفت ياتعمل -1است:  ياصل يدتهد
حضدور   -4. شدود يمد  يختده ر يدا بده در  يمناسدب  ييهکه اکثرا بدون تصف يو صنعت يانسان يپسماندها -3 يره،نفت از جز

بده عندوان    يشدتر ب يرهو شناخته شدن جز يالملل ينب يآبها يکيدر نزد يرهجز يريقرارگ -5و  يرهدر جز ينظام يروهاين
مخصوصدا   يدره جز بدوم يسدت ز رفدتن از جملده عوامدل مهدم کداهش و از دسدت       يدل دلا ين. اتژيکاسترا ييرهجز يک

 گذشته است. يدر چند دهه يمرجان هايآبسنگ

از بقدا و   يندان اطم يقرار گرفته اسدت. بدرا   يدمورد تهد يانسان هاييتتوسط فعال يرهجز يآب بوميستبه هر حال ز
اسدت.   يضدرور  يمرجدان  هداي آبسنگ يتوضع ييشناسا يبرا يشيپا يبرنامه يدات،تهد يندر اثر ا يستيحفظ تنوع ز

 يشدي پا يمهم است. تا بده امدروز برنامده    ياربس سيري ييرهجز يريتمد هايينهگز ييشناسا ياطلاعات برا ينا ييجهنت
نگرفته است. صورت  يرهجز يآبسنگ مرجان يسنجش از دور بر رو يوراو فن يدانيمثل استفاده از اطلاعات م يمدون

 يخشدک  بدوم يسدت ز ها انجام شده که بيشتراز سازمان يتوسط بعض يرهجز يآب بوميستز يدرباره يالبته مطالعات کم
تدا    اسدت کده در ادامده    يدهذکر گرد يزن يرهجز يآب بوميستز يگذرا درباره يرا شامل شده است. خوشبختانه موارد

 صورت نگرفته است. يآب بوميستز يرو اييژهو ياما مطالعه .]12 [است يدهاز آنها استفاده گرد حدي

-يسدت )به خاطر زيرهجز يژهو بوميستو ز يتو موقع هاي مرجانيدر مورد محيط داده شده يحاتتوجه به توض با

ضدرورت دارد تدا    رود،يبده شدمار مد    يمرجدان  ييدره جز يکبه عنوان  يريس ييرهجز ينکهفارس(، و ا يجخل يژهو بوم
 .شودسواحل لحاظ  يريتمد هايدر برنامه ي،بستر آب هايبوميستو ثبت ز يدر جهت شناسائ ياقدامات

 یقاهداف تحق و یاتفرض 3-1
شدده   يجمدع آور  يدداني م هداي بدا داده  يبسنجش از دور در ترک يفنآور ييبه توانا يابيمطالعه دست يهدف اصل

 هداي عمدق آب بدا اسدتفاده از داده    يدين و تع يمرجدان  هداي آبسنگ يمهم بستر هايعارضه يبارزساز سازي،نقشه يبرا
 است. يريس ييرهجز بوميستبا ز يسنجش از دور يقو هايروش پيونداست. پروژه شامل  بيردکوئيک ايماهواره

در  بدرداري چالش با توجده بده کمبدود نمونده     ينچند يدهندهنشان ،يبستر هاييستگاهمطالعه سنجش از دور در ز
 :کاري شدروند  يبرا هاييفرضيهاست که باع  ايجاد  مطالعه



1 

 

 
 

 گذار باشد. يرتاث بنديدر برآورد صحت طبقه تواننديمنطقه م يماقل يزآب و ن يمياييشيزيکوف هاييژگيو -

 گردد. يينمناسب تع هايبا استفاده از مدل توانديم يعمق ييراتتغ -

 گردد. يآشکارساز يفيط يجامع داده گيريبا اندازه توانديم يبستر هاييستگاهمختلف ز هاييپت -

-يوجود دارد که م 2111-1285 هايسال ينب يريس ييرهجز يمرجان هايصخره يستگاهدر ز ييرتغ يک -

 گردد. يآشکارساز 5لندست  يچند زمان يرتصاو ييلهبه وس تواند

 :عبارتند ازدر نظر گرفته شده  ياصل هايهدف ها،يهفرض ينا بر اساس

پردازشي از قبيل تصحيح اتمسفر، سطح و ستون آب، براي افزايش هاي مناسب پيشانتخاب روش -

 صحت.

 استفاده از مدل نسبتي در تعيين عمق آب -

 ي سيريهاي بستر آبي در جزيرهبندي عارضهطبقه -

 اي در ارزيابي مناطق ساحلي.هاي ماهوارهبررسي قابليت داده -
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  فصل دوم  2

  منابع بررسيو   کلیات 1

 

 

 

 

 

 

 مرجاني هایآبسنگ بومزیست 1-3
اند، قرار ترين ساختارهايي که به وسيله موجودات زنده به وجود آمدهترين و قديميجزاير مرجاني در بين بزرگ

-اي هستند و بعدد از جنگدل  هاي پيچيده تأثيرات متقابل بين گونهها و شبکهگيرند و سکونتگاه قابل توجهي از گونهمي

شناسدي  انگيدز زمدين  ها سداختاري شدکننده و شدگفت   . مرجانروندهاي مناطق حاره، دومين بيوم غني جهان به شمار مي
آيند و از جنس کربنات کلسيم بدوده و طدي هدزاران سدال روي      ها پديد ميهستند که از جانوران ريز مرجاني يا پوليپ

 ]1 [اندهم انباشته شده

کامدل   هدا هندوز بده طدور     ساز در جهان وجود دارد؛ کده بسدياري از ايدن گونده    گونه مرجان آبسنگ 2411ز بيش ا
هستند و براساس برآوردهداي انجدام شدده،     ايکننده يرمتح ياييتنوع در يدارا يمرجان هاياند. آبسنگشناسايي نشده

 .]1 [اند ها وابسته گونه جاندار دريايي به مرجان 8111حدود 

مرجداني   هداي ، دريافتند که توليدات اوليه صخرهانهري از پژوهشگران با استفاده از روش منحني اکسيژن روزابسي
کليمداکس متدابوليکي)اوج تدوالي     کده نشدانگر  اسدت  ( نزديدک بده يدک    P/Rبسيار بالا بوده و نسبت توليد بده تدنفس)  

ش فيزيولوژيکي مؤثر مواد معدني، دو عامل عمده در بدالا  . جريان مداوم آب و چرخباشدها ميزيستگاه( اين زيستگاه
 .]28 [مرجاني است هايبودن توليد آبسنگ

 های مرجانيپراکندگي آبسنگ 1-3-3

و  ايتندوع گونده   يدل ، اما بده دل استدريايي  هايبومدرصد از تمام زيست17/1هاي مرجاني تنها مساحت آبسنگ
ارزش  يدارا هداي يتبده عندوان سدا    يدا، منطقده در دن  121در حددود   ي،مرجدان  هداي در آبسدنگ  يدر کم نظ هاييژگيو

زمدين و   يريسد  گرميمهو ن يريگرمس يدر سواحل آب هاي مرجاني. آبسنگ]28 [شده است ييشناسا يجهان يبرجسته
 يمسافت يا،آس يدر جنوب شرق ي،مرجان هايتنوع آبسنگ پراکنش دارند. بيشترين در حال توسعه، ياکثرا در کشورها
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