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 1307تاسيس 

 دانشگاه صنعتي خواجه نصيرالدين طوسي

 حق طبع و نشر و مالكيت نتايج
 :شماره

 :تاريخ 

 

 
 

هرگونه كپي برداري بصورت كل . باشد نامه متعلق به نويسنده آن مي حق چاپ و تكثير اين پايان -1

دانشگاه  ه مهندسي عمرانها با موافقت نويسنده يا كتابخانه دانشكدنامه يا بخشي از آن تن پايان

 .باشد صنعتي خواجه نصيرالدين طوسي مجاز مي

 .ضمناً متن اين صفحه نيز بايد در نسخه تكثير شده وجود داشته باشد

باشد و بدون  واجه نصيرالدين طوسي ميخكليه حقوق معنوي اين اثر متعلق به دانشگاه صنعتي  -2

 .اجازه كتبي دانشگاه به شخص ثالث قابل واگذاري نيست

 .باشد مينهمچنين استفاده از اطلاعات و نتايج موجود در پايان نامه بدون ذكر مراجع مجاز 

 

 

 

 

 

 

 

 : توجه* 
 .در نسخ تكثير شده قرار داده شود بايست پس از تكميل، اين فرم مي

 29/10/1387-4214 



 

 ج 

 

 

 

 ...گزارمسسپا

 ده استيبه رويم گستران ،كه سايه پرمهرش را از آغاز زيستنم تا كنون پروردگارم از. 

  يانبخش زندگ آرامش شان، اميددهنده و و دلگرمي  با پشتيباني كه هموارهبرادرم و  پدرم، مادرماز 

 .اند من بوده

  هاي  دريغ و راهنمايي بي  حمايت لطف و كهسلطانپور محسن گرانقدرم آقاي دكتر راهنماي از استاد

 .نقش اساسي داشته استنامه  گام به گام اين پايانبرد  پيشارزشمندشان در 

  شان سنجي ريزبينانه با دانش سرشار و نكتهكه  كماليان رضااز استاد مشاور بزرگوارم آقاي دكتر 

 .اند بوده  نامه پايان ت پيش آمده در اينگشاي مشكلا گره

  رسان من در محاسبات آماري  با مهرباني ياريآقاي مهندس ميلاد آقازاده كه از دوست بسيار عزيزم

 .بودند پژوهشهاي مورد نياز در اين  و كدنويسي

  سواحل و  ارجمنديار مدير كل  اله محمدرضا جناب آقاي مهندسسازمان بنادر و دريانوردي و از

هاي موج ثبت  گذاري داده ختياراهاي فراوانشان و در  جز با حمايت كهآن سازمان محترم،  بنادر

 .انجام اين پژوهش ممكن نبود، كشور سواحل سازي شبيه مطالعات و طرح ملي پايششده در 

  عود آبايي، مهندس مسسيد مهندس شناس، دكتر فرزين صمصامي،  عباس حق سيداز آقايان دكتر

 هاي شايانشان كه كمك عرب مهندس آزاده رضويمهندس افشان خالقي و  ها و خانمميثم تكلوزاده 

 .نامه نياز به قدرداني فراوان دارد اين پايان انجامدر راستاي 

 

 



 

 د 

 

 چكيده

ها، و دستيابي به مدل موج  هاي خليج فارس و طيف انرژي حاصل از امواج آن شناسايي رفتار طوفان

لايل گوناگون مناسب كه بتواند اين رفتار را به خوبي توضيح دهد از نيازهاي مهمي است كه تا كنون به د

 و با انجام طرح ملي پايش. زيادي به آن نشده است هاي ثبت شده امواج توجه ازجمله كمبود داده

نقاط  نگار زيادي در هاي موج ي، دستگاهكشور توسط سازمان بنادر و كشتيران سواحل سازي شبيه مطالعات

انجام  متفاوتنه و در اعماق هاي امواج را در بازه زماني يكسا خليج فارس عمليات ثبت دادهمختلف 

هاي ثبت شده  براي تحليل امواج به منظور دستيابي به يك مدل طيف موج مناسب بايد از داده. اند داده

نامه حاضر به اين موضوع پرداخته شده و پس از تحليل و تشريح  در پايان. در آب عميق استفاده گردد

هاي منتخب، با در نظر گرفتن يك ساختار  ايستگاه ها و جهات گوناگون در ها در فصل رفتارهاي طوفان

هاي گوناگون و تخمين پارامترهاي  اين معادله به طيف معادله پنج پارامتري براي طيف امواج و با برازش

كه يك مدل طيفي  طيف حاصل از اين مدل. آن، يك مدل طيف موج براي خليج فارس ارائه شده است

اصلاح شده توسط  JONSWAPهاي منتخب و نيز مدل طيف  طوفانبا طيف واقعي  هفت پارامتري است،

دست آمده، تطابق بسيار خوبي با  اين مقايسه نشان مي دهد مدل به .قادري مقايسه شده است-مظاهري

تواند معرف طيف  مي JONSWAPتر از مدل  هاي واقعي دارد و بهتر و مطمئن نهاي حاصل از طوفا طيف

 .خليج فارس باشد انرژي امواج در سواحل شمالي

 .باد شمال  ، طوفانخليج فارس، مدل طيف موج، آناليز طيفي امواج :كليد واژه
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 مورد استفاده پارامترهايفهرست علائم و 

α ثابت فيليپس 
α  وβ هاي طيفي گوناگون بعد در مدل ضرايب ثابت يا بي 
α  وβ بعد در توزيع مشترك احتمالي ارتفاع و پريود موج پارامترهاي بي 

γ ضريب تشديد قله در طيف 

Γ تابع گاما 

ε پارامتر پهناي طيف 

ε فاز موج 

(t)η نسبت به (تغييرات زماني سطح آب در پروفيل موجSWL( 

θ جهت خاص براي طيف 

1,2λ  پارامترهاي شكل طيف در طيفOchi-Hubble 

υ پارامتر پهناي طيفي 

1,2σ  در طيفپارامترهاي شكل 

τ تنش مماسي نيروي باد در سطح دريا 

Ф(f,d)  ضريب تصحيح عمق در طيفTMA 

a دامنه موج 
A  وB پارامترهاي تنظيم كننده شكل و مقياس طيف 

B بعد در طيف  ثابت بيNeumann 

C سرعت انتشار موج 

CD ضريب درگ هوا 

Cg ر گروه موجسرعت انتشا 

d عمق آب 

f فركانس موج 

F  موجگاه(طول محدوده بادخيز( 

F0 بعد شده طول موجگاه بي 
F1  وF2 بعد شده در   ارتفاع و پريود بيBretschneider 

G(f,θ) بعد اصلاح جهت طيف ضريب بي 

H ارتفاع موج 

H̅ ارتفاع ميانگين موج 

H33 ر يك داده موجمتوسط ارتفاع يك سوم بلندترين امواج د 



 

 س 

 

H100 ارتفاع ميانگين موج 

Hi  متوسط ارتفاعi  بلندترين امواج در يك داده موجدرصد 

Hj ارتفاع هر موج تكي موجود در يك داده موج 

Hm ارتفاع ميانگين موج 

Hm0 ارتفاع مشخصه طيفي 

Hrms هاي امواج تكي در يك داده موج جذر ميانگين مربعات ارتفاع 

Hs خصه موجارتفاع مش 

k بعد در طيف  ضريب بيITTC 

L طول موج 

N تعداد امواج تكي موجود در يك داده موج 

Nc تعداد تاج امواج ثبت شده در يك داده موج 

Nz هاي صعودي ثبت شده در يك داده موج تعداد تقاطع 

p(x)  رايلي(تابع چگالي احتمال( 

P(x)  رايلي(تابع توزيع احتمال تجمعي( 

Qp متر معرف تيزيپارا 

S بعد  ضريب بيSheltering 

S(f)  انرژي موج در فركانسf ) مقدار طيف موج در فركانسf( 

S(f,θ) انرژي موج به ازاي هر فركانس و جهت(دار موج  طيف جهت( 

td  مدت وزش باد(مدت تداوم باد( 

T پريود موج 

T̅ پريود ميانگين موج 

T100 پريود ميانگين موج 

Tc تاج موج پريود 

Tm پريود ميانگين موج 

Tp پريود حداكثر طيفي 

Tr هاي موج زمان كل دوره ثبت داده 

Ts پريود مشخصه موج 

Tz پريود تقاطع صفر 

U* سرعت برشي باد در سطح دريا 

W  متري 10در تراز استاندارد (سرعت باد( 

W19.5 متري 19,5از سرعت باد در تر 


