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  دهيچک

به  )م به سوبسترا، دما و زمانيشامل نسبت آنز( ز شدهيدرولين هيد پروتئيط توليشرا يسازنهيجهت به
           سبز يببر يگويعات ميه شده از ضاينس تهي، ميدانياکسين خواص آنتيبه بالاتر يابيمنظور دست

)Penaeus semisulcatus( ن آنين درصد پروتئييپس از تع )با استفاده از دو  )، بر اساس وزن تر%۱۳
هر  يبرا شات سطح پاسخين شده با طرح آزماييتع ماريت ۱۸م بر اساس يآلکالاز و فلاورزا يپروتئاز تجار

هاي سطح جهت رسم نمودار .ديآماده گردپودر  صورت به يخشک کن انجمادز شده و با يدروليه م،يآنز
 SASافزار ها با استفاده از نرماستفاده شده و آناليز داده ۵/۶نسخه  MATLABافزار پاسخ و کانتور از نرم

ن يپروتئ يدانياکسيمربوط به خواص آنت يهاشيآزما .انجام شده است% ۹۵و در حدود اطمينان  ۵/۹نسخه 
آهن انجام  يايقدرت احو هيدروکسيل و  DPPHهاي آزاد راديکال دفعقدرت با سه روش  ز شدهيدروليه

سه با قدرت دفع يدر مقا DPPHکال يبه دفع راد يد شده پاسخ بهتريتول يهافرآورده يبه طور کل. شدند
ز يدرولين هيها، پروتئان دو گروه فرآوردهيو از م ندنشان دادآهن  يايل و قدرت احيدروکسيکال آزاد هيراد

 %)۹/۸۶( نيپروتئ يو محتو %)۷/۴۹( زيدرولي، درجه هيدانياکسيخواص آنت يدارا م آلکالازيشده با آنز
 ۷۵، دما %۵/۲م به سوبسترا ينسبت آنز( ۱۱مار يم آلکالاز، تيبا آنز يديتول يهاماريان تياز م. بود يبالاتر

ده شد يبرگز يدانياکسينه بر اساس خواص آنتيمار بهيبه عنوان ت) قهيدق ۸۵گراد و مدت زمان يدرجه سانت
 ۰۶/۵۴، دما %۶۱/۱م به سوبسترا ينسبت آنز( ۷مار يم تيم فلاورزايد شده با آنزيتول يهاماريان تيو از م

ده يبرگز يدانياکسينه بر اساس خواص آنتيمار بهيبه عنوان ت )قهيدق ۸/۱۰۵گراد و مدت زمان يدرجه سانت
  .شد

 سبز يببر يگوي، ميدانياکسيم، سطح پاسخ، آنتيآلکالاز، فلاورزا : يديکلمات کل
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ل اول ઔध  

یات ൎک  ग़قدଓ و 
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  مقدمه  ۱ – ۱
 آمار اساس بربشر هستند؛   يد کننده غذاين منابع توليراز مهمت يکي يلاتيع شيو صنا ييايمحصولات در

، با )٢٠٠٥فائو، (است  تن ونيليم ١٣٢ بر بالغ انيسالانه آبز ديتول زانيم ،١يجهان خواروبار سازمان يرسم
در (ي ادير زي، سالانه مقاديسطح جهاني در آورع عمليز صنايو ن ييايدات دريم تولين حجم عظيتوجه به ا

ست يط زيبه مح يچ گونه توجهيشوند، که بدون هيد ميعات توليضا )شده ديد حجم تولدرص ٥٠حدود 
بنجاکول و موريسي، ( وجود دارد ياديز يهايعات نگرانين ضايشوند و در رابطه با دفع ايخته ميدور ر
بل رقايغ ينيتوجهات را به سمت منابع پروتئ ين در سطح جهانياز به پروتئيش نيافزا ي، از طرف)١٩٩٧

ع يصنا يجانب مواد نيتر عمده ).٢٠٠٩پور و همکاران، يسياو(کرده است  يا کم ارزش معطوفاستفاده 
نه و يعات سرسيو ضا تنه استخوانهاي ،مهره ستون فلس، پوست، احشاء، و امعاء شامل انيآبز آوري عمل

 ييمواد غذا يوعات حاين ضايا. )١٩٩٧، ٢يسيبنجاکول و مور( است پوستانگر سختيگو و ديپوست م
 ين مواد مغذيها هستند، که وجود او رنگدانه يبر، مواد معدنين، فيتي، کين، چربيمانند پروتئ يارزشمند

ن ياستفاده از ا يبرا يافتن راهينرو ياز ا .)٢٠٠٨و همکاران، ٣بهاسکار(شود يها مع فساد در آنيباعث تسر
ن يرسد تا علاوه بر رفع مشکل انهدام ايبه نظر م يها ضرورارزشمند آن يستيافت مواد زيعات و بازيضا
عات، ين مواد ارزشمند موجود در ضاياز مهمتر يکي. با ارزش افزوده گردد يد محصولاتيعات، توليضا

  ).١٣٨٩پور و همکاران، اويسي(است  ييغذا ين اجزايتراز گران يکين ين است و پروتئيپروتئ
ي که داراي ارزش دارويي يا گريبه مواد د يلاتيع شيصنا يعات فرآوريو ضا يمحصولات جانب يلتبد

 يبرا يکيزيو ف ييايميش يهانديفرآ. کنديرا به خود جلب م يشتريب اي باشند هر روزه علاقمنديتغذيه
جاد يا ييت و کاربرد محصول نهايفيخاص خود را در رابطه با ک يهاتيک محدوديرات هريين تغيانجام ا

                                                             
1 . FAO 
2 . Benjakul and Morrissey 
3 . Bhaskar 
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 يترمناسب ييبوده و محصول نها يشتريت بياولو يدارا يميرسد روش آنزيه نظر مکه بيکنند؛ در حاليم
ها ن راهياز بهتر يکيرسد يبه نظر م ،ن راستايصورت گرفته در ا يهاباتوجه به پژوهشکند و يد ميتول

ات گسترده در قياز به انجام تحقينرو نياز ا .ها استعات استفاده از پروتئازيها از ضانيافت پروتئيجهت باز
. )٢٠٠١و همکاران،  ٤جرارد(شود ين روش احساس ميشتر ايتوسعه ب يش اطلاعات براينه و افزاين زميا

دهد، يآن را کاهش م يوب کرده و خواص مغذيکه محصول را مع ييايميو ش يکيمکان يهابرخلاف روش
د ين و شاياز مهمتر يکي. )٢٠١١و همکاران،  ٥هو( ع و قابل کنترل استيم، سريملا يميز آنزيپروتئول
ها پروتئاز. عات استيشده از ضازيدرولين هيد پروتئيتول يها براها استفاده از آنن کاربرد پروتئازيترمرسوم

-يز مين کاتاليپروتئ يهارا در مولکول يديپپت يهاا شکستن بانديه يک هستند که تجزيتيدروليه يهاميآنز
ش قدرت يکند از جمله افزايجاد ميا يدينبه مثبت در فرآورده تولن جيچند يميز آنزيدروليه .کنند

ها و ارزش نيت پروتئي، حلاليريفايامولس يل، خواصبريوفيم يهانيپروتئ يحرارت يداريآب، پا ينگهدار
  .)٢٠٠٦ونوگوپال، ( هاغذا ياهيتغذ
عات يآن ضا% ٥٨تا % ٤٩ان زين ميکه از ا. ن زده شده استيون تن در سال تخميليم ٦گو يم يد جهانيتول

عات دو ين ضايا يکه برا. پوسته است% ٦/٢٨سر و % ٤/٧١گو شامل يعات ميضا. است يع فرآوريصنا
ن، يمانند پروتئ يمواد ارزشمند يعات حاوين ضايز اين ياز طرف. مشکل بزرگ انهدام و فساد مطرح است

استخراج  يبرا يگو، منبع مهميم يع فرآوريعات صناين ضايبنابرا. هستند ٦نيآستاگزانت يو رنگدانه يچرب
  .)٢٠٠٥و همکاران،  يروتاناپورنوار(ان است يدات آبزين مواد ارزشمند، جهت استفاده در توليا

ها، ديها، پپتدياسنوياز آم ي، منابع غنيگو، خرچنگ و لابسترمتفاوت سخت پوستان مانند م يهاگونه
ها از آن يمتفاوت خوراک يهاتوان جهت کاربرديهستند، که م  يگريد ديمف ييايميوشيها و مواد بنيپروتئ

                                                             
4 . Guerard 
5 . Hou 
6 . Astaxanthine 
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ها، ها، الکلها، کتونديشامل آلده ي فرارزاب طعميترک ٦٠٠٠ش از يگذشته ب يدو دهه يط. بهره برد
شده و  يگر جداسازين گونه دي، از سخت پوستان و چندهايتروژن و فورانگوگرد و ن يبات حاويترک

ر در ياخ يهاشرفتيپ. قرار گرفته است يابيمورد ارز يخوراک يهاعنوان طعم دهندهها به ل آنيپتانس
ت يريو توسعه مد يين، بهبود مواد غذاينو ييد محصولات غذايها را در تولميت آنزيقابل يوتکنولوژيب

  .)١٩٩٨و همکاران،  ٧مپسونيس(عات نشان داده است يضا
 يهااستفاده از روش ن کاربرد را دارند ويشتريب ييايميش وي کيولوژيب يهان روشيز پروتئيدروليدر ه

 .شوديبه طور پراکنده استفاده م يميآنز يهادر حال حاضر از روش. تر استدر صنعت متداول ييايميش

 يميز آنزيدرولين به دست آمده از هيرا پروتئيش است زين روش رو به افزايرسد کاربرد ايبه نظر م يول
  .)a٢٠٠٠، ٨نسون و راسکويستيکر(دارد  يار خوبيبس يو خواص کاربرد يي، داروييارزش غذا

اسيد، قليا يا آنزيم  هاي پپتيدي است كه باها در واقع شامل تجزيه هيدروليتيكي اين باندهيدروليز پروتئين
  ).١٩٩٧، ٩اسيزا( گيردصورت مي
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  تجزيه هيدروليتيكي پروتئين ها :۱ - ۱شکل

  

                                                             
7 . Simpson 
8 . Kristinsson and Rasco 
9 . Zayas 
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ل يرسد که پتانسيران، به نظر ميع وابسته به آن در ايو صنا يپرور يبا توجه به صنعت رو به رشد آبز
 ١٠)نهيسرس(عات ين پژوهش از ضايدر ا. ز شده وجود داشته باشديدرولين هيد پروتئيجهت تول ييبالا

 ١٢ز شدهيدروليه نيد پروتئيتول يبرا  )Penaeus semisulcatus De Haan, 1844(  ١١سبز يببر يگويم
ج فارس ياستان بوشهر در خل ياديص يهايد کشتيدرصد ص ٨٠گو بالغ بر يم يگونهن يا. استفاده شده است

  .دهديل ميرا تشک

  

  

 

 

 

 

 

 

 

  

                                                             
10 . Cephalothorax 
11 . Green Tiger Prawn 
12 . Protein Hydrolysate 



17 

 

  محوري پژوهش سوال

-ميبا آنز )P.semisulcatus(سبز  يببر يگوينه ميسعات سرياز ضا يديشده تولزيدروليه يهانيپروتئآيا 
  باشند؟يم يدانتياکسيخواص آنت يم دارايا فلاورزايز آلکالا يها

  

  فرضيه 
 يببر يگوينه ميسعات سريشده از ضازيدرولين هيد پروتئيم موجب توليم آلکالاز و فلاورزاياستفاده از آنز

  .گردديمناسب م يدانتياکسي، با خواص آنت)P. semisulctus(سبز 

  

  هدف
 )P. semisulcatus(سبز  يببر يگوينه ميسعات سريشده از ضازيدرولين هيد پروتئيط توليشرا يسازنهيبه

  .انيانسان، دام و آبز يبرا ييدارو يهايبا کاربر
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  اتيکل  ۲ – ۱
  توليد پروتئين هيدروليز شده ۱ – ۲ –۱
  . شوديانجام م ييايميو شيو ب) ريتخم(ک يتي، اتولييايميز با سه روش شيدروليه

  

 ييايميز به روش شيولدريه  ۱ – ۱ – ۲ –۱
 يک و در برخيدروکلريد هيرد که معمولا اسيگيد و باز مناسب صورت ميز با استفاده از اسيدروليواکنش ه
به کار برده  ييايز قليدروليه يم برايسد ديدروکسيو باز ه يديز اسيدروليه يک برايسولفورديموارد اس

ز شده با يدرولين هيد پروتئيمنجر به تول) ا بازيد ياسبا استفاده از ( ييايميز شيدروليعموما ه. شونديم
 يميز آنزيدروليسه با هيدر مقا )سازيبه دليل استفاده از اسيد و باز در مرحله خنثي( شتريخاکستر ب يمحتو

 ييايميند شيفرآ يز عدم عملکرد اختصاصين موضوع و ني، که ا)١٩٨٩و همکاران  ١٣لدبرگيگ(شود يم
د يتول شيميايي روش حالباشد؛ با اينين روش مير قابل قبول کاربرد اي، جنبه غ)١٩٨٦، ١٤سنيآلدر و ن(

  .تر استز شده امروزه در صنعت متداوليدرولين هيپروتئ

  

 )ريتخم(ک يتيز به روش اتوليدروليه  ۲ – ۱ – ۲ – ۱
و  ي، قارچييايکتربا يهانازياز عمل  پروتئ ياجهيبه عنوان نت يير مواد غذايز در طول تخميدروليواکنش ه

-يره پليک زنجيها با نيکاتپس( يکيکاتپت يهاميآنز يان دارايعضله ماه .رديگيها، انجام مدازيت پپتيفعال
برابر آنچه در پستانداران وجود دارد  ١٠ش از ياست که ب) دالتونلويک ٢٥تا  ١٣ يو وزن مولکول يديپپت

                                                             
13 . Gildberg 
14 . Alder and Nissen 



19 

 

ر يده تخميز در پديو ن ينگهدار يد و طيان پس از صيهرسد که در نرم شدن عضله مايفعالند و به نظر م
 شده به روش تخميرييزدرولين هيد پروتئيتول يبرا يسنت يهادر روش .کننديم يرا باز يانقش عمده

ست و تحت يز قابل کنترل نيدرولين روش هيعمل کننده هستند که ا يداخل يهاميلاژ، آنزيد سيمانند تول
گذارند، و عدم ها اثرميخود بر نوع و مقدار آنز ين عواملباشد که ايگونه و فصل ممانند نوع  ير عوامليتأث

ند را قابل ين فرآيتوان ايم يخارج يهامين روش است که با افزودن آنزيکاربرد ا يند، جنبه منفيکنترل فرآ
  .)٢٠١٠و همکاران،  ١٥سواپنا(ز افزود يکنترل ساخته و بر سرعت آن ن

) ينپسين، تريموزين، کيپپس( يگوارش يهاميژه آنزي، به ويماه يهاميت آنزيزان فعاليمز به يتوليند افرآ
ن يد پروتئيتول يبرا ايراه نسبتا ساده ينگردد و ايافزوده نم يم خارجيچ گونه آنزيدارد و ه يبستگ

رآورده ف). ١٩٩٥و همکاران،  يديشه(است  ١٦يماه ينيز شده و به عبارت بهتر کنسانتره پروتئيدروليه
نه آزاد و يآم يدهايظ و سرشار از اسينسبتا غل يعير، مايا تخميز يند اٌتوليد شده در اثر فرآيتول يينها
  .کوچک است يدهايپپت

 هيدروليز به روش بيوشيميايي  ۳ – ۱ – ۲ – ۱
-ويب يهاع واکنشيموجودات زنده هستند که باعث تسر يبرا يضرور ييايميوشيب يهازوريها کاتالميآنز
خواهد  يادياز به مدت زمان زيها نن واکنشين صورت انجام اير ايشوند و در غيم يدرون سلول ييايميش

رد؛ و يانجام گ) ريتخم( ١٧زيند اٌتوليفرآ يعني يداخل يهاميتواند با استفاده از آنزيم يميز آنزيدروليداشت؛ ه
ز يدروليه ).١٩٩٥و همکاران،  يديشه(ن منظور استفاده کرد يا يبرا يتجار يهاميتوان از آنز يز مين

                                                             
15 . Swapna 
16 . Fish Protein Consentrate 
17 . Autolysis 
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 يهاتيمتعدد و با قابل يديپپت يهاباند يميواکنش آنز يرا براياست، ز يادهيچيند پين فرآيپروتئ يميآنز
  ).١٩٩٥و همکاران،  ١٨ندريل(وجود دارند  يمتفاوت يدسترس

-يمآنز استفاده از .شوده ميي استفادخارج يهااز پروتئاز ز شدهيدرولين هيد پروتئيتول ييايميوشيروش بدر 

ن ياست از ا ياديار زيبس يايمزا يدارا يداخل يهاميا آنزيو  ييايميش يندهايفرآ يبه جا يتجار يها
شوند يد ميبا خواص مشخص تول ييهاوردهفرآجه يدر نت. ز کاملاً قابل کنترل استيدروليند هيث که فرآيح
ها اي پروتئينارزش تغذيهکرده و آنزيمي اختصاصي عمل  هيدروليزبه علاوه ). ١٩٩٥و همکاران،  يديشه(

آلدر ( شودمينو اسيدها نميآمنجر به از بين رفتن  ندين فرآيو ا يابدمي بهبود يا و حفظ شده واکنش يدر ط
  ).١٩٨٦سن، يو ن

 خصوصيات پروتئين هيدروليز شده با. هاستنهاي بهبود خصوصيات پروتئييكي از روشز يپروتئول
 يژگيو هاي توليد شده تعيين مي شود و اين موارد بهساختار پپتيدشناخت درجه هيدروليز و  همحاسب

مقدار ، pH ،دما(هيدروليز  به کار گرفته در طول واکنش و شرايط استفاده شدهنوع آنزيم  ه،ياول پروتئين
ست يز يهاديو پپت دهدپروتئين را افزايش مي تيحلالقابليت  ،تجزيه پروتئين .دارد يبستگ) زمان و ميآنز
اند ل شدهيد تشکينواسيآم ٢٠تا  ٣از خود نشان داده و از  يدانياکسيکند که خواص آنتيد ميتول يفعال

  .)٢٠٠٧و همکاران،  ١٩جه(
را ) ن و کلاژن يتيها، کديها، پپتيچرب( ست فعال يز يهاهمزمان مولکول يابيامکان باز يميز آنزيدروليه

و  )۲۰۱۰پور و همکاران، يسياو و ۲۰۰۷جرارد و همکاران، ( کنديان فراهم ميبزآ يعات فرآورياز ضا
باشد يان ميآبز يع فرآوريعات در صنايت مناسب و موثر ضايريمد يبرا يشنهاد خوبين پيعلاوه بر ا

جاد ارزش افزوده به واسطه يا ين غذا به طور گسترده برايز پروتئيدروليه). ٢٠١٠سواپنا و همکاران، (
-يت امولسيآب، خاص يقدرت نگهدار(ي خواص کاربرد بهبود، کند کردن فساد، ياهيخواص تغذ هبودب

                                                             
18 . Linder 
19 . Je 


