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 چن٢ذٙ

زض اق٥ چكٱ اٞطاز ٲٹاػٽٻ ڂبٞشٻ ثب  VEGF ٸ  TGF-βټسٜ اظ اڂٵ ٲُبٮٗٻ ٲ٣بڂؿٻ ٲڃعاٴ 

٪بظ ذطز٬ زض ػٷ٩ اڂطاٴ ٸ ٖطا٠ ٦ٻ زاضاڀ يبڂٗبر چكٳځ ٲعٲٵ ټؿشٷس، ثب ٪طٸٺ ٦ٷشط٬ ؾبٮٱ 

 ٸ ٪طٸٺ ٦ٷشط٬  ثڃٳبضٲڃجبقس.

ذطز٬ ٦ٻ زاضاڀ ٖٹاضو  ٶٟط اظ اٞطاز ٲٹاػٽٻ ڂبٞشٻ ثب ٪بظ 25زض اڂٵ ٲُبٮٗٻ  ّ٘اد ٗ سٗؽ ٛب:

ٞطز ؾبٮٱ ٸ٪طٸٺ ٦ٷشط٬  25چكٳځ   ٲعٲٵ ثٻ ټٳطاٺ ذك٧ځ چكٱ ټؿشٷس ثب ٪طٸٺ قبټس، قبٲ٭ 

ٶٟط ٦ٻ زاضاڀ ذك٧ځ چكٱ ثسٸٴ ٲٹاػٽٻ ثب ٪بظ ذطز٬ ثٹزٶس، ٲٹضز اضظڂبثځ ٢طاض  ٦25ٻ قبٲ٭ 

٪طٸٺ ثب ضٸـ الاڂعا ٸ ټٳچٷڃٵ  3زض اق٥ چكٱ اڂٵ  VEGF ٸ  TGF-β٪طٞشٷس ٸ ٲڃعاٴ 

 ٲڃعاٴ دطٸسئڃٵ سبٰ زض اق٥ چكٱ ټط ؾٻ ٪طٸٺ ثب ضٸـ ثطازٞٹضز اٶساظٺ ٪ڃطڀ قس.

زض  )0.11±4.20VEGF(ng/mlٸ  )ng/ml)0.014±5.94TGF-βٲ٣ساض ٲشٹؾٍ  ٕتب١ج:

-ng/ml)0.021±5.12TGFاق٥ چكٱ ٲهسٸٲڃٵ قڃٳڃبئځ زض ٲ٣بڂؿٻ ثب ٪طٸٺ ٦ٷشط٬ ؾبٮٱ 

β((      ٸng/ml0.023±3.70VEGF( ثڃٳبض ٸ ٪طٸٺ ٦ٷشط٬ng/ml)0.006±5.43TGF-β( 

ثبلاسط اؾز . ټٳچٷڃٵ ٲ٣ساض ٲشٹؾٍ دطٸسئڃٵ سبٰ                   )ng/ml)0.012±3.89 VEGFٸ

ng/ml) 1.39±5.69(1 زض اق٥ چكٱ ٪طٸٺ ٲهسٸٲڃٵ زض ٲ٣بڂؿٻ ثب ٪طٸٺ ٦ٷشط٬ ؾبٮٱ

ng/ml) 2.29±7.55 (ٸ ٪طٸٺ ٦ٷشط٬ ثڃٳبضng/ml) 1.37±6.23(.٦ٳشط اؾز 

ٶع زض يبڂٗبر غڂٹػ٭ دڃكٷٽبزڀ ٸػٹز ٞطاڂٷسټبڀ اٮشٽبثځ، يبڂٗبر ٞڃجطٸسڃ٥ ٸ آٶٖٯ ثحث :

چكٳځ ػبٶجبظاٴ قڃٳڃبئځ ٲڃشٹاٶس ثبٖض اٮشٽبة اٸٮڃٻ ٲساٸٰ ٦ٻ ٲٷؼط ثٻ سٹٮڃس ٲڃعاٴ ٢بث٭ سٹػٽځ 

TGF-β  ٸVEGF  ٲڃكٹز، ثبقس ٸ ڂب سٛڃڃطار دبڂساض ثٗس اظ ٲٹاػٽٻ ٲٷؼط ثٻ سٹٮڃس ٲساٸٰ ٸ

 ٸ ثٻ زٶجب٬ آٴ اڂؼبز اٮشٽبة ٸ ض٪عاڂځ قسٺ ثبقٷس. VEGFٸ  TGF-βثسٸٴ ٦ٷشط٬ 

TGF-β  ٸVEGF  

،ٞب٦شٹض ضقس ٖطٸ٢ځ  (TGF-β)ٳبر ٦ٯڃسڀ: ٪بظ ذطز٬، ٞب٦شٹض سٛڃڃط زټٷسٺ ضقس ثشب٦ٯ

 (VEGF)اٶسٸسٯڃب٬
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 ٦ٯڃبر سح٣ڃ١: 1ٞه٭  -

 ثڃبٴ ٲؿبٮٻ -

 ٲجبٶځ ٶٓطڀ ٸ دڃكڃٷٻ سح٣ڃ١: 2ٞه٭  -

 ٲطٸضڀ ثط ٲُبٮٗبر ٪صقشٻ -

 ٹضٲٹؾشبضز ٸ ٲهسٸٲڃٵ قڃٳڃبئځؾٹٮٟ -

 سبضڂرچٻ ؾٹٮٟٹض ٲٹؾشبضز -

 ذهٹنڃبر ٞڃعڂ٧ٹقڃٳڃبئځ ؾٹٮٟٹض ٲٹؾشبضز -

 ؾٷشع ؾٹٮٟٹض ٲٹؾشبضز -

 ٲ٧بٶڃؿٱ ٖٳ٭ ؾٹٮٟٹض ٲٹؾشبضز -

 ؾٷششڃ٥ ؾٳڃز ؾٹٮٟٹض ٲٹؾشبضز ٸ ثڃٹٲبض٦طټبڀ ٲٹضز اؾشٟبزٺ ػٽز سكرڃم ٲؿٳٹٲڃز -

 ٖلائٱ ظٸزضؼ -ٖلائٱ ثبٮڃٷځ -

 ٖلائٱ ٲعٲٵ -

 ٹغڂ٥ٲكرهبر دبسٹٮ -

 ٞب٦شٹض سٛڃڃط زټٷسٺ ضقس -

 ٸ شذڃطٺ آٴ زض ٲبسطڂ٧ؽ ذبضع ؾٯٹٮځ TGF-βسطقح  –ؾبذشٻ قسٴ  -

ٲبسطڂ٧ؽ ذبضع ؾٯٹٮځ ٸ اسهب٬ آٴ ثٻ ٪ڃطٶسٺ –اظ ٲڃ٧طٸ ٞڃجطڂ٭ ټب  TGF-βضټبؾبظڀ  -

 ؾُح ؾٯٹٮځ

 TGF-βٲؿڃط دڃبٰ ضؾبٶځ  -

 زض ټٳٹؾشبظ ٲبسطڂ٧ؽ ذبضع ؾٯٹٮځ TGF-βٶ٣ف  -

 ځٞب٦شٹض ضقس ٖطٸ٢ځ اٶسٸسٯڃبٮ -

 چكٱ اٶؿبٴ -

 اذشلالار ؾڃؿشٱ سٹٮڃس ٦ٷٷسٺ اق٥ -

 اذشلالار ؾڃؿشٱ سرٯڃٻ ٦ٷٷسٺ اق٥ -

 ؾٷسضٰ چكٱ ذك٥ -

 ٖلائٱ ٸ ٶكبٶٻ ټبڀ ثبٮڃٷځ -

 ڂبٞشٻ ټبڀ سكرڃهځ آظٲٹٴ قڃطٲط -
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 اٶساظٺ ٪ڃطڀ ظٲبٴ اظ ثڃٵ ضٞشٵ لاڂٻ اق٥ -

 ؾبڂط ضٸـ ټب -

 ٖٹاضو -

 زضٲبٴ -

 ټسٜ ٦ٯځ -

 اټساٜ ػعئځ -

 اټساٜ ٦بضثطزڀ -

 ؾٹالار -

 ح٣ڃ١ضٸـ س: 3ٞه٭  -

 ػبٲٗٻ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ -ٶٹٔ ٲُبٮٗٻ -

 ٲك٧لار ٸ ٲحسٸزڂز ټب -ٲلاحٓبر اذلا٢ځ -

 ػسٸ٬ ٲشٛڃطټب -

 ٲطاح٭ ٶٳٹٶٻ ٪ڃطڀ اق٥ اظ چكٱ ٸ آٲبزٺ ؾبظڀ آٴ ػٽز اٶؼبٰ سؿز الاڂعا -ٶٳٹٶٻ ٪ڃطڀ -

 اٶؼبٰ سؿز قڃطٲط -

 ٶحٹٺ ٶٳٹٶٻ ٪ڃطڀ اق٥ -

 ٶحٹٺ اؾشرطاع اق٥ اظ اؾٟٷغ ټب -

 VEGFاٶساظٺ ٪ڃطڀ  -اٶؼبٰ سؿز الاڂعا -

 ٲحبؾجٻ ٶشبڂغ -

 TGF-βاٶساظٺ ٪ڃطڀ  -

 ٲحبؾجٻ ٶشبڂغ -

 ؾٷؼف ٲڃعاٴ دطٸسئڃٵ سبٰ زض ٶٳٹٶٻ ټب -

 سٽڃٻ ثبٞط ثطازٞٹضز -

 ڂبٞشٻ ټبڀ سح٣ڃ4:١ٞه٭  -

 آٶبٮڃع آٲبضڀ ٸ ٶشبڂغ -

 ٶشبڂغ -

 ثطضؾځ ٞطيڃٻ ټبڀ ٲُطحځ -
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 1ٞطيڃٻ  -

 2ٞطيڃٻ  -

 3ٞطيڃٻ  -

 :ػٳٕ ثٷسڀ ٸٶشڃؼٻ ٪ڃطڀ5ٞه٭  -

 سٟؿڃط ٶشبڂغ ٸ ثحض -

 دڃكٷٽبزار -

 ثٕٲٷب -

 ٶبٲٻ ٸاغٺ  -
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 ّؼئَٚ:ث٢بٓ   -1-1

ظاؾز  ، اظ ٲٹاز قڃٳڃبڂځ آٮ٧ڃٯٻ ٦ٷٷسٺ سبٸ٦SM, 1٬ٯطٸاسڃ٭ ؾٹٮٟڃس( -2ؾٹٮٟٹض ٲٹؾشبضز)ثڃؽ   -1-2

قڃٳڃبڂځ زاقشٻ اؾز. اؾشٟبزٺ اظ آٴ ثطاڀ اٸٮڃٵ   ٦ٻ سب٦ٷٹٴ ثڃكشطڂٵ اؾشٟبزٺ ضا ثٻ ٖٷٹاٴ اؾٯحٻ

دؽ اظ آٴ ثٻ َٹض ٲشٷبٸة زض زض٪ڃطڂٽبڀ ٶٓبٲځ ٸ ثٻ  ثبض زض ػٷ٩ ػٽبٶځ اٸ٬ ٪عاضـ قس ٸ

ٲڃلازڀ  1988سب  1983ٖطا٠ ٸ ٖٯڃٻ ٦طزټبڀ ٖطا٢ځ ثڃٵ ؾبٮٽبڀ  -َٹض ٸؾڃٕ زض ػٷ٩ اڂطاٴ

 SM( . ثط٧ٖؽ ؾبڂط ٲٹاز قڃٳڃبڂځ ثب ٲڃعاٴ ٦كٷس٪ځ ثبلا، ٲٹاػٻ ثب  1-3اؾشٟبزٺ قسٺ اؾز)

% ٲط٨ ٞٹضڀ ٶبقځ اظ ٲٹاػٽٻ ثب 4سب  3قٹز ثُٹضڂ٧ٻ سٷٽب  ثڃكشط ثبٖض ٖٹاضو زضاظٲسر ٲځ

(. ثطذٹضز ثب اڂٵ ٪بظ ثبٖض اڂؼبز 4اڂٵ ٪بظ زض ػٷ٩ اڂطاٴ ٸ ٖطا٠ ٪عاضـ قسٺ اؾز)

قٹز ٦ٻ س٣طڂجبً سٳبٰ ٲسر ظٶس٪ځ ثب ٲهسٸٰ ټٳطاٺ ثٹزٺ ٸ زض ا٦ظط ٲٹاضز ثٻ ؾٳز  ٖٹاضيځ ٲځ

ب٬ ٶٹ٦ٯئٹٞڃ٭ ٦ٷس.ؾٹٮٟٹض ٲٹؾشبضز ثٗس اظ ػصة، ٦بسڃٹٶٽبڀ ٞٗ يبڂٗبر ٲعٲٵ دڃكطٸڀ ٲځ

٦ٷس ٦ٻ ثبٖض اڂؼبز ضازڂ٧بٮٽبڀ آظاز ٲرطة ٸ ٞٗب٬ قسٴ ثؿڃبضڀ اظ  ؾٹٮٟٹٶڃٹٰ ضا اڂؼبز ٲځ

ثبٖض اڂؼبز  DNA(. ټٳچٷڃٵ ثب اطط ثط ضٸڀ 5-7قٹز) ٲؿڃطټبڀ اٮشٽبة زض ٲطاح٭ اٸٮڃٻ ٲځ

(. 9ٸ8٪طزز) سٛڃڃطار دبڂساض زض ثطٸظ غٶٽبڀ زذڃ٭ زض اٮشٽبة، آدٹدشٹظ ٸ چطذٻ ؾٯٹٮځ ٲځ

دٹؾز ٸ  ټب، اٶس ٦ٻ ثٻ سطسڃت ضڂٻ اضو زڂطؼ ٲٹاػٽٻ ثب اڂٵ ٪بظ اظ ٶٓط ٦ٯڃٷڃ٧ځ ثطضؾځ قسٺٖٹ

ټبڀ زڂطضؼ يبڂٗبر اڂؼبز قسٺ زض اڂٵ  . ڂ٧ځ اظ ٶكبٶٻ (10-12چكٱ ټب ضا قبٲ٭ ٲځ قٹٶس)

ټب ذٹز ضا ثٻ نٹضر دطٸٮڃٟطاؾڃٹٴ ٖطٸ٢ځ ظٲڃٷٻ زض  اٞطاز س٧ظڃط ٖطٸ٢ځ اؾز ٦ٻ زض ضڂٻ

                                                 
1
 sulfur mustard 
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( . اڂٵ ٖٹاضو زض ضڂٻ ټب قبٲ٭ ثطٸٶكڃز ٲعٲٵ، آؾٱ، 11) زټس. ٶكبٴ ٲځيبڂٗبر ٞڃجطٸسڃ٥ 

ټؿشٷس ٦ٻ ثب   ټبڀ ټٹاڂځ ٸ ٞڃجطٸظ ضڂٻ ثطٸٶكڃٹٮڃز اٸثٯڃشطاٴ، ثطٸٶك٧شبظڀ، ثبضڂ٥ قسٴ ضاٺ

ثڃكشط قسٴ ٞبنٯٻ اظ ظٲبٴ ٲٹاػٽٻ، قطٸٔ يبڂٗبر ٞڃجطٸسڃ٥ ٸ ٲحسٸز٦ٷٷسٺ حؼٳٽبڀ سٷٟؿځ 

ٲعٲٵ دٹؾشځ قبٲ٭ ذك٧ځ قسڂس، ټڃذٹدڃ٫ٳبٶشبؾڃٹٴ،  (.زض يبڂٗبر16ٸ15قٹز) ثڃكشط ٲځ

ټبڀ ٲكشط٤ دبسٹٮٹغڀ، ٞڃجطٸظ  ټڃذطدڃ٫ٳبٶشبؾڃٹٴ، آسطٸٞځ ٸ ټڃذطسطٸٞځ ٶڃع ڂ٧ځ اظ ڂبٞشٻ

 cherry angiomaٚڃطاذشهبنځ زضٰ اؾز. اظ زڂ٫ط يبڂٗبر ٲعٲٵ دٹؾشځ ثب قڃٹٔ ثبلا 

ٸسڃ٥ زض اڂٵ يبڂٗبر اؾز اؾز ٦ٻ حب٦ځ اظ ثطٸظ ڂ٥ ٖبٲ٭ آٶػڂٹغٶڃ٥ زض ٦ٷبض ٖبٲ٭ ٞڃجط

(. زضچكٱ ٶڃع يبڂٗبر ثب دطٸٮڃٟطاؾڃٹٴ ٖطٸ٢ځ قطٸٔ قسٺ ٸ زض ٶٽبڂز ثبٖض ضؾٹة 17ٸ11)

( 19.ټٳچٷڃٵ ٢بؾٳځ ٸ ټٳ٧بضاٴ ) . (11قٹز.)  ٦ٯؿڃٱ زض اڂٵ يبڂٗبر ٸ اظ زؾز زازٴ زڂس ٲځ

ض اڂٵ زض ٲُبٮٗبسځ ثط ضٸڀ ػبٶجبظاٴ قڃٳڃبڂځ ٲٹاػٻ ثب ٪بظ ذطز٬ يبڂٗبر چكٳځ زڂطضؼ ز

( ٸ  Meibomian Gland Dysfunction) MGDاٞطاز ضا ثٻ نٹضر ،ذك٧ځ چكٱ،

 ثٯٟبضڂز ٲٗطٞځ ٲڃ٧ٷٷس.

ٶ٧شٻ ٲكشط٤ زض ا٦ظط يبڂٗبر ٲعٲٵ اڂٵ ٲهسٸٲڃٵ ٸػٹز ػعء ٞڃجطٸسڃ٥ ٸ آٶػڂٹغٶڃ٥ 

زض ا٦ظط ٲٹاضز اؾز ٦ٻ حب٦ځ اظ اطط ٖٹاٲ٭ ٲؿش٣ڃٱ ٞڃجطٸسڃ٥ ٚڃط اظ ٖٹاٲ٭ اٮشٽبثځ ثٻ سٷٽبڂځ 

زض ضٸٶس اڂؼبز ٞڃجطٸظ ؾٻ ٖبٲ٭ ٲٽبػطر ٞڃجطٸثلاؾشٽب، ؾبذز ٲبسطڂ٧ؽ ذبضع ؾٯٹٮځ  اؾز .

٦ٷٷس. زض اڂٵ ؾٻ ٲٹضز  ؾبظڀ ٲبسطڂ٧ؽ ذبضع ؾٯٹٮځ ٶ٣ف انٯځ ضا اڂٟب ٲځ ٸ حّٟ ٸ زٸثبضٺ

ؾڃشٹ٦ڃٷٽب، ٦ٳٹ٦ڃٷٽب، ٞب٦شٹضټبڀ ضقس ٸ اٶٹأ دطٸسئبظټبڀ زاذ٭ ٸ ذبضع ؾٯٹٮځ زذڃ٭ ټؿشٷس. 
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س ڂب ٲٽبض ټط ٦ساٰ اظ اڂٵ ٲٹاضز چٻ ثٻ َٹض اٸٮڃٻ ثٻ زٮڃ٭ اٞعاڂف ثڃبٴ غٶځ ٸ ٖسٰ سٗبز٬ زض سٹٮڃ

سٹاٶس ٲٷؼط ثٻ ٖسٰ سٗبز٬ زض سٹٮڃس ٲبسطڂ٧ؽ ذبضع ؾٯٹٮځ ٸاڂؼبز  چٻ طبٶٹڂٻ ثٻ زٮڃ٭ اٮشٽبة ٲځ

 βٞڃجطٸظ قٹز. ڂ٧ځ اظ ٖٹاٲ٭ ٲٽٱ زض  ټبػطر ٞڃجطٸثلاؾشٽب ٸ سٹٮڃس ٲبسطڂ٧ؽ ذبضع ؾٯٹٮځ

TGF- (18اؾز) ض ا٦ظط ٲٹاضز ٸػٹز ػعء آٶػڂٹغٶڃ٥ زض يبڂٗبر ٢ؿٳشٽبڀ ٲرشٯٝ اٞطاز . ز

ثبقس. سك٧ڃ٭ ٖطٸ٠ ػسڂس ضٸٶسڀ  ٲٹاػٻ قسٺ ثب ٪بظ ذطز٬ ٖبٲ٭ س٧ظڃط ٖطٸ٢ځ ٲځ

ضؾس.  ټبڀ ٲرشٯٝ ثٻ اٶؼبٰ ٲځ اڀ اؾز ٦ٻ ثب ٲكبض٦ز ٞب٦شٹضټبڀ ضقس ٸ آٶعڂٱ چٷسٲطحٯٻ

 VEGFُٻ ٞب٦شٹضټبڀ ضقس اظ ٢جڃ٭ اٸٮڃٵ ٲطحٯٻ، ٞٗب٬ قسٴ ؾٯٹٮٽبڀ آٶسٸسٯڃب٬ ثٻ ٸاؾ

FGF2 ,12  اؾز، ٲطحٯٻ اؾبؾځ ثٗسڀ ټًٱ ٚكبء دبڂٻ ٸ ٞطاټٱ قسٴ ٲؿڃط ٲٽبػطر

ؾٯٹٮٽبڀ آٶسٸسٯڃب٬ ٞٗب٬ قسٺ اؾز ٦ٻ اظ ٶ٣بٌ ٦ٯڃسڀ اڂٵ ٲؿڃط ثٹزٺ ٸ ثٻ ٸاؾُٻ ٪طٸټځ اظ 

طر ؾٯٹٮځ قٹز. دؽ اظ آٴ ٲٽبػ ثٻ ٶبٰ غلاسڃٷبظ اٶؼبٰ ٲځ  ( MMPSٲبسطڂ٧ؽ ٲشبٮٹدطٸسڃٷبظټب)

زټس ٸ زض اڂٵ ٲطحٯٻ ٶڃع ٲبسطڂ٧ؽ ٲشبٮٹ دطٸسئڃٷبظټب ٶ٣ف اؾبؾځ زض سرطڂت ٲبسطڂ٧ؽ  ضٸڀ ٲځ

ظٲڃٷٻ ػٽز ضقس ٖطٸ٠ زاضٶس ٸ ثبلاذطٺ سٳبڂع ؾٯٹٮٽبڀ آٶسٸسٯڃب٬ ثٻ ٖطٸ٠ ٸ سظجڃز آٶٽب ثب 

ؽ ټب ٲبسطڂ٧ ټبڀ زٸض ٖطٸ٢ځ اؾز ٦ٻ زض اڂٵ ٲطحٯٻ ٲٽبض٦ٷٷسٺ سٳبڂع ٲبسطڂ٧ؽ اَطاٜ ثٻ لاڂٻ

 . (13ٲشبٮٹدطٸسئڃٷبظټب زاضاڀ ٶ٣ف اؾبؾځ ټؿشٷس.) 

زض ؾڃؿشٱ اڂٳٷځ ٲٽبض س٧ظڃطٸ ٞٗبٮڃز ٮٷٟٹؾڃز ټب ٸ ؾبڂط ٮ٧ٹؾڃز TGF-β ٖٳ٭ انٯځ 

ثٻ ٖٷٹاٴ ڂ٥ ٲحهٹ٬ سٹٲٹضڀ ٦ٻ ٲحط٤ ضقس ؾٯٹ٬ ټب زض ٲحڃٍ ٦كز  TGF-βټبؾز. 

                                                 
1
 vascula endothelial growth factor    

2
 fibroblast growth factor 
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ٮ٧ٹ٬ ټبڀ ثؿڃبض ٶڃٳٻ ػبٲس ثٹز ٦كٝ ٪طزڂس. اڂٵ ؾبڂشٹ٦بڂٵ زض ح٣ڃ٣ز ذبٶٹازٺ اڀ اظ ٲٹ

 ,TGF-β1,TGF-β2 ٴ ټبڀ ٲؼعا ضٲعزټځ ٲڃكٹٶس ٸ ٖجبضسٷس اظغذٹڂكبٸٶس اؾز ٦ٻ سٹؾٍ 

TGF-β3ټبڀ ؾڃؿشٱ اڂٳٷځ ٚبٮجب  . ؾٯٹ٬TGF-β1 (20).ضا ٲڃؿبظٶس 

TGF-β1  ڂ٥ دطٸسئڃٵ ټٳٹزاڂٳط اؾز ٦ٻ ثهٹضر ڂ٥ دڃكشبظ ؾبذشٻ ٲڃكٹز ٸ دؽ اظ

ٴ غٞٗب٬ قسٺ ثب آٶشځ  Tڂشٹ٦بڂٵ سٹؾٍ ؾٯٹ٬ ټبڀ ق٧ؿش٫ځ دطٸسئٹٮڃشڃ٥ ٞٗب٬ ٲڃ٫طزز. اڂٵ ؾب

ٸ ثؿڃبضڀ اظ ؾٯٹ٬ ټبڀ زڂ٫ط سطقح  LPSثڃ٫بٶٻ ذٹاضټبڀ س٥ ټؿشٻ اڀ ٞٗب٬ قسٺ ثب  ,

سٹٮڃس ٲڃ٧ٷٷس ٸ ټٳبٴ َٹض ٲٳ٧ٵ اؾز  TGF-βسٷٓڃٱ ٦ٷٷسٺ  Tٲڃكٹٶس. ثطذځ ؾٯٹ٬ ټبڀ 

IL-10 ٶڃع ثؿبظٶس ٦ٻ ټٳبٶٷس TGF-β  اؾز . دصڂطٶسٺ ټبڀ زاضاڀ ٞٗبٮڃز ټبڀ ؾط٦ٹة اڂٳٷځ

TGF-β  ٖجبضسٷس اظ زٸ دصڂطٶسٺ دٯځ دذشڃسڀ ثب ٲڃ٭ دڃٹٶسڀ ثب ٦ٻ دڃبٰ ذٹز ضا اظ َطڂ١ ڂ٥

ٞؿٟطڂٯٻ ٲځ ٦ٷس  ضا SMSDسطٺ ئٹٶڃٵ ٦ڃٷبظ ٦ٻ ٖٹاٲ٭ ٶؿرٻ ثطزاضڀ ثٻ ٶبٰ  -زٸٲٵ ؾطڂٵ

 (20.)اضؾب٬ ٲځ ٶٳبڂس

TGF-β  س٧ظڃط ٸ سٳبڂع ؾٯٹ٬ ټبڀT ٲڃ٧ٷس.  ټب ضا ٲٽبضغٸ ٞٗبٮڃز ٲب٦طٸٞبTGF-β   ثط ؾبڂط

ؾٯٹ٬ ټب ٶٓڃط ٶٹسطٸٞڃ٭ ټب ٸ ؾٯٹ٬ ټبڀ اٶسسٯڃب٬ ٶڃع اطط ٲڃ٧ٷس ٸ سب حس ظڂبزڀ اططار 

ثب اڂٵ ٖٳ٭ زض ضاؾشبڀ ٲٽبض  TGF-βؾبڂشٹ٦بڂٵ ټبڀ دڃف ثطٶسٺ اٮشٽبة ضا ذٷظځ ٲځ ٶٳبڂس. 

ت قسٺ آٶٽب سرطڂ TGF-β1ٴ غٲٹـ ټبڂځ ٦ٻ (20.)دبؾد ټبڀ اڂٳٷځ ٸ اٮشٽبثځ ٖٳ٭ ٲځ ٦ٷس. 

سٹٮڃس آٶشځ  TGF-β اؾز زچبض يبڂٗبر اٮشٽبثځ ٸ ٮٷٟٹدطٸٮڃٟطاؾڃٹٴ ٦ٷشط٬ ٶكسٺ ٲځ قٹٶس.

اٮ٣ب ٲڃ٧ٷس ٦ٻ اڂٵ آٶشځ ثبزڀ ثطاڀ اڂٳٷځ ٲربَځ ٲٹضز ٶڃبظ  Bضا زض ؾٯٹ٬ ټبڀ  IgAثبزڀ ټبڀ 

 اؾز.
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TGF-β ٻ ٞٗبٮڃز ټبڀ ٪ٹٶب٪ٹٶځ ذبضع اظ ؾڃؿشٱ اڂٳٷځ زاضز. اڂٵ ؾبڂشٹ٦بڂٵ س٧ظڃط ثًٗځ ٪ٹٶ

اٚٯت ٲڃشٹاٶس ضقس  TGF-βټبڀ ؾٯٹٮځ ضا ٲٽبض ٲڃ٧ٷس ٸ ٲحط٤ س٧ظڃط ؾٯٹ٬ ټبڀ زڂ٫ط اؾز. 

 ڂ٥ ٶٹٔ ؾٯٹ٬ ضا زض قطاڂٍ آظٲبڂك٫بټځ ثؿشٻ ثٻ قطاڂٍ ٲحڃٍ ٦كز ٲٽبض ڂب ٞٗب٬ ٶٳبڂس.

TGF-βاظ آٶعڂٱ ټبڀ انلاح ٦ٷٷسٺ  ,ٴ ټب غؾبظٶسٺ دطٸسئڃٵ ټبڀ ظٲڃٷٻ ذبضع ؾٯٹٮځ ٶٓڃط ٦لا

ٲشبٮٹدطٸسئڃٵ ټبڀ ٲبسطڂ٧ؽ ٸ دصڂطٶسٺ ټبڀ ؾٯٹٮځ دطٸسئڃٵ ټبڀ ظٲڃٷٻ اڀ اظ  ٲبسطڂ٧ؽ اظ ٢جڃ٭

ػٳٯٻ اڂٷش٫طڂٵ ټب اؾز. اڂٵ اٖٳب٬ ٲٳ٧ٵ اؾز ٲحط٤ سطٲڃٱ ثبٞشځ دؽ اظ ٸا٦ٷف ټبڀ 

 (20)ٲٹيٗځ اڂٳٷځ ٸ اٮشٽبثځ ثبقٷس.

ٶٓط ٲځ ضؾس ٦ٻ حّٟ سٗبز٬ زض ٲبسطڂ٧ؽ ذبضع ؾٯٹٮځ ٸ ٖسٰ ثطٸظ  ثٻ َٹض ٦ٯځ ثٻ

،  SMMPٸ  β -TGFٲڃعاٴٸ آسطٸٞڃ٥ ٶڃبظٲٷس حّٟ سٗبز٬ زض دبسٹٮٹغڂ٥، ٞڃجطٸسڃ٥حبٮشٽبڀ 

TIMPS سٹاٶس ٲٷؼط ثٻ  اظ ثڃٵ ضٞشٵ اڂٵ سٗبز٬ ٲځ اٶس ٦ٻ ٲُبٮٗبر ٲرشٯٝ ٶكبٴ زازٺ .اؾز

اڀ اٞعاڂف  ثڃٳبضڂٽبڀ ٲرشٯٝ اظ ػٳٯٻ ٞڃجطٸظ قٹز. آٲبض ٪ٹلار ٸ ټٳ٧بضاٴ زض ٲُبٮٗٻ

( اڂٵ ٖسٰ سٗبز٬ زض 21زاٶؿشٻ اٶس) ذٹٴ ثبلاٞكبض اظ ٶبقځضا زضٞڃجطٸظ ٢ٯجځ  MMPٞٗبٮڃز

ټبڀ ٲڃٯٹئڃسڀ ثٻ ذهٹل زض ٲڃٯٹئڃس ٲشبدلاظڀ ثب  ٞڃجطٸظ ٲٛع اؾشرٹاٴ زض ٮٹؾٳځ

( 24( زض ثڃٳبضڂٽبڀ دٹؾشځ ټٳطاٺ ثبٞڃجطٸظ )23( زض ٞڃجطٸظ ٦جسڀ، ثڃٳبضڀ ؾڃطٸظ)22ٲڃٯٹٞڃجطٸظ)

ڂٽبڀ اسٹاڂٳڃٹٴ ټٳطاٺ ثب ٞڃجطٸظ ٸ اذشلالار ( ٸ زض ثڃٳبض25زض ٞڃجطٸظ دٹؾشځ ثٗس اظ ؾٹذش٫ځ)

زغٶطاسڃٹ قبٲ٭ ضٸٲبسٹئڃس آضسطڂز، اؾذٹٶسڂٯڃز آٶ٧ڃٯٹظاٴ ٸ ٮٹدٹؼ اضڂشطٸٲبسٹظڂؽ زڂسٺ قسٺ 

  (27ٸ26اؾز)
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ټٳبٶُٹض ٦ٻ زض اثشساڀ ثحض اقبضٺ قس اظ اططار ٲٹاػٻ ثب٪بظ ؾٹٮٟٹضٲٹؾشبضز يبڂٗبر 

ثبقس.  ثٻ زٸظ ٸ ظٲبٴ ٲٹاػٽٻ ثب ؾٱ ٲځٸاثؿشٻ  SMچكٳځ اؾز ٦ٻ قسر آؾڃجٽبڀ ٶبقځ اظ 

ٸ حؿبؾڃز اٞطاز  ٦SMكس سب ٖلائٱ ثطٸظ ٦ٷٷس ثٻ ٚٯُز  ټٳچٷڃٵ ٲسر ظٲبٶځ ٦ٻ َٹ٬ ٲځ

ثٻ ؾٻ نٹضر ٖٹاضو حبز،ٲعٲٵ SMٲٹاػٽٻ ڂبٞشٻ ثؿش٫ځ زاضز.ٖٹاضو چكٳځ ٶبقځ اظ 

 ٸزڂطضؼ ثطٸظ ٲڃٷٳبڂٷس. 

زٸظټبڀ دبڂڃٵ ٖٹاضو حبز چكٳځ چٷس ز٢ڃ٣ٻ ثٗس اظ سٳبؼ ثب ؾٱ حشځ زض 

ثطٸظٲڃٷٳبڂس. ثٻ ټط حب٬ ثطٸظ ٖٹاضو ٸ ٖلائٱ چكٳځ ؾطڂٗشط اظ ٖلائٱ دٹؾشځ اؾز ٸ 

ٲٷؼط ثٻ  ،٪بظقٹز. اٞعاڂف زٸظ س٣طڂجبً زض ټٳٻ ٲهسٸٲڃٵ سحطڂ٥ ٸ ٢طٲعڀ چكٳٽب زڂسٺ ٲځ

٪طزز.  اڂؼبز اٮشٽبة حبز ٲٯشحٳٻ، سطؼ اظ ٶٹض، اؾذبؾٱ ًٖلار دٯ٥ ٸ آؾڃت ٢طٶڃٻ ٲځ

ثبقس  ٲ٭ ازٰ، سٹضٰ، اضسكبح ؾٯٹٮٽبڀ دٯځ ٲٹضٞٹٶٹ٦ٯئط ٸ ٦سٸضر ٢طٶڃٻ ٲځآؾڃت ٢طٶڃٻ قب

قٹز. ٸاؾ٧ٹلاضڂعاؾڃٹٴ ٢طٶڃٻ)٦ٻ ٲٷؼط  ٦ٻ اڂٵ آؾڃت ٲٹػت ٶ٣م زض ٢سضر ثڃٷبڂځ ٞطز ٲځ

سٹاٶس  ٲبٶس ٸ اڂؼبز دبٶٹؼ ٶڃع ٲځ ټب ثب٢ځ ٲځ قٹز( ٸ ازٰ طبٶٹڂٻ ثطاڀ ټٟشٻ ثٻ اڂؼبز دبٶٹؼ ٲځ

قٹز. ا٪ط دبٶٹؼ ٲحٹض ثڃٷبڂځ ضا ثذٹقبٶس ٞطز ٶبثڃٷب ذٹاټس قس. ٲٷؼط ثٻ ٦سض قسٴ ٢طٶڃٻ 

ثسٶجب٬ اڂٵ حٹازص ٲٳ٧ٵ اؾز ٲبثڃٵ ٖٷجڃٻ ٸ ٖسؾځ اؾ٧بضټبئځ اڂؼبز قٹز ٦ٻ حط٦بر 

(.زضنس ثبلائځ اظ 28ٶٳبڂس )  ٲطزٲ٥ ضا ٲحسٸز ؾبذشٻ ٸ ٞطز ضا ٲؿشٗس ٪ٯٹ٦ٹٰ ٲځ

٪طزٶس ٸ ثٷبثط  عٲٵ ٲځاٶس زچبض ٖٹاضو ٲ ٲهسٸٲڃٷځ ٦ٻ يبڂٗبر حبز چكٳځ زاقشٻ

زضٖٹاضو زڂطضؼ  .(29زاضٶس) ( Dry eye٪عاضقبر ٲٹػٹزا٦ظطاڂٵ ثڃٳبضاٴ ذك٧ځ چكٱ)

ؾبٮٻ ٲٳ٧ٵ اؾز زچبض  25سب  10چكٳځ ثڃٳبضاٴ دؽ اظ َځ ڂ٥ زٸضٺ َٹلاٶځ ٲسر 
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ظذٳٽبڀ ٢طٶڃٻ ٲ٧طض ڂب ٲ٣بٸٰ قٹٶس ٸ ثٻ زٶجب٬ آٴ ٦طاسٹدبسځ، ٦ٹٶػ٦شٹڂز ٲعٲٵ ٸ سڃط٪ځ 

(. زض ازاٲٻ ٖٹاضو چكٳځ ٶبقځ اظ ؾٹٮٟٹضٲٹؾشبضز ثبڂس 31ٸ30قٹز  ) بز ٲځ٢طٶڃٻ ٶڃع اڂؼ

ثٻ اڂؼبز دلا٦ٽبڀ ٞڃجطڀ زض ٲٯشحٳٻ ٸ ٖطٸ٠ ٸاضڂؿځ ٸ دڃچ ذٹضزٺ ٲٯشحٳٻ، ؾڃٷكځ ذٯٟځ، 

 0.5(. س٣طڂجبً  32ذطاقٽبڀ ٸايح ٢طٶڃٻ ٸ ٮڃٳجٹؼ ٸ ؾٹضاخ قس٪ځ ٢طٶڃٻ ٶڃع اقبضٺ ٦طز)  

زټٷس ٦ٻ ٶڃبظ ثٻ  ضو زڂطضؼ چكٳځ ضا ثطٸظ ٲځزضنس ٲؼطٸحبٴ ثب آؾڃت ػسڀ، ٖٹا

 ( 33ٲطا٢جز ٸ زضٲبٶٽبڀ چكٱ دعق٧ځ َٹلاٶځ زاضٶس) 

زض ٶٳٹٶٻ ټبڀ ضڂٹڀ ٲهسٸٲڃٵ ثب  TGFßسب٦ٷٹٴ سٷٽب ثڃبٴ دطٸسئڃٷځ ڂ٧ځ اظ اڂعٸٞطٰ ټبڀ 

٦ٳ٥ الاڂعا ثطضؾځ قسٺ اؾز.زض اڂٵ ثطضؾځ  ٦ٻ سٹؾٍ ٢بٶٗځ ٸ ټٳ٧بضاٴ اٶؼبٰ قسٺ، 

ضڂٹڀ ٲهسٸٲڃٵ اٞعاڂف  BALٲ٣ساض دطٸسئڃٵ اڂٵ  غٴ زض ٶٳٹٶٻ  ٲكرم قسٺ اؾز ٦ٻ

ٸ سبڂڃس نحز ٖٳٯ٧طز ٸ ؾبذشٳبٴ دطٸسئڃٷځ  mRNAڂبٞشٻ اؾز. اٲب سبڂڃس اڂٵ ثڃبٴ زض ؾُح 

حبن٭ اظ اڂٵ  غٴ ٸ غٶٽبڀ دبڂڃٵ زؾز اڂٵ غٴ ٸ سبطڃطار احشٳبٮځ ٦ٻ اڂٵ زض اڂؼبز ٸ ڂب 

 (34 )بٮٗٻ ٶكسٺ اؾزدڃكطٞز ثڃٳبضڀ ٲڃشٹاٶس زاقشٻ ثبقس ټٷٹظ ٲُ

ؾجت اٞعاڂف ثڃبٴ  TGFβٲُبٮٗٻ ثط ضٸڀ ٦كز ؾٯٹٮٽبڀ ٞڃجطٸثلاؾز ٶكبٴ زازٺ ٦ٻ سبطڃط 

)ٲٽبض ٦ٷٷسٺ ټبڀ ثبٞشځ ٦لاغٶبظټب ( ٸ ٦بټف ثڃبٴ  TIMP1,2,3غٶٽبڀ

قسٺ ٸ ثٻ ٶٓط ٲڃطؾس ٦ٻ  MMP9ٸMMP2ٸ غلاسڃٷبظ ټبڀ MMP1,8ٸ٦13لاغٶبظټبڀ

ٸڂب اذشلا٬ زض ٖٳٯ٧طز  , اٴ ٦لاغٴ ٸ اٮ٣بڀ ٞڃجطٸظثسڂٵ سطسڃت ٲڃشٹاٶس ؾجت اٞعاڂف ٲڃع

 (35)َجڃٗځ ثبٞز  قٹز
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ضا ٲځ سٹاٴ ثٻ ٖٷٹاٴ ڂ٥ ټسٜ زضٲبٶځ  TGF-βثطضؾځ ټبڀ ٲرشٯٝ ٶكبٴ زازٺ اؾز ٦ٻ 

ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾز ٲٽبض  in vitroٲٹططڀ زض ٶٓط ٪طٞز، ثٻ َٹضڀ ٦ٻ زض ٲُبٮٗبر  

TGF-β ٸ ثٽجٹز ٖلائٱ ٞڃجطٸظ ٲځ قٹز. زض  ٲٷؼط ثٻ ٦بټف سؼٳٕ ٲبسطڂ٧ؽ ذبضع ؾٯٹٮځ

زض ٞبظ زٸ  TGF-βحب٬ حبيط اؾشٟبزٺ اظ آٶشځ ثبزڀ ټبڀ ٲٹٶٹ٦ٯٹٶب٬ ػٽز ذٷظځ ٶٳٹزٴ 

زض ٲُبٮٗٻ اڀ ٦ٻ سٹؾٍ ٢بٶٗځ ٸ ټٳ٧بضاٴ اٶؼبٰ قس ثب  (36)٦ٯڃٷڃ٧ځ زض حب٬ ثطضؾځ اؾز

زض ٲبڂٕ ثطٸٶكڃٹ  TGF-β1اٞعاڂف ٲڃعاٴ دطٸسئڃٵ  ELISAاؾشٟبزٺ اظ س٧ٷڃ٥ 

 (34)ٲهسٸٲڃٵ قڃٳڃبئځ ٶكبٴ زازٺ قس  (BAL)ٹئٹٮځآٮ

ثٻ   VEGFټب  ٸ  TIMPثٻ ٖٷٹاٴ سحطڂ٥ ٦ٷٷسٺ TGF-βثب سٹػٻ ثٻ  اضسجبٌ ٲٹػٹز ثڃٵ 

ټب لاظٰ ثط اٴ زڂسڂٱ ٦ٻ ػٽز  MMPٖٷٹاٴ ٖبٲ٭ سحطڂ٧ځ زض قطٸٔ ض٪عاڂځ ٸ سحطڂ٥ 

٦ٳڃز زض  ٲكرم قسٴ ټطچٻ ثٽشط ٲؿڃط اڂؼبز آؾڃت ټبڀ چكٳځ سٹؾٍ ٪بظ ذطز٬ اڂٵ زٸ

 ز.ظاٴ قڃٳڃبڂځ ٲٹضز ثطضؾځ ٢طاض ٪ڃطاق٥ چكٱ ػبٶجب
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 ّشٗسٟ ثش ّطبٍعبت ىزؿتٚ  -1-3

 ػٍ٘ف٘س ّ٘ػتبسد ٗ ّصذ٢ّٗٔ ؿ٢ْ٢بئ٠: -

 تبس١خچٚ ػٍ٘ف٘س ّ٘ػتبسد : -

ثبض ثطاڀ اٸٮڃٵ  ٦1ٯطٸ اسڃ٭ ؾٹٮٟڃس(-2ثڃؽ  ()SM٪بظ ذطز٬ ڂب ؾٹٮٟٹض ٲٹؾشبضز)

ثٻ َٹض سهبزٞځ  2ثٻ زٶجب٬ ٲُبٮٗبر ٲطثٹٌ ثٻ ثطټٳ٧ٷف سط٦ڃجبر اٸٮٟڃٵ ٸ  ؾٹٮٟٹض ټبٮٹغٴ

زض آٮٳبٴ  5زض اٶ٫ٯؿشبٴ ٸ ٶڃٳٵ 4٪ٹسطڀ ٦1860كٝ قس. ؾذؽ زض ؾب٬  3سٹؾٍ زؾذطسطظ

ؾٹٮٟٹض ٲٹؾشبضز ٖبٲ٭ سبٸ٬ ظائځ اؾز ٦ٻ اؾشٟبزٺ اظ آٴ . (37)سٹاٶؿشٷس ٪بظ ذطز٬ ضا سٹٮڃس ٦ٷٷس

ثطاڀ اٸٮڃٵ ثبضاضسف . (38)ثٻ ٖٷٹاٴ ػٷ٩ اٞعاض قڃٳڃب ئځ، ٲٽٳشطڂٵ ٦بضثطز آٴ ٲحؿٹة ٲڃكٹز 

(  ٖٯڃٻ اضسف ٞطاٶؿٻ اؾشٟبزٺ ٦طز ٸ حسٸز 1917آٮٳبٴ اظ ٪بظ ذطز٬ زض ػٷ٩ ػٽبٶځ اٸ٬ )ؾب٬ 

زضنس آؾڃت ټبڀ حبن٭ اظ ػٷ٩ اٞعاض ټبڀ  قڃٳڃبئځ ٲٹضز اؾشٟبزٺ زض اڂٵ ػٷ٩ ٲطثٹٌ  70

. ػٷ٩ ټبڀ زڂ٫طڀ ٦ٻ اظ ؾٹٮٟٹض ٲٹؾشبضز زض آٶٽب اؾشٟبزٺ قس ٖجبضسٷس (39)ثٻ ٪بظ ذطز٬ ثٹز

( ٸ ٲهط ٖٯڃٻ 1939(، ٮٽؿشبٴ ٖٯڃٻ آٮٳبٴ )1937(، غادٵ ٖٯڃٻ چڃٵ )1936ڃٹدځ )اظ: اڂشبٮڃب ٖٯڃٻ اس

-1980آذطڂٵ اؾشٟبزٺ ٶٓبٲځ اظ آٴ زض ػٷ٩ اڂطاٴ ٸ ٖطا٠ ). (40)( 1967سب  1963ڂٳٵ )

( ثٹز ٦ٻ سٹؾٍ ضغڂٱ ثٗض ٖطا٠ ٖٯڃٻ اٞطاز ٶٓبٲځ ٸ ٚڃط ٶٓبٲځ ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض ٪طٞز 1988

                                                 
1
 Sulfur mustard  (bis(2-chloroethyl)sulphide) 

2
 Olefins and Sulphur Halogen compounds 

3
 Despretz 

4
 Guthrie 

5
 Niemann 
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زض حب٬ حبيط ڂ٥ ؾٹٰ اڂٵ سٗساز اظ . (41)ٶٟط٪طزڂس  100000ٸؾجت ٲهسٸٰ قسٴ  حسٸز 

ٖلاٸٺ ثط ٦بضثطز ٶٓبٲځ، ؾٹٮٟٹض . (42)ٶبضاحشځ ټبڀ طبٶٹڂٻ حبن٭ اظ اڂٵ ٪بظ ضٶغ ٲڃجطٶس 

ٲٹؾشبضز ٸ آٶبٮٹ٨ ټبڀ آٴ زاضاڀ  ٦بضثطز ټبڀ زضٲبٶځ ٶڃعٲځ ثبقٷس  ٸ اططار ؾڃشٹسٹ٦ؿڃ٥ آٶٽب 

 .(43)زض زضٲبٴ ؾطَبٴ ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض ٪طٞشٻ اؾز  1984ثطاڀ اٸٮڃٵ ثبض زضؾب٬ 

 خص٘ص٢بت ف٢ض١ن٘ ؿ٢ْ٢بئ٠ ػٍ٘ف٘س ّ٘ػتبسد:  -

(ٸ ثؿڃبض ٲحٯٹ٬ زض حلاٮٽبڀ cc10%زض 0.07ٲبڂٕ ضٸٚٷځ ثځ ضٶ٩ ٦ٱ ٲحٯٹ٬ زض آة )

ٸ ٮٹثطڂ٧بٶشٽب ثٻ ضٶ٩ ظضز ضٸقٵ سب ٢ٽٹٺ اڀ سڃطٺ ثب ثٹڀ دڃبظ ؾڃط ڂب  ؾٹذشٽباٸض٪بٶڃ٥، 

زض ٲح٭ ٲڃكٹز.ظٲڃٵ ٸ ذطز٬.ٶبدبڂساضڀ ٦ٱ ثب حلاٮڃز دبڂڃٵ زض آة ثبٖض ث٣بئ ثڃكشط سط٦ڃت 

سٳبٰ چڃع ټب ٲظ٭ ٲٹاز ٚصاڂځ ذٯ٭ ٸ ٞطع زاض ضٶ٩ ٸ دٹقكٽبڀ ٸضٶځ ثطاڀ ٲسسٽبڀ َٹلاٶځ 

ذٹاټس قس.ٞطٲٹ٬ ٸ ثًٗځ  SMثرهٹل زض آة ٸ ټٹاڀ ؾطز ٸ ٲطَٹة آٮٹزٺ ثٻ 

 زض ػسٸ٬ ظڂط ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾز. SMذهٹنڃبر 

ٸ س٣طڂجب ثسٸٴ ثٹئځ اؾز. ذبٮم ثٻ نٹضر ٲبڂٕ قٟبٜ، ثځ ضٶ٩  (SM)ؾٹٮٟٹض ٲٹؾشبضز

ؾطٖز ٶٟٹش . (44)ذلانٻ قسٺ اؾز  1-1ذهٹنڃبر ٞڃعڂ٧ٹ قڃٳڃبئځ اڂٵ ٪بظ زض ػسٸ٬ 

ٸ زض  294µg/cm2/h–71 )دٹؾز اٶؿبٴ( ثطاثطثب   in vitro٪بظ ذطز٬ ٲبڂٕ زض ؾڃؿشٱ 

ٲڃجبقس ٦ٻ زض ټط زٸ  µg/cm2/h 240–60زض اٞطاز زاٸَٯت( ثطاثط ثب    (  in vivo ؾڃؿشٱ

ٲڃ٧طٸ ٪طٰ ثط ؾبٶشځ ٲشط ٲطثٕ اظ ؾٹٮٟٹض  20. ٲ٣ساض(45)قطاڂٍ  ٲ٣بزڂط س٣طڂجب ٲؿبٸڀ ټؿشٷس 

ٲڃ٧طٸ ٪طٰ ثط  4، ٸٮځ سٷٽب ٲ٣ساض(46)ٲٹؾشبضز ٲبڂٕ ٢بزضثٻ اڂؼبز سبٸ٬ ثط ضٸڀ دٹؾز ٲڃجبقس 



 

 

18 

 

ؾبٶشځ ٲشط ٲطثٕ اظ   ٪بظ ؾٹٮٟٹض ٲٹؾشبضز ثطاڀ اڂٵ ٲٷٓٹض ٦بٞځ اؾز. اڂٵ سٟبٸر آق٧بض ٲٳ٧ٵ 

. (48, 47)زضنسڀ ؾٹٮٟٹض ٲٹؾشبضز ٲبڂٕ ٢ج٭ اظ ٶٟٹش ثٻ دٹؾز ثبقس  80اؾز ٦ٻ ثسٮڃ٭ سجرڃط 

ثٷبثط اڂٵ حًٹض زض ًٞبڀ ثؿشٻ ٸ زٲبڀ ثبلا ٲڃشٹاٶس ؾجت اٞعاڂف چكٳ٫ڃطٲڃعاٴ ٶٟٹش ؾٹٮٟٹض 

 .  (49)ٲٹؾشبضز ثٻ دٹؾز قٹز

 د خص٘ص٢بت ف٢ض١ن٘ ؿ٢ْ٢بئ٠ ػٍ٘ف٘س ّ٘ػتبس.1-2 جذًٗ

 

 ػٖتض ػٍ٘ف٘س ّ٘ػتبسد:-

ذبٮم ضا ثٹؾڃٯٻ ٸا٦ٷف سڃٹزڀ ٪ٯڃ٧ٹ٬ ثب سطڀ ٦ٯطڂس  SMٸڂ٧شٹض ٲڃط اٸٮڃٵ ثبض

٦ٯطٸ اسبٶ٭ ثب ؾٹٮٟڃس دشبؾڃٱ ثٹػٹز -2(.سڃٹزڀ ٪ٯڃ٧ٹ٬ ضا اظ ٸا٦ٷف Bٞؿٟط سٽڃٻ ٦طز )

 (Aآٸضز)

2CLCH2CHOH +K2S   → S(CH2CH2OH)2 +2KCL (A) 

3S(CH2CH2OH)2+2PCL3 → 3S(CH2CH2CL)2+2P(0H)3  (B) 

اؾڃس ټڃسضٸ٦ٯطڂ٥ ٚٯڃّ ٸ سڃٹٶڃ٭ ٦ٯطاڂس ٸ ٞؿٟٹغٴ ټٳ٫ځ ثٻ ػبڀ سطڀ ٦ٯطاڂس ٞؿٟط  

اؾشٟبزٺ قسٶس. سڃٹزڀ ٪ٯڃ٧ٹ٬ ثب ڂ٥ دطٸؾٻ آٲطڂ٧بڂځ ٶڃع ٢بث٭ سٽڃٻ اؾز.٦ٻ زض آٴ اسڃ٭ ا٦ؿبڂس 



 

 

19 

 

شٻ ؾبذ Leveinsteinثطاڀ اؾشٟبزٺ ػٷ٫ځ ثب دطٸؾٻ  SMثب ؾٹٮٟڃس ټڃسضغٴ ٸا٦ٷف ٲڃسټس.

قس.ٸا٦ٷف ثڃٵ ؾٹٮٟٹضزڀ ٦ٯطڂس ٸاسڃٯٵ. ٸا٦ٷكٽبڀ انٯځ اٞعٸزٺ قسٴ ؾٹٮٟٹضزڀ ٦ٯطاڂس ثٻ 

(ٸ ايبٞٻ قسٴ آٴ ثٻ ٲٯ٧ٹ٬ زٸٰ اسڃٯٵ ٦Cٯطٸاسڃ٭ ؾٹٮٟٷڃ٭ ٦ٯطاڂس) 2اسڃٯٵ ثطاڀ سك٧ڃ٭ 

(Dٲڃجبقس) 

SCl2 + CH2=CH2             ClCH2CH2SCl                          (C)   

ClCH2CH2SCL + CH2=CH2               S(CH2CH2Cl)2  (D)  

 :ّنب٢ٕؼِ عٌْ ػٍ٘ف٘س ّ٘ػتبسد -

اٲطٸظٺ ٣ٖڃسٺ ثط اڂٵ اؾز ٦ٻ ٖٹاضو ٶبقځ اظ ؾٹٮٟٹض ٲٹؾشبضز ثٻ زٮڃ٭ ذبنڃز  

، DNA RNA,آٴ ٲڃجبقس. اڂٵ ٪بظ ٢بزض اؾز ثب اػعاڀ ٲرشٯٝ ؾٯٹٮځ قبٲ٭  1آٮ٧ڃٯٻ ٦ٷٷسٺ

ٸ آٶٽب ضا آٮ٧ڃٯٻ ٦ٷس. اڂٵ ٸا٦ٷف ټب ٲڃشٹاٶس ٲٷؼط ثٻ  دطٸسئڃٵ ٸ ٚكبټبڀ ٮڃذڃسڀ ٸا٦ٷف زازٺ

. ټط ڂ٥ اظ ظٶؼڃطٺ ټبڀ ػبٶجځ ٦ٯطٸ اسڃ٭ (50)ٶ٣م ټبڀ ٲشبثٹٮڃ٧ځ ٸ غٶشڃ٧ځ زض ؾٯٹ٬ قٹز

، ڂٹٴ ٦ٯطڂس ضا آظاز 2زض ٲٹٮ٧ٹ٬ ؾٹٮٟٹض ٲٹؾشبضز ٲځ سٹاٶٷس زض اطط حٯ٣ٹڀ قسٴ زاذ٭ ٲٹٮ٧ٹٮځ

قسٺ ٸ ٦طثبٶڃٹٰ ثؿڃبض ٞٗبٮځ  ثبظ ٦3طزٺ ٸ ٞٗب٬ قٹٶس. ؾذؽ حس ٸاؾٍ ٦بسڃٹٶځ اسڃٯٵ ؾٹٮٟٹٶڃٹٰ

( 1-1) ق٧٭  DNAضا اڂؼبز ٲڃ٧ٷس ٦ٻ  ٢بزض اؾز ثلاٞبنٯٻ ثب اػعاڀ ٶٹ٦ٯئٹٞڃٯځ ټٳچٹٴ 

RNA 4(. ؾٹٮٟٹض ٲٹؾشبضز ثب ٪ٯٹسبسڃٹٴ2-1، دطٸسئڃٵ ٸ ؾبڂط ٲٹٮ٧ٹٮٽب ٸا٦ٷف زټس ) ق٧٭ 

(GSH)  ٲڃكٹز. ثب زاذ٭ ؾٯٹٮځ ٸا٦ٷف زازٺ ٸ ؾجت اسٳبٰ ڂب ٦بټف ٲڃعاٴ آٴ زض زاذ٭ ؾٯٹ٬

                                                 
1
 Alkylation 

2
 Intramolecular cyclisation   

3
 Ethylene sulfonium cation intermediate 

4
 Glutathione 
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اٞعاڂف دڃسا ٲځ ٦ٷس ٦ٻ ثٻ ٶٹثٻ ذٹز ٲٷؼط ثٻ دط  1، ٲڃعاٴ ٪ٹٶٻ ټبڀ ٞٗب٬ ا٦ؿڃػٴ٦GSHبټف 

 ا٦ؿڃساؾڃٹٴ ٚكبټبڀ ٮڃذڃسڀ ٲځ قٹز. 

 

 

.  ١٘ٓ مشثب٢ُٕ٘ حبصٌ اص ثبص ؿذٓ حذ DNAٗامٖؾ ػٍ٘ف٘س ّ٘ػتبسد ثب .1-2ؿنٌ 

ى٘ا٢ٕٔ دسّبمشٍّٗ٘نً٘   ٕ٘مَئ٘ت٢ذ N7ٗاػط مبت٠ٕ٘٢ ات٢َٔ ػٍ٘ف٢ُٕ٘٘ ثٚ ط٘س عْذٙ ثب 

DNA  (42)ٗامٖؾ ٢ّذٛذ. 

 

ثٻ ٶٓط ٲځ ضؾس ٦ٻ ټؿشٻ ؾٯٹ٬ ثڃكشطڂٵ حؿبؾڃز ضا ٶؿجز  ثٻ ؾٹٮٟٹض ٲٹؾشبضز زاقشٻ ثبقس. 

زضنس ٦٭ ٸا٦ٷف  61ٲحؿٹة ٲځ قٹز ، ثٻ َٹضڀ ٦ٻSM، ٲٽٳشطڂٵ ٸا٦ٷف DNAٸا٦ٷف ثب 

                                                 
1
 Reactive Oxygen Species   


