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  : بهتقديم
  
  

  پدر و مادر دلسوزم كه پشتيبانم بودند
  همسر مهربانم ليلا، كه با شكيبايي اميد بخشم بود
  خواهرم نوشين و برادرم فرشاد كه مشوقم بودند

  



  
  تشكر و قدرداني

  
  

داند از اين فرصت استفاده كرده و از كساني كه در پيشبرد اين تحقيق ياري رسانيدند نگارنده بر خود فرض مي

  .اي قدرداني كند از پروردگار قدر داني كردهها باشد كه هركس از بندهگذار آنقدر داني كند و سپاس

هاي سازنده  بدين ترتيب از زحمات اساتيد محترم خصوصا خانم دكتر نسيم نهاوندي كه مرا از راهنمايي

- خويش مستفيذ ساختند و خانم دكتر پرستو محمدي كه خستگي نا پذير و با دقت مرا از مشورت خويش بهره

  .نمايمگذاري ميردند، سپاسمند ك

همچنين از خانم مهندس تهراني مدير محترم شركت اكسير مد پارس و همكاران محترمشان كه با 

  .كنمبردباري خويش فرصت مطالعه و تحقيق را براي اينجانب فراهم نمودند تشكر مي

دريغ نكردند نيز نبايد تشكر و قدرداني از آقاي فرشاد كرمانشاهي كه دانش و تجربه خويش را از بنده 

فراموش گردد همچنين اميد است آقاي بابك بهاالدين و خانم عاطفه نادرخاني دانشجويان دانشگاه صنعتي 

  . هاي خود شريك كردند نيز سپاس مرا پذيرا باشندشريف كه مرا با دانسته

  
  
  

همتم بدرقه راه كن اي طائر قدس        كه دراز است ره مقصد و من نو سفرم



  
  
  
  
  
  

  دهيچك
  

  
 يري ـم گ ين عامـل تـصم    يترن صنعت مهم  ي دست اندركاران ا   يشه برا ي فلزات هم  يمتي ق يهاچرخه

 اقتـصاد و اجتمـاع      ي رو يرگـذار ي آن و تاث   يت چند بعـد   يل ماه يدل فولاد به  ين مساله برا  يبوده و ا  
 و با توجه به چنين اهميتـي مطالعـه رفتـار بـازار و بررسـي سياسـت                   كنديدا م ي پ يشتريت ب ياهم

  . رسدها ضروري به نظر ميگذاري
 بـازار فـولاد     يت كنون ي وضع يه ساز ي جهت شب  يق با توجه به رفتار عرضه و تقاضا مدل        ين تحق يدر ا 

ه چنـد   اين مدل از توسع   .  كند يانياست گذاران كمك شا   ي س يريگميتواند در تصم  يارائه شده كه م   
. مدل مشابه كه در كشورهاي ديگر ارائه شده و افزودن متغيرهاي رفتاري در بازار ايران حاصل شده                

 آن چنـد    ينان از درسـت   يشود و پس از حصول اطم     ي اعمال م  ي مدل تست اعتبار سنج    يسپس رو 
. شـوند ي م ـ يه سـاز  يهـا را دارنـد، شـب       باور به اثربخش بودن آن     يارا عده ي مختلف كه اخ   يويسنار

دهنـد  نتايج نشان مـي . سناريوهايي كه بيشتر معطوف به تغيير تعرفه و ظرفيت توليد داخل هستند 
-ير تعرفـه م ـ يي جوابگو نيست و تغ  يد با تعرفه كنون   يت تول يش ظرف ياست حال حاضر جهت افزا    يس

همچنين مقادير بهينه تعرفـه در صـورت كـاهش و           . د داخل باشد  يت از تول  ي جهت حما  يتواند ابزار 
بينيم در صورت افزايش قيمت انرژي توليد داخل با         زايش ظرفيت توليد بررسي شد و در انتها مي        اف

-شود و اينجا هم تعرفه واردات چگونه بـه حمايـت از توليـد داخـل مـي                 رو مي هايي روبه چه چالش 
 .پردازد

  
  
  
  

، شبيه سازي، سيستم هاي قيمت، نوسان قيمت، مقاطع فولادي، ميلگرد، مدل سازيچرخه: هاي كليديواژه
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نگاهي به . داختهدر اين فصل پس از مقدمه به بيان مساله تحقيق، اهميت موضوع و اهداف مطالعه پر

  .پردازيمروش تحقيق خواهيم داشت و در انتها به شرح ساختار كلي اين پژوهش مي

  
  

  مقدمه .١
  

دنياي اقتصادي و اجتماعي در حال حاضر پيچيدگي و پويايي فراواني را داراست و توسـعه اقتـصادي و                   

و تحـت تـاثير تغييـرات    صنعتي و اجتماعي در فرايندي طبيعي با تحركات و تغييرات بسيار قـرار دارد      

هـاي كـلان بودنـد      دانشمندان بشري كه همواره در پي حل مشكلات سيـستم         . محيطي پيچيده ايست  

ها نشوند ناچار به ساخت مـدلي قابـل درك هـستند كـه رفتارهـاي                براي آنكه غرق و تسليم پيچيدگي     

عـلاوه بـا    بـه . يازمايندهاي خودرا روي مدل ب    تر مشاهده كنند و انديشه    اقتصادي و اجتماعي را ملموس    

مشكلات جوامـع انـساني   پيشرفت تكنولوژي و افزايش اختلافات كشورهاي صنعتي و در حال پيشرفت        

بـا وجـود    . تر و حل آنها نيازمند تفكر بهتر و ابزارهـاي قدرتمنـدتر اسـت             تر و متنوع  روز به روز پيچيده   

هـاي جامعـه   عددي از شكست برنامهپيشرفت شديد علمي و ابزاري كه شاهد آن هستيم هنوز موارد مت     

هـاي كـلان    شـنويم طـرح   رسد زمانيكه مـي   نظر نمي شناسان و اقتصاد دانان بزرگ هستيم و عجيب به        

هـاي خـرد بـا      هـا و پـروژه    رسند اما كمتر انتظار داريم پيش بيني      اجتماعي با موفقيت به سرانجام نمي     

 هـاي كـلان اقتـصادي و اجتمـاعي        شكست مواجه شوند و همين دليلي است بر اهميـت مـدل سـازي             

)Flyvbjerg, 2001) (Dilts & Pence, 2006(.  

هاي طبيعي تشكيل شـده و      هاي پيچيده و بعضا منظم همانند سيستم      محيط اطراف ما از انواع سيستم     

آيند و تاثير پـذيري     ها به حدي فراوان است كه بسياري از آنها به چشم نمي           تعاملات ميان اين سيستم   



٣ 
 

يكديگر تا آنجاست كه نقطه توقف مناسبي بر زنجيره تاثيرات روي سيستم هنوز يافـت نـشده و                  آنها از   

اينكـه چـه ابـزاري مفيـد اسـت و مـدل       . همواره از موضوعات مورد بحث متفكران سيستمي بوده است  

ه كند از مسائل چالش برانگيز علم اقتـصاد و جامع ـ         سازي را آسان و امكان مطالعه تاثيرات را فراهم مي         

  .باشدشناسي مي

شود اي تنها به علم اقتصاد محدود نميمطالعه رفتار قيمتي بسياري از كالاها خصوصا كالاهاي سرمايه

اي بستگي به نوع درجه اهميت كالاهاي سرمايه. شناسي و سياست را هم در بر گرفته استو جامعه

، مسكن و صنايع سنگين ) معدنيهاينفت و سنگ(اقتصاد منطقه مورد مطالعه است اما منابع طبيعي 

  .حساب مي آينداي بهترين اقلام سرمايهدر تمام دنيا از مهم

ها و صنايع استخراج  براي سرمايه گذاري شركتگيريقيمت فلزات تقريبا مهمترين عامل تصميم

هاي سرمايه گذاري در صنايع پايه كشورهاي در حال رشد علاوه براي تصميم گيريمعدن هستند به

  .)Vuuren et al, 1999)(Hu et al, 2010 (باشندعامل بسيار مهم و تعيين كننده اي مي

ها در طبيعت و متعاقبا حجم هاي قيمتي انواع فلزات را با توجه به فراواني آنبرخي نحوه رفتار چرخه

چون آهن و (شوند فلزهايي كه بوفور يافت مي. ها به سه گروه دسته بندي كرده اندمصرف آن

و در نهايت فلزات كمياب و ) سربهمچون مس و (، فلزهايي كه از نظر كميابي متوسط اند )آلومينيوم

در فلزات گروه اول، گردش ديگر فلزات اين گروه . )Vuuren et al, 1999( گرانبها همانند طلا و پلاتين

ن گروه يعني هاي آهن با ديگر فلز مهم ايهمچنين پويايي. چندان با آهن قابل مقايسه نيستند

همانطور كه در مقابل كاهش رشد مصرف آهن در كشورهاي صنعتي، . آلومينيوم كاملا متفاوت است

  .رشد مصرف آلومينيوم قابل ملاحظه است

 با در ر و يا پيش بيني قيمت فولاد و ديگر فلزاتهاي متعددي جهت شبيه سازي بازا   تا كنون مدل

- خارج از ايران توسعه داده شده اند و برخي هم از موفقيتهاي قيمتي در ايران ونظر گرفتن شوك

 ,Parisi et al, 2008)(Hu et al, 2010)(Vigeh et al( هاي چشمگيري برخوردار بودند

2006)(Yamawaki, 1984 ( .  
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هاي معمول مدل سازي، سيستم دايناميك جهت مدل سازي در اين تحقيق پس از مقايسه روش

توان يافت كه از ابزار سيستم دايناميك براي ي موفقي در اين زمينه را هم ميهامدل. شودبرگزيده مي

  .مدل سازي و شبيه سازي بهره جسته اند

-در سيستم. هاي سيستم هاي پيشرفته استسيستم دايناميك ابزار بسيار كارايي در مطالعه فيدبك   

هايي كه در هستند؛ پس الگوريتمها بدون تعادل و غيرپايدار هاي اقتصادي و اجتماعي اغلب سيستم

 كمك گرفتن از سيستم .شوند در اينجا چندان كارامد نيستندهاي پايدار استفاده ميسيستم

دايناميك و تمركز بر پويايي ها و روابط حاصله ميان عوامل راه حل بهتري براي شبيه سازي مسائل 

ه اين روش عقيده دارد در سيستم هاي ابداع كنند فورستر .پيچيده و حالات توام با عدم قطعيت است

اقتصادي و اجتماعي سيستم ها اغلب در حالت عدم تعادل قرار دارند و عوامل بيروني متعددي بر آنها 

-تاثير گذار است و بايد به دنبال نوعي مدل سازي بود كه بتوان اين مشكل را حل و به كل سيستم به

 و تاثير عوامل را همگي در يك زمان مشخص در نظر بايد روابط اجزا داخلي. شكل مجتمع نگاه كرد

  .داشت

- همچنين سيستم دايناميك به دستيابي فهم واقعي تر و موثرتري از سيستم مورد نظر كمك مي   

هاي بازخور ميان اجزاء سيستم و شناخت الگوي رفتاري آنها در خلال اين روابط توسط چرخه. كند

  .شودزمان مشخص مي

 از مطالعه مفصل بازار فولاد داخل كشور و شناسايي عوامل تاثير گذار بر عرضه و در اين تحقيق پس

هاي تقاضا و قيمت، مدل سيستم دايناميكي جهت شبيه سازي نوسانات قيمت و پيش بيني چرخه

-هاي اقتصادي را در صورت ايجاد سياستتوان رفتار شاخصوسيله آن ميشود كه بهقيمتي ارائه مي

  .سايي نمودهاي جديد شنا
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  :بيان مساله .٢
 
  

هاي قيمتي و نوسان قيمت فلزات يكي از مسائل بحث برانگيز در حوزه اقتصاد كلان مساله چرخه

هاي قيمتي عنوان مثال برخي منابع به چرخهبوده و نظرات متفاوتي در اين مساله بيان شده به

اي نيز  سال و عده30 تا 12دود هاي ميان مدت در ح سال برخي به چرخه8 تا 4كوتاه مدت مثلا 

 (Jerrett & Cuddington, 2008) ساله معتقدند 60 تا 50هاي بلند مدت قيمتي به چرخه

(Labys & Lesourd, 1998)هاي ها وجود چرخه اما يك باور مشترك ميان همه اين فرضيه

  ).Labys & Lesourd, 1998(قيمتي فلزات و اهميت پيش بيني آن است 

هاي قيمتي موثري در خلال هاي قيمتي، نوسانات و شوكظر مشترك بر وجود چرخهبا وجود ن

دهند كه عمدتا ناشي از نيروي عرضه و تقاضا هستند و اغلب روي هاي قيمتي رخ ميچرخه

  .هاي قيمتي و مدت مورد انتظار از چرخه نيز تاثير گذارندچرخه

قتصادي كشور همواره متاثر از نوسانات عنوان بخش بزرگي از بازار ابازار فولاد ايران به

هايي جهت ايجاد تعادل و حمايت از ناخوشايندي بوده و دولت سعي به ايجاد سياست گذاري

اما رفتار عوامل اقتصادي در بازار ايران عمل سياست . توليد كننده و ايجاد شفافيت در بازار داشته

علت بالا بودن  به صادرات سنگ آهن بهتمايل. گذاري دولت را با دشواري بسياري همراه كرده

هزينه توليد، نزديكي بازار ايران به بازارهاي صادر كننده محصولات فولادي و وجود سود مناسب 

وارد كنندگان، عدم وجود شفافيت در بازار و تخطي از فروش به قيمت مصوب به علت نيروي 

-ها كوشيده به دولت در اين سالعرضه و تقاضا مشكلاتي است كه به آساني قابل حل نيستند و

هايي چون حمايت از صادرات كمك ابزاري چون تعرفه واردات، تشكيل بورس فلزات و سياست

   .محصولات ساخته شده به مقابله با اين مشكلات برآيد

براي تعديل موجودي بازار لزوم واردات با توجه به ظرفيت توليد داخل قابل چشم پوشي نيست 

ها به سمت  و هزينه كمتر توليد در خارج نسبت به داخل باعث شده تمام سرمايهولي سود واردات
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دهند سنگ آهن يا واردات روانه شوند تا جايي كه بسياري دست اندركاران توليد ترجيح مي

شمش را عمدتا به توليدكنندگان كشورهاي اروپاي شرقي بسپارند و در ازاي پرداخت كارمزد، 

اكثر قريب به اتفاق ).  الف1387گزارش ماهانه بورس كالاي ايران، (ند محصول نهايي تحويل گير

تواند اما تعرفه چگونه مي. دانندتوليدكنندگان داخل تعرفه پايين واردات را مشكل اساسي خود مي

-ها را نگيرد بههم سياست حمايت از توليدكننده داخل را برقرار كند هم جلوي تعديل قيمت

ضه فولاد نشود؟ در ديدگاه كوتاه مدت تعرفه حامي توليد داخل خواهد طوريكه باعث كاهش عر

تواند به شكوفايي توليد داخل حتي بود اما آيا واقعا سياست اقتصاد بسته و عدم ايجاد رقابت مي

  صادرات اين محصول كمك كند؟

زي است سزايي دارد تقاضاي بورس باهاي قيمتي و نوسانات كه در ايران نقش بهعامل ديگر شوك

كه مستقيما با رونق بخش ساخت و ساز مسكن رابطه دارد و فاكتور موثر ديگر سود سرمايه 

  .(Mashayekhi et al, 2009)هاست ها و سود بانكگذاري در ساير بخش

با در نظر گرفتن در اين تحقيق سعي به طراحي مدلي است كه نشانگر روابط ذكر شده باشد و 

  مشكلات مطرح شدهتصميم گيران را در جهت ارائه راه حلي براي رفعاند بتووضعيت فعلي بازار 

  .ياري كند

  

  اهميت و ضرورت انجام تحقيق .٣

  

 Vuuren et)علت نقش آن در اقتصاد و توسعه كشورهاست اهميت فولاد در ميان ديگر فلزها به

al, 1999)(Labys & Lesourd, 1998) .ادي و هيچ ماده ديگري به جز نفت خام در رشد اقتص

 ,.Rahdari et al)(1371قره باغيان، (توسعه صنعتي كشورها به اندازه فولاد تاثير گذار نيست 

-هب% 2,65صورت تخت و به% 5,4(سهم بالاي صادرات آهن در صادرات گمركي ايران ). 2009

در (و همچنين دومين قلم وارداتي ايران پس از بنزين ) 1383صورت شمش از كل صادرات سال 


