
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

ىا تعلق داسد. دس يس يوامٍ بٍ داوشگاٌ بًعلانيه پايا ياصَايٍ امتيکل              

 وامٍ دس مجلات، انيه پاياص مطالب ا يا بخشيصًست استفادٌ اص تمام 

 يا استاد ساَىمايىا يس يشگاٌ بًعلذ وام داويَا، بايا سخىشاويَا ي کىفشاوس

اص دفتش  يوامٍ ي وام داوشجً با رکش مأخز ي ضمه کسب مجًص کتبانيپا

 يگشد قاوًويه صًست مًسد پيش ايداوشگاٌ ثبت شًد. دس غ يليلات تکميتحص

 يي داخل يٍ مقالات خاسجيل دس کلير يَاقشاس خًاَذ گشفت. دسج آدسس

 وامٍ دس مجلات، انيه پايب ااص مطال يا بخشيمستخشج اص تمام 

 باشذ.يم يَا الضاميا سخىشاويَا ي کىفشاوس

 

………………………..……, Bu-Ali Sina University, Hamedan, Iran. 

 

 ...................، گروه ....................، دانشكده ..................، دانشگاه بوعلي سينا، همدان.
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 لًم پايٍداوشکدٌ ع

 شىاسیگريٌ زميه

 پايان وامٍ:

 قٙبؾی ٟٔٙسؾیقٙبؾی ٌطايف ظٔيٗثطای زضيبفز زضػٝ زوشطی زض ضقشٝ ظٔيٗ

 

 :عىًان

 ذستگی ٍ َّاظزگیالًَس ثب تبکیس ثط  َئیسیاضظیبثی ضفتبض تبثغ ظهبى سٌگ ّبی گطاًیت

 

 استاد راَىما:

 پطٍفسَض غلاهطضب ذبًلطی

 

 اساتيد مشاير: 

 پطٍفسَض ػلی اغغط سپبّی گطٍ -سضی زکتط هدتجی حی

 پژيَشگر: 

 ػلی اکجط هَهٌی
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گاي که برای نخستیه باس ذشم گشىدم،   آن
س شذ تصىیر دو گاهم پذیذا  فرشتً در افق ن

شت، گاي که ته نحیف مه یاسای ایستادن نذا  دستان مرا گرفتند آن
 و دیگری آمىصگاس محبتم شذ گاي صنذگیمیکی تکیً

 

 ی تلاشم سا که دفتشیست کىچکاینک ثمري
 ی مهردو فرشتً  ایهسوح به 
 

 عزیزم مادر و پدر

 کنمتقذیم می
 



 

 تقذیر و تشکر

ونذ متعال مرحلً دیگری اص  دانم اص اساتيذ بزسگىاس  ام بر خىد لاصم می ل سا به پایان سسانذيی حص ت اكنىن که با استعانت اص الطاف بيکران خذا
 ام، صمیمانه قذسدانی و تشکر نمایم. در محضش شان سا داشتً آشىایی و حضىس، افتخاس ایه دوسي که در طىل عزیزیو دوستان 

که همىاسي در طی  ،باشذ می غلامرضا خاولریهای اسصنذي استاد عزیزم، دىاب آقای دكتش  انجام ایه پژوهش مرهىن ساهنماییبذون شک 
اسی نمىدي و مىفقيت و سلامتی ایشان سا در تمامی مراحل گز دريغشان تشکر و سپاس  ليكه بذينىسيلً اص صحمات بیانذ.  ایه دوسي مشىق مه بىدي

ونذ بزسگ خىاستاسم.   صنذگی اص خذا

های فراوانی که در طی مراحل انجام ایه پژوهش نسبت  بخاطر مساعذتمجتبی حيذسی و علی اصغر سپاهی مشاوس دىاب آقای دكتش اتيذاص اس
ونذ مىان خىاهانم. ه داشتًبه م  بعلاوي اص کلیً اساتيذ گروي صمیه انذ صمیمانه تشکر و قذسدانی نمىدي و سشافراصی و مىفقيت ایشان سا اص خذا

 نمایم.ام صمیمانه تشکر میسال  تحصیل خىد در ایه دانشگاي افتخاس شاگردیشان سا داشتً 11شىاسی دانشگاي بىعلی سیىا که در طی مذت  

تیمىس سضا بابا صادي،  ناصش مهذی آبادی، علیشضا طالب بيذختی، یاسیه عبذی لر، ، احسان باصونذ ستان بسياس عزیز و گرامی آقایان: اص دو  

و تمامی مهذی صمذی   حميذ فرهادی، حامذ اسماعيلی،یاسش دوستی،  بهمه ساعذی، بهرام سششاسی،کاظم برصویی،یزدان محبی،دعفرنژاد، 
ونذ بزسگ خىاستاسم.ان در ایه مجال نمی گنجذ، صمیمانه سپاسگزاسم.که رکر نامش کسانی  مىفقيت وسلامتی ایشان سا در تمامی مراحل صنذگی اص خذا

 

 

 



 
 داًشگاُ بَعلی سیٌا

 هشخصات رسالِ/پاياى ًاهِ تحصیلی

 عٌَاى:

 ٚ ذؿشٍی اضظيبثی ضفشبض سبثٕ ظٔبٖ ؾًٙ ٞبی ٌطا٘يشی اِٛ٘س ثب سبويس ثط ٞٛاظزٌی

 ّٖی اوجط ٔٛٔٙی َيسٌذُ:ًام ً

 زوشط غلأطيب ذبّ٘طی ًام استاد راٌّوا:

 زوشط ٔؼشجی حيسضی ٚ زوشط ّٖی انغط ؾذبٞی :هشاٍرًام استاد 

قٙبؾیظٔيٗگزٍُ آهَسشی: ّْٖٛ دبيٝ: داًشكذُ

 زوشطی هقطع تحصیلی: قٙبؾی ٟٔٙسؾیظٔيٗگزايش تحصیلی: قٙبؾیظٔيٗ رشتِ تحصیلی:

 250 تعذاد صفحات: 06/06/1392 :دفاعتاريخ  27/10/1390 :بتاريخ تصَي

 چىيسٜ:

ثبقس. ثٝ ٔٙٓٛض اضظيبثی ٞبی ٌطا٘يشٛئيسی اِٛ٘س اظ ٔٙٓط ٞٛاظزٌی ٚ ذؿشٍی ٔیٞسف اظ ا٘ؼبْ ايٗ دػٚٞف اضظيبثی ضفشبض سبثٕ ظٔبٖ ؾًٙ

سٟيٝ قسٜ ٚ ذهٛنيبر فيعيىی ٚ ٔىب٘يىی آٟ٘ب   زضػٝ ٞٛاظزٌی 5ٞبيی ثب ٞب، اظ ٞطسيخ ؾٍٙی، ٕ٘ٛ٘ٝسبطيط ٞٛاظزٌی ثط ضٚی ايٗ ؾًٙ

ٞٛاظزٌی ا٘ؼبْ ٌطزيس. زض ٟ٘بيز سبطيط  زضػبر ٔرشّفثط ضٚی  XRD  ٚXRFسٗييٗ ٌطزيس٘س. ٕٞچٙيٗ ُٔبِٗبر دشطٌٚطافی ٚ آ٘بِيعٞبی 

ٞب، آظٖٔٛ ط ضٚی ايٗ ؾًٙٞبی ٞٛاظزٌی ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفشٙس. ثٝ ٔٙٓٛض اضظيبثی سبطيط ٞٛاظزٌی فيعيىی ثٞٛاظزٌی اظ ٔٙٓط قبذم

ا٘ؼبْ ٌطزيسٜ اؾز. ثٝ ٔٙٓٛض  (چطذ90ٝ)ٚ آظٖٔٛ ؾلأز ؾًٙ  (چطذٝ 300)، آظٖٔٛ شٚة ٚ ا٘ؼٕبز (چطذٝ 600)ؾطز ٚ ٌطْ قسٖ 

، شٚة ٚ ا٘ؼٕبز (چطذٝ 600)ٞبی ؾطز ٚ ٌطْ قسٖ ظٚاَ دصيطی وشيجٝ ٌٙغ ٘بٔٝ، سٗساز چٟبض وشيجٝ آٔبزٜ قسٜ ٚ سحز چطذٝ سرٕيٗ

ٞب سحز ثيكيٙٝ ٚی ايٗ ؾًٙضذؿشٍی  ٞبیٚ ثبضاٖ اؾيسی سب يه ؾبَ لطاض ٌطفشٙس. آظٖٔٛ (چطذٝ 60)، ؾِٛفبر ٔٙيعيٓ (ٝچطذ 300)

ٞبی ذؿشٍی اؾشفبزٜ قسٜ، زض ٞط زٚ قطايٍ ثبضٌصاضی ٘يطٚ وٙشطَ ٚ ثبض، زأٙٝ ثبض ٚ فطوب٘ؽ ثبضٌصاضی ٔشفبٚر ا٘ؼبْ ٌطزيس. ثٗلاٜٚ آظٖٔٛ

ٞبی ٟٔٙسؾی ٚ دشطٌٚطافی ٞبی ٞٛاظزٌی، قبذمزٞس وٝ اظ ٔيبٖ قبذميس٘س. ٘شبيغ ثٝ زؾز آٔسٜ ٘كبٖ ٔیػبثؼبيی وٙشطَ ا٘ؼبْ ٌطز

ٞبی قيٕيبيی ٚ زضػبر ٞٛاظزٌی ٔكبٞسٜ ا٘س. ايٗ زض حبِی اؾز وٝ ٕٞرٛا٘ی ٔٙبؾجی ثيٗ قبذمٞٛاظزٌی زاقشٝ فطآيٙسسُبثك ذٛثی ثب 

ثٙسی ٞٛاظزٌی اضائٝ ٌطزيسٜ وٝ ٕٞرٛا٘ی ذٛثی ثب ٘شبيغ ايٗ دػٚٞف، چٟبض َجمٝٞبی ثٝ زؾز آٔسٜ اظ زازٜ اؾبؼٍ٘طزيسٜ اؾز. ثط 

ٞبی ٔٛضز ُٔبِٗٝ، اطط ٞٛاظزٌی ٘بقی اظ فطآيٙس ؾطز ٚ ٌطْ قسٖ ٚ شٚة ٚ سحميمبر زيٍط ٔحمميٗ زاض٘س. ثٝ ذبَط ٔمبٚٔز ظيبز ؾًٙ

ٞب ٚ ٞب ضا ثيف اظ سٛ٘بِيززٌی ٕ٘ه، ٔٛ٘عٌٚطا٘يززٞس وٝ ٞٛاظا٘ؼٕبز لبثُ چكٓ دٛقی اؾز. ٘شبيغ آظٖٔٛ ؾلأز ؾًٙ ٘كبٖ ٔی

ٞب ثيف اظ ؾِٛفبر زا٘ٝٞب، سحز سبطيط لطاض زازٜ اؾز. اطط سرطيجی ٔحَّٛ ؾِٛفبر ٔٙيعيٓ ثط ضٚی افز ٚظ٘ی ؾًِِٙٞٛٛٛوٌٛطا٘ٛزيٛضيز

ٞب ثيكشط بر ٟٔٙسؾی ايٗ ؾًٙذهٛنيافز ؾسيٓ اضظيبثی ٌطزيسٜ اؾز. ايٗ زض قطايُی اؾز وٝ اطط سرطيجی ٔحَّٛ ؾِٛفبر ؾسيٓ زض 

زٞس وٝ اططار ٘بٔٝ زض ثطاثط فطآيٙسٞبی ٞٛاظزٌی ٘كبٖ ٔیاضظيبثی ٌطزيسٜ اؾز. قجيٝ ؾبظی ضفشبض وشيجٝ ٌٙغ ٔٙيعيٓاظ ٔحَّٛ ؾِٛفبر 

ای ضا ّٝٞبی ٞٛاظزٌی ثٛزٜ اؾز. آؾيت ا٘جبقشی ذؿشٍی يه فطآيٙس ؾٝ ٔطحسرطيجی ٔحَّٛ ؾِٛفبر ثٝ ٔطاست ثيكشط اظ زيٍط فطآيٙس

قٛز. ثٗلاٜٚ، ٔمبيؿٝ سغييطار وط٘ف ػب٘جی ٚ ٞبی ثبضٌصاضی ٚ ٚلٛٔ ضيعسطن زض ؾًٙ، ايؼبز ٔیزٞس وٝ زض اطط اٖٕبَ چطذٝ٘كبٖ ٔی

ثبقٙس. ٞبی ايؼبز قسٜ، زض ضاؾشبی ٔحٛض ثبضٌصاضی ٔیزٞس وٝ وط٘ف ػب٘جی آؾيت دصيطی ثيكشطی زاقشٝ ٚ ٖٕسٜ سطنٔحٛضی ٘كبٖ ٔی

زٞس وٝ ثب وبٞف ثيكيٙٝ ثبض ٚ افعايف فطوب٘ؽ ثبضٌصاضی، ٖٕط ذؿشٍی ايٗ سيخ اظ ؾًٙ ثٝ ٞب ٘كبٖ ٔیٛ٘عٌٚطا٘يزضفشبض ذؿشٍی ٔ

 يبثس.سطسيت، ثٝ نٛضر سٛا٘ی ٚ ٕ٘بيی افعايف ٔی

 ٞبی ٞٛاظزٌیٞبی وّيسی: ذؿشٍی، شٚة ٚ ا٘ؼٕبز، ؾطز ٚ ٌطْ قسٖ، ٞٛاظزٌی ٕ٘ه، قبذمٚغٜ
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ؾبِٝ )آٔبض ؾبظٔبٖ ٞٛاقٙبؾی ٕٞساٖ زض ثبظٜ  20ٞبی ٔرشّف ؾبَ زض ثبظٜ ظٔب٘ی ر ٔشٛؾٍ ثبضـ زض ٔبٜ: ضٚ٘س سغييطا1-1ػسَٚ 
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 28 : َجمٝ ثٙسی سٛنيفی ٞٛاظزٌی1-2ػسَٚ 

 42 ٞبی ٌطا٘يشٛئيسی ثب زضػبر ٔرشّف ٞٛاظزٌیای اظ ٘شبيغ قبذم ػصة ؾطيٕ آة ثطای ؾًٙ: ذلان2ٝ-2ػسَٚ 

 43 ٞبی ٌطا٘يشٛئيسی ثب زضػبر ٔرشّف ٞٛاظزٌیای اظ ٘شبيغ ؾطٖز ٔٛع نٛسی ثطای ؾًٙلانٝ: ذ3-2ػسَٚ 

 44 ٞبی ٌطا٘يشٛئيسی ثب زضػبر ٔرشّف ٞٛاظزٌیای اظ ٘شبيغ ٔمبٚٔز فكبضی سه ٔحٛضی ثطای ؾًٙ: ذلان4ٝ-2ػسَٚ 

 45 يشٛئيسی ثب زضػبر ٔرشّف ٞٛاظزٌیٞبی ٌطا٘( ثطای ؾId2ًٙای اظ ٘شبيغ قبذم زٚاْ ٔطحّٝ زْٚ ): ذلان5ٝ-2ػسَٚ 

 45 ٞبی ٌطا٘يشٛئيسی ثب زضػبر ٔرشّف ٞٛاظزٌی ای اظ ٘شبيغ ٔمبٚٔز وككی ثطظيّی ثطای ؾًٙ: ذلان6ٝ-2ػسَٚ 

 46 ٞبی ٌطا٘يشٛئيسی ثب زضػبر ٔرشّف ٞٛاظزٌیای ثطای ؾًٙای اظ ٘شبيغ قبذم ثبض ٘مُٝ: ذلان7ٝ-2ػسَٚ 

 49 ٞبی اِٛ٘س زض زضػبر ٔرشّف ٞٛاظزٌیؾی ٔٛ٘عٌٚطا٘يز: سطويت وب٘ی قٙب8-2ػسَٚ 

 53 ٞبی اِٛ٘س زض زضػبر ٔرشّف ٞٛاظزٌی: سطويت وب٘ی قٙبؾی سٛ٘بِيز9-2ػسَٚ 

 55 ٞبی اِٛ٘س زض زضػبر ٔرشّف ٞٛاظزٌی: سطويت وب٘ی قٙبؾی ِِٞٛٛٛوٌٛطا٘ٛزيٛضيز10-2ػسَٚ 

 59 طا٘يشٛئيسی اِٛ٘س زض زضػبر ٔرشّف ٞٛاظزٌیٞبی ٌ: ٘شبيغ قبذم زضػٝ سرطيت ثطای ؾ11ًٙ-2ػسَٚ 

 60 ٞبی ٌطا٘يشٛئيسی اِٛ٘س زض زضػبر ٔرشّف ٞٛاظزٌی: ٘شبيغ قبذم ٔيىطٚ دشطٌٚطافی ثطای ؾ12ًٙ-2ػسَٚ 

 61 ٞبی ٌطا٘يشٛئيسی اِٛ٘س زض زضػبر ٔرشّف ٞٛاظزٌی: ٘شبيغ قبذم ٘ؿجز وٛاضسع ثٝ فّسؾذبر ثطای ؾ13ًٙ-2ػسَٚ 

 62 ٞبی ٌطا٘يشٛئيسی اِٛ٘س زض زضػبر ٔرشّف ٞٛاظزٌیٞب ثطای ؾًٙبيغ قبذم سطاوٓ ضيعسطن: ٘ش14-2ػسَٚ 

 63 ٞبی ٌطا٘يشٛئيسی اِٛ٘س زض زضػبر ٔرشّف ٞٛاظزٌیٞب ثطای ؾًٙ: ٘شبيغ قبذم ضيع قىؿشٍی15-2ػسَٚ 

 64 رشّف ٞٛاظزٌیٞبی ٔٞبی ٌطا٘يشٛئيسی اِٛ٘س زض حبِز: ضٚ٘س سغييطار زضنس سرّرُ ثطای ؾ16ًٙ-2ػسَٚ 

 65 ٞبی ٔرشّف ٞٛاظزٌیٞبی ٌطا٘يشٛئيسی اِٛ٘س زض حبِز: ضٚ٘س سغييطار زا٘ؿيشٝ ذكه ثطای ؾ17ًٙ-2ػسَٚ 

 66 ٞبی ٔرشّف ٞٛاظزٌیٞبی ٌطا٘يشٛئيسی اِٛ٘س زض حبِز: ضٚ٘س سغييطار زا٘ؿيشٝ اقجبٔ، ثطای ؾ18ًٙ-2ػسَٚ 

 67 ٞبی ٔرشّف ٞٛاظزٌیٞبی ٌطا٘يشٛئيسی اِٛ٘س زض حبِزطای ؾًٙ: ضٚ٘س سغييطار قبذم ػصة ؾطيٕ آة ث19-2ػسَٚ 

 68 ٞبی ٔرشّف ٞٛاظزٌی: ضٚ٘س سغييطار ؾطٖز ؾيط ٔٛع نٛسی زض قطايٍ اقجبٔ، ثطای ٌطا٘يشٛئيسٞبی اِٛ٘س زض حبِز20-2ػسَٚ 

 68 ٞبی ٔرشّف ٞٛاظزٌیحبِز : ضٚ٘س سغييطار ؾطٖز ؾيط ٔٛع نٛسی زض قطايٍ ذكه، ثطای ٌطا٘يشٛئيسٞبی اِٛ٘س زض21-2ػسَٚ 

 69 ٞبی ٔرشّف ٞٛاظزٌیٞبی ٌطا٘يشٛئيسی اِٛ٘س زض حبِز: سغييطار يطيت ٞٛاظزٌی ثطای ؾ22ًٙ-2ػسَٚ 

 71 ٞبی ٔرشّف ٞٛاظزٌیٞبی ٌطا٘يشٛئيسی اِٛ٘س زض حبِز: سغييطار ٔمبٚٔز وككی ثطظيّی زض قطايٍ ذكه ثطای ؾ23ًٙ-2ػسَٚ 

 71 ٞبی ٔرشّف ٞٛاظزٌیٞبی ٌطا٘يشٛئيسی اِٛ٘س زض حبِزٔز وككی ثطظيّی زض قطايٍ اقجبٔ ثطای ؾًٙ: سغييطار ٔمب24ٚ-2ػسَٚ 

 72 ٞبی ٔرشّف ٞٛاظزٌیٞبی ٌطا٘يشٛئيسی اِٛ٘س زض حبِزای زض قطايٍ ذكه ثطای ؾًٙ: سغييطار قبذم ثبض ٘م25ُٝ-2ػسَٚ 

 72 ٞبی ٔرشّف ٞٛاظزٌیٞبی ٌطا٘يشٛئيسی اِٛ٘س زض حبِزؾًٙ ای زض قطايٍ اقجبٔ ثطای: سغييطار قبذم ثبض ٘م26ُٝ-2ػسَٚ 

 75 ٞبی ٔرشّف ٞٛاظزٌی: سغييطار ٔمبٚٔز فكبضی سه ٔحٛضی زض قطايٍ ذكه ثطای ٌطا٘يشٛئيسٞبی اِٛ٘س زض حبِز27-2ػسَٚ 

 76 بی ٔرشّف ٞٛاظزٌیٞ: سغييطار ٔمبٚٔز فكبضی سه ٔحٛضی زض قطايٍ اقجبٔ ثطای ٌطا٘يشٛئيسٞبی اِٛ٘س زض حبِز28-2ػسَٚ 

 79 ٞبی ٔرشّف ٞٛاظزٌیٞبی ٌطا٘يشٛئيسی اِٛ٘س زض حبِز: سغييطار ٔسَٚ ٕٔبؾی زض قطايٍ اقجبٔ ثطای ؾ29ًٙ-2ػسَٚ 

 79 ٞبی ٔرشّف ٞٛاظزٌیٞبی ٌطا٘يشٛئيسی اِٛ٘س زض حبِز: سغييطار ٔسَٚ ٕٔبؾی زض قطايٍ ذكه ثطای ؾ30ًٙ-2ػسَٚ 

 80 ٞبی ٔرشّف ٞٛاظزٌیٞبی ٌطا٘يشٛئيسی اِٛ٘س زض حبِزشمبَٕ زض قطايٍ اقجبٔ ثطای ؾًٙ: سغييطار ٔسَٚ 31ٔ-2ػسَٚ 

 80 ٞبی ٔرشّف ٞٛاظزٌیٞبی ٌطا٘يشٛئيسی اِٛ٘س زض حبِز: سغييطار ٔسَٚ ٔشمبَٕ زض قطايٍ ذكه ثطای ؾ32ًٙ-2ػسَٚ 

 81 (1966زٌی اظ ٔٙٓط ضزٜ ثٙسی زييط ٚ ٔيّط )ٞبی ٔرشّف ٞٛاظٞبی ٌطا٘يشٛئيسی اِٛ٘س زض حبِز: َجمٝ ثٙسی ؾ33ًٙ-2ػسَٚ 

 82 ٞبی ٔرشّف ٞٛاظزٌیٞبی ٌطا٘يشٛئيسی اِٛ٘س زض حبِزدصيطی ثطای ؾًٙ: سغييطار زٚا34ْ-2ػسَٚ 
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II 

 

 87 ٞبی ٌطا٘يشٛئيسی اِٛ٘سثطای ؾًٙ XRFٖٙبنط ثٝ َطيك  قيٕيبيی: ٘شبيغ سؼعيٝ 35-2ػسَٚ 

 87 ٞبی ٌطا٘يشٛئيسی اِٛ٘سؾجٝ قسٜ ثطای ؾًٙٞبی قيٕيبيی ٔحب: ٘شبيغ قبذم36-2ػسَٚ 

 118 آظٖٔٛ شٚة ٚ ا٘ؼٕبزٞبی ٌطا٘يشٛئيسی اِٛ٘س زض ؾًٙ سرّرُضٚ٘س سغييطار  :1-3ػسَٚ 

 119 آظٖٔٛ شٚة ٚ ا٘ؼٕبزٞبی ٌطا٘يشٛئيسی اِٛ٘س زض ؾًٙ ػصة ؾطيٕ آة قبذم ضٚ٘س سغييطار :2-3ػسَٚ 

 120 آظٖٔٛ شٚة ٚ ا٘ؼٕبزٞبی ٌطا٘يشٛئيسی اِٛ٘س زض ؾًٙ زا٘ؿيشٝ ذكهضٚ٘س سغييطار  :3-3ػسَٚ 

 120 آظٖٔٛ شٚة ٚ ا٘ؼٕبزٞبی ٌطا٘يشٛئيسی اِٛ٘س زض ؾًٙ زا٘ؿيشٝ اقجبٔضٚ٘س سغييطار  :4-3ػسَٚ 

 121 آظٖٔٛ شٚة ٚ ا٘ؼٕبزٞبی ٌطا٘يشٛئيسی اِٛ٘س زض ؾًٙ ؾطٖز ؾيط ٔٛع فكبضی اقجبٔضٚ٘س سغييطار  :5-3ػسَٚ 

 121 آظٖٔٛ شٚة ٚ ا٘ؼٕبزٞبی ٌطا٘يشٛئيسی اِٛ٘س زض ؾًٙ ؾطٖز ؾيط ٔٛع فكبضی ذكهسغييطار ضٚ٘س  :6-3ػسَٚ 

 122 آظٖٔٛ شٚة ٚ ا٘ؼٕبزٞبی ٌطا٘يشٛئيسی اِٛ٘س زض ؾًٙ ٔمبٚٔز فكبضی سه ٔحٛضیضٚ٘س سغييطار  :7-3ػسَٚ 

 123 ٖٛ شٚة ٚ ا٘ؼٕبزآظٔٞبی ٌطا٘يشٛئيسی اِٛ٘س زض ؾًٙ ٔمبٚٔز وككی ثطظيّیضٚ٘س سغييطار  :8-3ػسَٚ 

 125 زض قطايٍ َجيٗی ثٝ ٔسر يه ؾبَٞبی ٌطا٘يشٛئيسی اِٛ٘سؾًٙ ذهٛنيبر فيعيىیضٚ٘س سغييطار  :9-3ػسَٚ 

 128 آظٖٔٛ ؾطز ٚ ٌطْ قسٖٞبی ٌطا٘يشٛئيسی اِٛ٘س زض ؾًٙ سرّرُضٚ٘س سغييطار  :10-3ػسَٚ 

 129 آظٖٔٛ ؾطز ٚ ٌطْ قسٖٞبی ٌطا٘يشٛئيسی اِٛ٘س زض ؾًٙ زضنس قبذم ػصة ؾطيٕ آة ثطایضٚ٘س سغييطار  :11-3ػسَٚ 

 130 آظٖٔٛ ؾطز ٚ ٌطْ قسٖٞبی ٌطا٘يشٛئيسی اِٛ٘س زض ؾًٙزا٘ؿيشٝ اقجبٔ ضٚ٘س سغييطار  :12-3ػسَٚ 

 130 آظٖٔٛ ؾطز ٚ ٌطْ قسٖٞبی ٌطا٘يشٛئيسی اِٛ٘س زض ؾًٙزا٘ؿيشٝ ذكه ضٚ٘س سغييطار  :13-3ػسَٚ 

 131 آظٖٔٛ ؾطز ٚ ٌطْ قسٖٞبی ٌطا٘يشٛئيسی اِٛ٘س زض ؾًٙؾيط ٔٛع فكبضی زض قطايٍ اقجبٔ ثطای  ؾطٖزسغييطار  :14-3ػسَٚ 

 131 آظٖٔٛ ؾطز ٚ ٌطْ قسٖٞبی ٌطا٘يشٛئيسی اِٛ٘س زض ؾًٙؾطٖز ؾيط ٔٛع فكبضی زض قطايٍ ذكه ثطای سغييطار  :15-3ػسَٚ 

 133 آظٖٔٛ ؾطز ٚ ٌطْ قسٖ٘يشٛئيسی اِٛ٘س زض ٞبی ٌطاؾًٙ ٔمبٚٔز فكبضی سه ٔحٛضیضٚ٘س سغييطار  :16-3ػسَٚ 

 133 آظٖٔٛ ؾطز ٚ ٌطْ قسٖٞبی ٌطا٘يشٛئيسی اِٛ٘س زض ؾًٙ ٔمبٚٔز وككی ثطظيّیضٚ٘س سغييطار  :17-3ػسَٚ 

 144 آظٖٔٛ ؾلأز ؾًٙزض  ٞبٔٛ٘عٌٚطا٘يز سرّرُضٚ٘س سغييطار  :18-3ػسَٚ 

 144 ٖٛ ؾلأز ؾًٙآظٔزض  ٞبسٛ٘بِيز سرّرُضٚ٘س سغييطار  :19-3ػسَٚ 

 144 آظٖٔٛ ؾلأز ؾًٙزض  ٞبِِٞٛٛٛوٌٛطا٘ٛزيٛضيز سرّرُضٚ٘س سغييطار  :20-3ػسَٚ 

 146 آظٖٔٛ ؾلأز ؾًٙزض  ٞبٔٛ٘عٌٚطا٘يز زضنس ػصة ؾطيٕ آةضٚ٘س سغييطار  :21-3ػسَٚ 

 146 آظٖٔٛ ؾلأز ؾًٙزض  ٞبزضنس ػصة ؾطيٕ سٛ٘بِيزضٚ٘س سغييطار  :22-3ػسَٚ 

 147 آظٖٔٛ ؾلأز ؾًٙزض  ٞبزضنس ػصة ؾطيٕ ِِٞٛٛٛوٌٛطا٘ٛزيٛضيزضٚ٘س سغييطار  :23-3ػسَٚ 

 148 آظٖٔٛ ؾلأز ؾًٙزض  ٞبٔٛ٘عٌٚطا٘يز زا٘ؿيشٝ اقجبٔضٚ٘س سغييطار  :24-3ػسَٚ 

 149 آظٖٔٛ ؾلأز ؾًٙزض  ٞبسٛ٘بِيز زا٘ؿيشٝ اقجبٔضٚ٘س سغييطار  :25-3ػسَٚ 

 149 آظٖٔٛ ؾلأز ؾًٙزض  ٞبِِٞٛٛٛوٌٛطا٘ٛزيٛضيز شٝ اقجبٔزا٘ؿيضٚ٘س سغييطار  :26-3ػسَٚ 

 150 آظٖٔٛ ؾلأز ؾًٙزض  ٞبٔٛ٘عٌٚطا٘يز زا٘ؿيشٝ ذكهضٚ٘س سغييطار  :27-3ػسَٚ 

 150 آظٖٔٛ ؾلأز ؾًٙزض  ٞبسٛ٘بِيز زا٘ؿيشٝ ذكهضٚ٘س سغييطار  :28-3ػسَٚ 

 150 آظٖٔٛ ؾلأز ؾًٙزض  ٞبزِِٞٛٛٛوٌٛطا٘ٛزيٛضي زا٘ؿيشٝ ذكهضٚ٘س سغييطار  :29-3ػسَٚ 

 152 آظٖٔٛ ؾلأز ؾًٙزض  ٞبثطای ٔٛ٘عٌٚطا٘يز ؾطٖز ؾيط ٔٛع نٛسی زض قطايٍ ذكهضٚ٘س سغييطار  :30-3ػسَٚ 

 152 آظٖٔٛ ؾلأز ؾًٙزض  ٞبثطای سٛ٘بِيز ؾطٖز ؾيط ٔٛع نٛسی زض قطايٍ ذكهسغييطار  :31-3ػسَٚ 

 152 آظٖٔٛ ؾلأز ؾًٙزض  ٞبِِٞٛٛٛوٌٛطا٘ٛزيٛضيز ض قطايٍ ذكهؾطٖز ؾيط ٔٛع نٛسی زسغييطار  :32-3ػسَٚ 

 153 آظٖٔٛ ؾلأز ؾًٙزض  ٞبثطای ٔٛ٘عٌٚطا٘يز ؾطٖز ؾيط ٔٛع نٛسی زض قطايٍ اقجبٔضٚ٘س سغييطار  :33-3ػسَٚ 

 153 آظٖٔٛ ؾلأز ؾًٙزض  ٞبثطای سٛ٘بِيز ؾطٖز ؾيط ٔٛع نٛسی زض قطايٍ ذكهضٚ٘س سغييطار  :34-3ػسَٚ 
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III 

 

 154 آظٖٔٛ ؾلأز ؾًٙزض  ٞبثطای ِِٞٛٛٛوٌٛطا٘ٛزيٛضيز ؾطٖز ؾيط ٔٛع نٛسی زض قطايٍ اقجبٔسغييطار  :35-3سَٚ ػ

 155 آظٖٔٛ ؾلأز ؾًٙ )ؾِٛفبر ؾسيٓ(ٞبی ٌطا٘يشٛئيسی اِٛ٘س زض ؾًٙ ٔمبٚٔز فكبضی سه ٔحٛضیسغييطار  :36-3ػسَٚ 

 155 آظٖٔٛ ؾلأز ؾًٙ )ؾِٛفبر ؾسيٓ(ا٘يشٛئيسی اِٛ٘س زض ٞبی ٌطؾًٙ ٔمبٚٔز وككی ثطظيّیسغييطار  :37-3ػسَٚ 

 158 آظٖٔٛ ؾلأز ؾًٙ )ؾِٛفبر ٔٙيعيٓ(ٞبی ٌطا٘يشٛئيسی اِٛ٘س زض ؾًٙ ٔمبٚٔز فكبضی سه ٔحٛضیسغييطار  :38-3ػسَٚ 

 158 يٓ(آظٖٔٛ ؾلأز ؾًٙ )ؾِٛفبر ٔٙيعٞبی ٌطا٘يشٛئيسی اِٛ٘س زض ؾًٙ ٔمبٚٔز وككی ثطظيّیسغييطار  :39-3ػسَٚ 

 167 ٞبی ٌطا٘يشٛئيسی اِٛ٘س زض آظٖٔٛ شٚة ٚ ا٘ؼٕبزٔىب٘يىی ؾًٙ-: ٘شبيغ آظٖٔٛ سىطاض دصيطی سغييطار ذهٛنيبر فيعيىی40-3ػسَٚ 

ٞبی ٌطا٘يشٛئيسی اِٛ٘س زض آظٖٔٛ شٚة ٚ ٔىب٘يىی ؾًٙ-: ٘شبيغ آظٖٔٛ ٔٙٛٚا ثط ضٚی سغييطار ذهٛنيبر فيعيىی41-3ػسَٚ 

 ا٘ؼٕبز

168 

ٞبی ٌطا٘يشٛئيسی ٔىب٘يىی ؾًٙ-ٞبی سىطاضی ثط ضٚی سغييطار ذهٛنيبر فيعيىی: ٘شبيغ آظٖٔٛ آظٖٔٛ آ٘ٛٚا ثب ا٘ساظ42ٜ-3ػسَٚ 

 اِٛ٘س زض آظٖٔٛ ؾطز ٚ ٌطْ قسٖ

169 

ٞبی ٌطا٘يشٛئيسی اِٛ٘س زض آظٖٔٛ ؾطز ٚ ٌطْ ٔىب٘يىی ؾًٙ-: ٘شبيغ آظٖٔٛ ٔٙٛٚا ثط ضٚی سغييطار ذهٛنيبر فيعيىی43-3ػسَٚ 

 قسٖ

169 

ٞبی ٌطا٘يشٛئيسی اِٛ٘س زض ٔىب٘يىی ؾًٙ-ٞبی سىطاضی ثط ضٚی سغييطار ذهٛنيبر فيعيىی: ٘شبيغ آظٖٔٛ آ٘ٛٚا ثب ا٘ساظ44ٜ-3ػسَٚ 

 آظٖٔٛ ؾِٛفبر ؾسيٓ

170 

ٞبی ٌطا٘يشٛئيسی اِٛ٘س زض آظٖٔٛ ؾِٛفبر ٔىب٘يىی ؾًٙ-: ٘شبيغ آظٖٔٛ ٔٙٛٚا ثط ضٚی سغييطار ذهٛنيبر فيعيىی45-3ػسَٚ 

 يٓؾس

170 

ٞبی ٌطا٘يشٛئيسی اِٛ٘س زض ٔىب٘يىی ؾًٙ-ٞبی سىطاضی ثط ضٚی سغييطار ذهٛنيبر فيعيىی: ٘شبيغ آظٖٔٛ آ٘ٛٚا ثب ا٘ساظ46ٜ-3ػسَٚ 

 آظٖٔٛ ؾِٛفبر ؾسيٓ

171 

 ٞبی ٌطا٘يشٛئيسی اِٛ٘س زض آظٖٔٛ ؾِٛفبرٔىب٘يىی ؾًٙ-: ٘شبيغ آظٖٔٛ ٔٙٛٚا ثط ضٚی سغييطار ذهٛنيبر فيعيىی47-3ػسَٚ 

 ؾسيٓ

172 

 182 ٞبی اِٛ٘س: ذهٛنيبر فيعيىی ٚ ٔىب٘يىی زض قطايٍ اؾشبسيىی ثطای ٔٛ٘عٌٚطا٘يز1-4ػسَٚ 

 182 ٞبٞبی ذؿشٍی ا٘ؼبْ قسٜ ثط ضٚی ٔٛ٘عٌٚطا٘يزای اظ ٔكرهبر آظٖٔٛ: ذلان2ٝ-4ػسَٚ 

 208 ٞبی اِٛ٘س: ذهٛنيبر فيعيىی ٚ ٔىب٘يىی زض قطايٍ اؾشبسيىی ثطای سٛ٘بِيز3-4ػسَٚ 

 209 ٞبٞبی ذؿشٍی ا٘ؼبْ قسٜ ثط ضٚی سٛ٘بِيزای اظ ٔكرهبر آظٖٔٛ: ذلان4ٝ-4ػسَٚ 

 225 ٞبی اِٛ٘س: ذهٛنيبر فيعيىی ٚ ٔىب٘يىی زض قطايٍ اؾشبسيىی ثطای ِِٞٛٛٛوٌٛطا٘ٛزيٛضيز5-4ػسَٚ 

 225 ٞبٞبی ذؿشٍی ا٘ؼبْ قسٜ ثط ضٚی ِِٞٛٛٛوٌٛطا٘ٛزيٛضيزای اظ ٔكرهبر آظٖٔٛ: ذلان6ٝ-4ػسَٚ 

 

 

 



 شكل ّافْزست  صفحِ                 

 

IV 

 

 1 : ٔٛلٗيز ػغطافيبيی قٕبسيه ُٔٙمٝ ٔٛضز ُٔب1ِٝٗ-1قىُ

ة: ضٚ٘س سغييطار : ضٚ٘س سغييطار زٔبی حساوظط . اِف1390-1355ٞبی ٔرشّف ؾبَ زض ثبظٜ ظٔب٘ی  : ضٚ٘س سغييطار زٔب َی ٔب2ٜ-1قىُ

 ثط اؾبؼ آٔبض ؾبظٔبٖ ٞٛاقٙبؾی ٕٞساٖ(زٔبی حسالُ ، ع: ضٚ٘س سغييطار زٔبی ٔيبٍ٘يٗ )سٙٓيٓ 

2 

 5 : اِف( ٔحُ لطاضٌيطی ُٔٙمٝ ٔٛضز ُٔبِٗٝ زض ظٖٚ ؾٙٙسع ؾيطػبٖ، ة( ٘مكٝ ظٔيٗ قٙبؾی ُٔٙمٝ ٔٛضز ُٔبِٗٝ 3-1قىُ 

 9 ٞبايٗ ٌطا٘يزٞبی ٔٛػٛز زض ای اظ سبفٛ٘یٞب ثٝ ٖٙٛاٖ ٞؿشٝ سكىيُ سبفٛ٘ی، ة( ٕ٘ٛ٘ٝ: اِف( ا٘ىلاٚ ٌبثطٚيی زض ٔٛ٘عٌٚطا٘يز4-1قىُ 

 10 ٞبی دٛضفيطیٞب ٚ لُٗبر ثيٍب٘ٝ زض ٔٛ٘عٌٚطا٘يز: ػٟز يبفشٍی فّسؾذبر5-1قىُ

 12 )ٍ٘بٜ ٖىؽ ثٝ ػٙٛة(ٞبی افمی زض ٔحسٚزٜ آثكبضٞبی لبئٓ ٚ زضظٜ: ٕ٘بيف زضظ6ٜ-1قىُ

چكٕٝ ّٔه،  -ٌؿُ چبيبٖ  G1ُٔٙمٝ ) ٞبی انّی٘بٔٝ، ة: ٔٛلٗيز ٌؿُٞبی ٌٙغ: اِف دٟٙٝ ثطقی ذطز قسٜ ٌؿُ زض ٌطا٘يز7-1قىُ 

G2 ٘بٔٝ، ٌؿُ ٔٗىٛؼ ٌٙغG.L ٘بٔٝ، ثط ٌٙغٌؿُ چخG.R ٘بٔٝ(ثط ٌٙغٌؿُ ضاؾز 

14 

 G1 14: ػبثؼبيی ٘طٔبَ زايه ٘بقی اظ ّٖٕىطز ٌؿُ 8-1قىُ 

 G2 15: ػبثؼبيی ٔٗىٛؼ زايه ٘بقی اظ ّٖٕىطز ٌؿُ 9-1قىُ 

 G.R 15ثط ّٖٕىطز ٌؿُ أشساز ِغع ضاؾزثط زايه ٘بقی اظ : ػبثؼبيی ضاؾز10-1قىُ

ٞبی سىشٛ٘يىی، ة: سبة ثطزاقشٗ ٞبی زٌطقىّی زض ٌطا٘يشٛئسٞبی ُٔٙمٝ، اِف: ػبثؼبيی ذٌُٛ ٔبوُ ٘بقی اظ فكبض: ؾبذز11-1قىُ 

بٔز آٖ زض ثّٛض ٔبوُ ظٚ٘يًٙ دلاغيٛولاظ، ع: ْٟٛض ٔيطٔىيز زض حبقيٝ ثّٛض ٚ ز: لُٕ قسٌی ٘بٌٟب٘ی ذٌُٛ ٔبوُ ٕٞطاٜ ثب سغييط ير

 دلاغيٛولاظ

16 

 17 ٞبی ٔٛضز ُٔبِٗٝٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاضی ٌطا٘يشٛئيسای اظ ٔحُ: ٖىؽ ٔبٞٛاض12ٜ-1قىُ 

 17 : ٔحسٚزٜ وب٘ی قٙبؾی ٌطا٘يشٛئيسٞبی ٔٛضز ُٔب13ِٝٗ-1قىُ 

 20 ٞب زض ؾُح ظٔيٗ: ٕ٘ٛزاض ٌّسيف ٚ ضٚ٘س دبيساضی وب٘ی1-2قىُ 

 27 ٛاظزٌی ثب آة ٚ ٞٛا: ٕ٘ٛزاض سغييط ٘ٛٔ 2ٞ-2قىُ 

 27 ٞبی اِٛ٘س: ٘مف ضيكٝ ٌيبٞبٖ ّٖفی زض سؿٟيُ ٞٛاظزٌی سٛ٘بِيز3-2قىُ 

 49 ثٙسی )ظٚ٘يًٙ( اظ ٔحُ ٞؿشٝ وّؿيىیٞبی زاضای ؾبذشبض َجمٝ: ٞٛاظزٌی ا٘شربثی دلاغيٛولاظ4-2قىُ 

ف: ٔٛ٘عٌٚطا٘يز غيط ٞٛاظزٜ، ة: ٔٛ٘عٌٚطا٘يز وٕی ٞٛاظزٜ، ٞب ثب زضػبر ٔرشّف ٞٛاظزٌی، اِ: سهٛيط ٔمُٕ ٘بظن اظ ٔٛ٘عٌٚطا٘يز5-2قىُ 

 ع: ٔٛ٘عٌٚطا٘يز ثب زضػٝ ٞٛاظزٌی ٔشٛؾٍ، ز: ٔٛ٘عٌٚطا٘يز ذيّی ٞٛاظزٜ، ٜ: ٔٛ٘عٌٚطا٘يز وبٔلا ٞٛاظزٜ

50 

 52 ٔفيجَٛ: آAm: ؾطؾيز، Se: دلاغيٛولاظ، Pl: ثيٛسيز، Bt : سهٛيطی اظ قطٚٔ ؾطؾيشی قسٖ دلاغيٛولاظٞب اظ ٔحُ ضخ. 6-2قىُ 

ٞب ثب زضػبر ٔرشّف ٞٛاظزٌی، اِف: سٛ٘بِيز غيط ٞٛاظزٜ، ة: سٛ٘بِيز وٕی ٞٛاظزٜ، ع: سٛ٘بِيز ثب : سهٛيط ٔمُٕ ٘بظن اظ سٛ٘بِيز7-2قىُ 

 زضػٝ ٞٛاظزٌی ٔشٛؾٍ، ز: سٛ٘بِيز ذيّی ٞٛاظزٜ، ٜ: سٛ٘بِيز وبٔلا ٞٛاظزٜ

52 

ٞبی اِٛ٘س ثب زضػبر ٔرشّف ٞٛاظزٌی، اِف: ٌطا٘ٛزيٛضيز غيط ٞٛاظزٜ، ة: : سهٛيط ٔمُٕ ٘بظن اظ ِِٞٛٛٛوٌٛطا٘ٛزيٛضيز8-2قىُ 

 ٌطا٘ٛزيٛضيز وٕی ٞٛاظزٜ، ع: ٌطا٘ٛزيٛضيز ثب زضػٝ ٞٛاظزٌی ٔشٛؾٍ، ز: ٌطا٘ٛزيٛضيز ذيّی ٞٛاظزٜ، ٜ: ٌطا٘ٛزيٛضيز وبٔلا ٞٛاظزٜ

54 

 56 (RSن ثطػب )ٞبی ٔٛ٘عٌٚطا٘يز اظ ؾًٙ غيط ٞٛاظزٜ سب ذبٕ٘ٛ٘ٝ XRD: ٕ٘ٛزاضٞبی 9-2قىُ 

 57 (RSٞبی سٛ٘بِيز اظ ؾًٙ غيط ٞٛاظزٜ سب ذبن ثطػب )ٕ٘ٛ٘ٝ XRD: ٕ٘ٛزاضٞبی 10-2قىُ 

 58 (RSٞبی ِِٞٛٛٛوٌٛطا٘ٛزيٛضيز اظ ؾًٙ غيط ٞٛاظزٜ سب ذبن ثطػب )ٕ٘ٛ٘ٝ XRD: ٕ٘ٛزاضٞبی 11-2قىُ 

 59 ٛ٘س زض زضػبر ٔرشّف ٞٛاظزٌیٞبی ٌطا٘يشٛئيسی اِ: ضٚ٘س سغييطار قبذم زضػٝ سرطيت ثطای ؾ12ًٙ-2قىُ 

 60 ٞبی ٌطا٘يشٛئيسی اِٛ٘س زض زضػبر ٔرشّف ٞٛاظزٌی: ضٚ٘س سغييطار قبذم ٔيىطٚدشطٌٚطافی ثطای ؾ13ًٙ-2قىُ 

 61 ٞبی ٌطا٘يشٛئيسی اِٛ٘س زض زضػبر ٔرشّف ٞٛاظزٌی: ضٚ٘س سغييطار قبذم ٘ؿجز وٛاضسع ثٝ فّسؾذبر ثطای ؾ14ًٙ-2قىُ 

 62 ٞبی ٌطا٘يشٛئيسی اِٛ٘س زض زضػبر ٔرشّف ٞٛاظزٌیٞب ثطای ؾًٙسغييطار قبذم سطاوٓ ضيعسطن: ضٚ٘س 15-2قىُ 

 63 ٞبی ٌطا٘يشٛئيسی اِٛ٘س زض زضػبر ٔرشّف ٞٛاظزٌیٞب ثطای ؾًٙ: ضٚ٘س سغييطار قبذم ضيع قىؿشٍی16-2قىُ 
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V 

 

 64 : ضٚ٘س سغييطار سرّرُ زض ثطاثط ٞٛاظزٌی17-2قىُ

 65 ػٝ ٞٛاظزٌی ٚ زا٘ؿيشٝ ذكه: سغييطار زض18-2قىُ 

 66 : سغييطار زضػٝ ٞٛاظزٌی ٚ زا٘ؿيشٝ اقجب19ٔ-2قىُ 

 67 : سغييطار زضػٝ ٞٛاظزٌی ٚ قبذم ػصة ؾطيٕ آة20-2قىُ 

 68 ٞبی ٌطا٘يشٛئسی اِٛ٘سزض قطايٍ ذكه ٚ اقجبٔ ثب افعايف زضػٝ ٞٛاظزٌی زض ؾًٙ P: ضٚ٘س سغييطار ؾطٖز ؾيط ٔٛع 21-2قىُ 

 69 ٞبی ٌطا٘يشٛئيسی اِٛ٘س ثب افعايف زضػٝ ٞٛاظزٌی: ضٚ٘س سغييطار يطيت ٞٛاظزٌی زض قطايٍ ذكه ٚ اقجبٔ ثطای ؾ22ًٙ-2قىُ 

 71 : سغييطار زضػٝ ٞٛاظزٌی ٚ ٔمبٚٔز وككی زض قطايٍ ذكه ٚ اقجب23ٔ-2قىُ 

 73 ای زض قطايٍ ذكه ٚ اقجبٔسغييطار زضػٝ ٞٛاظزٌی ٚ قبذم ثبض ٘مُٝ :24-2قىُ 

ٞبی آٔبزٜ قسٜ ثطای ا٘ؼبْ آظٖٔٛ ٔمبٚٔز فكبضی سه ٔحٛضی، اِف: ٔٛ٘عٌٚطا٘يز، ة: سٛ٘بِيز ٚ ع: : سهٛيطی اظ 25ٕٝ٘ٛ٘-2قىُ 

 ِِٞٛٛٛوٌٛطا٘ٛزيٛضيز

74 

 76 سغييطار زضػٝ ٞٛاظزٌی ٚ ٔمبٚٔز فكبضی سه ٔحٛضی زض قطايٍ ذكه ٚ اقجبٔ :26-2قىُ 

اظزٜ سب وبٔلا ٞٛاظزٜ زض حبِز ذكه، اِف: ٔٛ٘عٌٚطا٘يز، ة: سٛ٘بِيز ٚ ع وط٘ف اظ ؾًٙ غيط ٞٛ-ٞبی سٙف: ٔٙحٙی27-2قىُ 

 ِِٞٛٛٛوٌٛطا٘ٛزيٛضيز

77 

وط٘ف اظ ؾًٙ غيط ٞٛاظزٜ سب وبٔلا ٞٛاظزٜ زض حبِز اقجبٔ، اِف: ٔٛ٘عٌٚطا٘يز، ة: سٛ٘بِيز ٚ ع -ٞبی سٙف: ٔٙحٙی28-2قىُ 

 ِِٞٛٛٛوٌٛطا٘ٛزيٛضيز

78 

 80 زض ثطاثط زضػٝ ٞٛاظزٌیذكه ٚ اقجبٔ  يشٝ ٕٔبؾی: سغييطار ٔسَٚ الاؾشيؿ29-2قىُ 

 80 زض ثطاثط زضػٝ ٞٛاظزٌی : سغييطار ٔسَٚ الاؾشيؿيشٝ ٔشمبَٕ ذكه ٚ اقجب30ٔ-2قىُ 

 82 40، ع: چطذٝ 8دصيطی، اِف: لجُ اظ آظٖٔٛ، ة، چطذٝ ٞبی اِٛ٘س ػٟز ا٘ؼبْ آظٖٔٛ زٚاْٞبی آٔبزٜ قسٜ اظ ٌطا٘يشٛئيس: 31ٕٝ٘ٛ٘-2قىُ 

ٞبی ٌطا٘يشٛئيسی اِٛ٘س زض زضػبر ٔرشّف ٞٛاظزٌی، اِف: ٔٛ٘عٌٚطا٘يز، ة: سٛ٘بِيز ٚ ع: : ٕ٘ٛزاض زٚاْ دصيطی ؾ32ًٙ-2ُقى

 ِِٞٛٛٛوٌٛطا٘ٛزيٛضيز

84 

 84 ٞبی ٌطا٘يشٛئيسی اِٛ٘س زض زضػبر ٔرشّف ٞٛاظزٌیٞبی زْٚ ٚ ٞكشٓ ؾًٙ: ٕ٘ٛزاض  سغييطار زٚاْ دصيطی چطذ33ٝ-2قىُ

 88 زض ٔمبثُ زضػٝ ٞٛاظزٌی LOIسغييطار قبذم  : ضٚ٘س34-2 قىُ

 88 زض ٔمبثُ زضػٝ ٞٛاظزٌی SA: ضٚ٘س سغييطار قبذم 35-2 قىُ

 Kr 89سغييطار زضػٝ ٞٛاظزٌی ٚ قبذم : 36-2قىُ 

 Ba 90: سغييطار زضػٝ ٞٛاظزٌی ٚ قبذم 37-2قىُ 

 ba1 90: سغييطار زضػٝ ٞٛاظزٌی ٚ قبذم 38-2قىُ 

 ba2 91ضػٝ ٞٛاظزٌی ٚ قبذم : سغييطار ز39-2قىُ 

 ba3 91سغييطار زضػٝ ٞٛاظزٌی ٚ قبذم : 40-2قىُ 

 SF 92: سغييطار زضػٝ ٞٛاظزٌی ثب قبذم 41-2قىُ 

 Si:R2O3 93: سغييطار زضػٝ ٞٛاظزٌی ٚ قبذم 42-2قىُ 

 Bases to Al 94سغييطار زضػٝ ٞٛاظزٌی ٚ قبذم : 43-2قىُ 

 Bases to R2O3 94قبذم سغييطار زضػٝ ٞٛاظزٌی ٚ : 44-2قىُ 

 95 سغييطار زضػٝ ٞٛاظزٌی ٚ قبذم ٘ؿجز آِىبِٗ :45-2قىُ 

 𝛂 96سغييطار زضػٝ ٞٛاظزٌی ٚ قبذم : 46-2قىُ 

 b 96سغييطار زضػٝ ٞٛاظزٌی ٚ قبذم  :47-2قىُ 

 CIA 97سغييطار زضػٝ ٞٛاظزٌی ٚ قبذم : 48-2قىُ 
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VI 

 

 b1 98سغييطار زضػٝ ٞٛاظزٌی ٚ قبذم  :49-2قىُ 

 CIW 98سغييطار زضػٝ ٞٛاظزٌی ٚ قبذم  :50-2قىُ 

 CWI 99سغييطار زضػٝ ٞٛاظزٌی ٚ قبذم  :51-2قىُ 

 100 سغييطار زضػٝ ٞٛاظزٌی ٚ قبذم قؿشٍی: 52-2قىُ 

 Imob 100: سغييطار زضػٝ ٞٛاظزٌی ٚ قبذم 53-2قىُ 

 B 101: سغييطار زضػٝ ٞٛاظزٌی ٚ قبذم 54-2قىُ 

 102 ٝ ٞٛاظزٌی ٚ فبوشٛض قؿشكٛسغييطار زضػ :55-2قىُ 

 K 102سغييطار زضػٝ ٞٛاظزٌی ٚ قبذم : 56-2قىُ 

 103 : سغييطار زضػٝ ٞٛاظزٌی ٚ قبذم آة قؿشٍی57-2قىُ 

 103 سغييطار زضػٝ ٞٛاظزٌی ٚ قبذم سيشب٘يٓ :58-2قىُ 

 107 ٞبی ٌطا٘يشٛئيسی ثط ٔجٙبی ٔمبٚٔز فكبضی سه ٔحٛضیثٙسی ٞٛاظزٌی ؾًٙ: َجم59ٝ-2قىُ 

 108 ایٞبی ٌطا٘يشٛئيسی ثط ٔجٙبی قبذم ٔمبٚٔز ثبض ٘مُٝثٙسی ٞٛاظزٌی ؾًٙ: َجم60ٝ-2قىُ 

 K 109ٞبی ٌطا٘يشٛئيسی ثط ٔجٙبی قبذم يطيت ٞٛاظزٌی ثٙسی ٞٛاظزٌی ؾًٙ: َجم61ٝ-2قىُ 

 Iv 110ٞبی ٌطا٘يشٛئيسی ثط ٔجٙبی قبذم ػصة ؾطيٕ آة ثٙسی ٞٛاظزٌی ؾًٙ: َجم62ٝ-2قىُ 

 111 : سأطيط ٞٛاظزٌی ٔىب٘يىی ثط افعايف اؾشٗساز ٞٛاظزٌی1-3قىُ

: وشيجٝ C: وشيجٝ آظٖٔٛ شٚة ٚ ا٘ؼٕبز، B: وشيجٝ آظٖٔٛ ؾِٛفبر ٔٙيعيٓ، Aای اؾشفبزٜ قسٜ زض آظٟٔٛ٘بی زٚاْ زضاظ ٔسر. : وشيج2ٝ-3قىُ 

 ٞبی اؾيسی: وشيجٝ آظٖٔٛ ثبضاDٖآظٖٔٛ ؾطز ٚ ٌطْ قسٖ ٚ 

114 

 117 ٞبی ٔرشّف آظٖٔٛ شٚة ٚ ا٘ؼٕبزٞبی ٌطا٘يشٛئيسی اِٛ٘س زض چطذٝيطی اظ ؾًٙ: سه3ٛ-3قىُ 

 117 : ضٚ٘س سغييطار زٔبيی زض ؾيىُ شٚة ٚ ا٘ؼٕبز4-3قىُ 

 119 ٞبی شٚة ٚ ا٘ؼٕبز : ٕ٘ٛزاضٞبی سغييطار سرّرُ ٚ زضنس ػصة ؾطيٕ آة ثب سٗساز چطذ5ٝ-3قىُ

 120 ٞبی شٚة ٚ ا٘ؼٕبز اقجبٔ ثب سٗساز چطذٝ: ٕ٘ٛزاضٞبی سغييطار زا٘ؿيشٝ ذكه ٚ 6-3قىُ

 121 ٞبی شٚة ٚ ا٘ؼٕبز : ٕ٘ٛزاضٞبی سغييطار ؾطٖز ؾيط ٔٛع فكبضی زض حبِشٟبی ذكه ٚ اقجبٔ ثب سٗساز چطذ7ٝ-3قىُ

 123 ٞبی شٚة ٚ ا٘ؼٕبز : ٕ٘ٛزاض سغييطار ٔمبٚٔز سطاوٕی سه ٔحٛضی ثبسٗساز چطذ8ٝ-3قىُ

 123 ٞبی شٚة ٚ ا٘ؼٕبز وككی ثطظيّی ثب افعايف سٗساز چطذٝ : ٕ٘ٛزاض سغييطار ٔمبٚٔز9-3قىُ

: سهٛيطی اظ وشيجٝ قجيٝ ؾبظی قسٜ ٌٙغ ٘بٔٝ سحز آظٖٔٛ شٚة ٚ ا٘ؼٕبز. اِف: سهٛيط لجُ اظ آظٖٔٛ، ة: سهٛيط ثٗس اظ ٌصقز 10-3قىُ 

 چطذٝ 300

124 

 127 : ضٚ٘س سغييطار زٔبيی زض ََٛ چطذٝ ؾطز ٚ ٌطْ قس11ٖ-3قىُ 

 129 ٞبی ؾطز ٚ ٌطْ قسٖ : ٕ٘ٛزاضٞبی سغييطار سرّرُ ٚ زضنس ػصة ؾطيٕ آة ثب سٗساز چطذ12ٝ-3قىُ

 130 ٞبی ؾطز ٚ ٌطْ قسٖ : ٕ٘ٛزاضٞبی سغييطار زا٘ؿيشٝ ذكه ٚ اقجبٔ ثب سٗساز چطذ13ٝ-3قىُ

 131 ٌطْ قسٖ ٞبی ؾطز ٚ : ٕ٘ٛزاضٞبی سغييطار ؾطٖز ؾيط ٔٛع فكبضی زض قطايٍ ذكه ٚ اقجبٔ ثب سٗساز چطذ14ٝ-3قىُ

 134 ٞبی ؾطز ٚ ٌطْ قسٖ : ٕ٘ٛزاض سغييطار ٔمبٚٔز سطاوٕی سه ٔحٛضی ثب سٗساز چطذ15ٝ-3قىُ

 134 ٞبی ؾطز ٚ ٌطْ قسٖ : ٕ٘ٛزاض سغييطار ٔمبٚٔز وككی ثطظيّی ثب سٗساز چطذ16ٝ-3قىُ

  

ِف: سهٛيط لجُ اظ آظٖٔٛ، ة: سهٛيط ثٗس اظ : سهٛيطی اظ وشيجٝ قجيٝ ؾبظی قسٜ ٌٙغ ٘بٔٝ سحز آظٖٔٛ ؾطز ٚ ٌطْ قسٖ. ا17-3قىُ 

 چطذٝ 600ٌصقز 

134 

 139 ٞبی اِف: ؾِٛفبر ؾسيٓ، ة: ؾِٛفبر ٔٙيعيٓزض ٔمبثُ سٗساز چطذٝ زض ٔحَّٛ ٞبٕ٘ٛزاض سغييطار زضنس ؾلأز ٔٛ٘عٌٚطا٘يز: 18-3 قىُ



 شكل ّافْزست  صفحِ                 

 

VII 

 

 140 ٞبی اِف: ؾِٛفبر ؾسيٓ، ة: ؾِٛفبر ٔٙيعيَٓزض ٔمبثُ سٗساز چطذٝ زض ٔحّٛ ٞبٕ٘ٛزاض سغييطار زضنس ؾلأز سٛ٘بِيز 19-3 قىُ

ٞبی اِف: ؾِٛفبر ؾسيٓ، ة: ؾِٛفبر زض ٔمبثُ سٗساز چطذٝ زض ٔحَّٛ ٞبٕ٘ٛزاض سغييطار زضنس ؾلأز ِِٞٛٛٛوٌٛطا٘ٛزيٛضيز: 20-3 قىُ

 ٔٙيعيٓ

141 

 142 سيٓٞبی فّسؾذبر زض اطط ٞٛاظزٌی ٕ٘ه ؾِٛفبر ؾ: سكىيُ سطن زض حبقيٝ زضقز ثّٛض21-3قىُ 

 145 ٞبی اِف: ؾِٛفبر ؾسيٓ، ة:ؾِٛفبر ٔٙيعيٓ: ضٚ٘س سغييطار سرّرُ زض آظٖٔٛ ؾلأز ؾًٙ ثب اؾشفبزٜ اظ ٔح22َّٛ-3قىُ 

 147 ٞبی اِف: ؾِٛفبر ؾسيٓ، ة:ؾِٛفبر ٔٙيعيٓ: ضٚ٘س سغييطار زضنس ػصة آة زض آظٖٔٛ ؾلأز ؾًٙ ثب اؾشفبزٜ اظ ٔح23َّٛ-3قىُ 

 149 ٞبی اِف:ؾِٛفبر ؾسيٓ ٚ ة: ؾِٛفبر ٔٙيعيٓٞبی ٌطا٘يشٛئيسی اِٛ٘س زض ثطاثط ٔحَّٛطار زا٘ؿيشٝ اقجبٔ ؾًٙ: ضٚ٘س سغيي24-3قىُ 

 152 ٞبی اِف:ؾِٛفبر ؾسيٓ ٚ ة: ؾِٛفبر ٔٙيعيٓٞبی ٌطا٘يشٛئيسی اِٛ٘س زض ثطاثط ٔحَّٛ: ضٚ٘س سغييطار زا٘ؿيشٝ ذكه ؾ25ًٙ-3قىُ 

ٞبی اِف:ؾِٛفبر ٞبی ٌطا٘يشٛئيسی اِٛ٘س زض ثطاثط ٔحَّٛٛع فكبضی زض قطايٍ ذكه ثطای ؾًٙ: ضٚ٘س سغييطار ؾطٖز ؾيط 26ٔ-3قىُ 

 ؾسيٓ ٚ ة: ؾِٛفبر ٔٙيعيٓ

153 

ٞبی اِف:ؾِٛفبر ٞبی ٌطا٘يشٛئيسی اِٛ٘س زض ثطاثط ٔحَّٛ: ضٚ٘س سغييطار ؾطٖز ؾيط ٔٛع فكبضی زض قطايٍ اقجبٔ ثطای ؾ27ًٙ-3قىُ 

 ؾسيٓ ٚ ة: ؾِٛفبر ٔٙيعيٓ

154 

ٞبی ٌطا٘يشٛئيسی اِٛ٘س زض آظٖٔٛ ؾلأز ؾًٙ ثب : ضٚ٘س سغييطار ٔمبٚٔز فكبضی سه ٔحٛضی ٚ ٔمبٚٔز وككی ثطظيّی ؾ28ًٙ-3قىُ 

 اؾشفبزٜ اظ ؾِٛفبر ؾسيٓ

155 

 157 ٞبی ٔشفبٚر ؾِٛفبر ؾسيٓٞبی ٔٛ٘عٌٚطا٘يشی ثب سحُٕ سٗساز چطذٝوط٘ف ؾًٙ-ٞبضی سٙف: ٕ٘ٛزاض29-3قىُ 

 157 ٞبی ؾِٛفبريسٌی ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛ٘عٌٚطا٘يشی ثٝ ٍٞٙبْ قىؿز زض آظٖٔٛ وكف ثطظيّی ٘بقی اظ سحُٕ چطذٝ: 30ِٟ-3قىُ 

ٞبی ٌطا٘يشٛئيسی اِٛ٘س زض آظٖٔٛ ؾلأز ؾًٙ ثب : ضٚ٘س سغييطار ٔمبٚٔز فكبضی سه ٔحٛضی ٚ ٔمبٚٔز وككی ثطظيّی ؾ31ًٙ-3قىُ 

 اؾشفبزٜ اظ ؾِٛفبر ٔٙيعيٓ

159 

 159 ٙيعيٓٞبی ٔشفبٚر ؾِٛفبر ٔٞبی ٔٛ٘عٌٚطا٘يشی ثب سحُٕ سٗساز چطذٝوط٘ف ؾًٙ-ی سٙفٞبض: ٕ٘ٛزاض32-3قىُ 

 160 ٞبی اِف: ؾِٛفبر ؾسيٓ ٚ ة: ؾِٛفبر ٔٙيعيٓٞب زض اطط سحُٕ چطذٝ: ضٚ٘س سغييطار ايؼبز قسٜ زض ٔٛ٘عٌٚطا٘يز33-3قىُ 

 161 45طذٝ : ٌؿشطـ ضيع سطن زض اطط فكبض سجّٛض ٕ٘ه ؾِٛفبر ؾسيٓ زض چ34-3قىُ 

 161 ٞبی فّسؾذبرٞبی دٛضفيطی ٚ قىُ ٌيطی سطن ثيٗ ثّٛضی زض حبقيٝ زضقز ثّٛض: چٍٍٛ٘ی سٛؾٗٝ سطن زض ٔٛ٘عٌٚطا٘يز35-3قىُ 

 163 ٞبی ؾِٛفبر ٔٙيعيٓ: ضٚ٘س سغييطار وشيجٝ قجيٝ ؾبظی قسٜ زض ثطاثط چطذ36ٝ-3قىُ 

 165 ؾبَ ديف( 2500اٖ ): ؾًٙ ٘ٛقشٝ ٔٗطٚف زاضيٛـ زض ٌٙغ ٘بٔٝ، ٕٞس37-3قىُ 

 165 ٞبی يه ؾبِٝ: وشيجٝ اؾشفبزٜ قسٜ زض ٞٛاظزٌی ثبضاٖ اؾيسی لجُ اظ چطذٝ ٚ ثٗس اظ سحُٕ چطذ38ٝ-3قىُ 

 166 ثطای ٞط ؾًٙ ٔٛضز اؾشفبزٜ زض وشيجٝ زض ؾٝ اؾيسيشٝ ٔشفبٚر 15: ٕ٘ٛزاضٞبی قبذم زٚاْ سب ؾيىُ 39-3قىُ 

: دلاغيٛولاظ،  ,Pl:وٛاضسع،XRD .Qz ا٘يز اِٛ٘س،اِف: ٖىؽ ٔمُٕ وب٘ی قٙبذشی، ة: ٘شبيغ آ٘بِيع: ؾيٕبی وب٘ی قٙبذشی ٔٛ٘عٌٚط1-4قىُ

:Or  ،اٚضسٛظ:Bt ثيٛسی 

189 

 190 : ٘حٜٛ آضايف وط٘ف ؾٙغ ٞب ٚ ؾٙؿٛضٞبی طجز أٛاع نٛسی ثط ضٚی ٔغعٜ ؾٍٙی زض آظٔبـ ذؿشٍی2-4قىُ 

 191 ف ذؿشٍی: ٕ٘بيی اظ سؼٟيعار ٔٛضز اؾشفبزٜ زض آظٔبي3-4قىُ 

 193 ٞبی اِٛ٘س زض آظٖٔٛ ٔمبٚٔز فكبضی سه ٔحٛضی اؾشبسيىی ٚ زيٙبٔيىیوط٘ف ٔٛ٘عٌٚطا٘يز-: ٔٙحٙی سٙف4-4قىُ 

 193 ٞبی ٔحٛضی ٚ ػب٘جی ثبليٕب٘سٜای اظ ٔٙٓط وط٘ف: فطآيٙس آؾيت ذؿشٍی ؾٝ ٔطح5ّٝ-4قىُ 

يٍ سٙف ثيكيٙٝ ٔشفبٚر. اِف: وط٘ف ٔحٛضی زض ثطاثط چطذٝ ٘ؿجی، : ضٚ٘س آؾيت ذؿشٍی ثطای وط٘ف ثيكيٙٝ ٚ وٕيٙٝ زض قطا6-4قىُ 

 ة: وط٘ف ػب٘جی زض ثطاثط چطذٝ ٘ؿجی

195 

 195 : ضٚ٘س سغييطار ٔسَٚ ٕٔبؾی زض ثطاثط چطذٝ ٘ؿجی زض قطايٍ ثبضٌصاضی ٚ ثبضثطزاضی7-4قىُ 

 195 ثبض ثطزاضی: ضٚ٘س سغييطار ٔسَٚ ٔشمبَٕ زض ثطاثط چطذٝ ٘ؿجی زض قطايٍ ثبضٌصاضی ٚ 8-4قىُ 



 شكل ّافْزست  صفحِ                 

 

VIII 

 

 197 ٘ؿجی چطذٝ ثطاثط ٘ؿجی، ة: ا٘طغی ٚاضفشٍی زض چطذٝ ثطاثط زض چمطٍٔی سغييطار اِف: ضٚ٘س: 9-4 قىُ

 197 ٞبی ٌؿيرشٍی: اضسجبٌ ثيٗ سٙف ٌؿيرشٍی زض ثطاثط سٗساز چطذ10ٝ-4قىُ

 199 زأٙٝ سٙف ٔشفبٚر : ضٚ٘س آؾيت ذؿشٍی وط٘ف ٔحٛضی زض ثطاثط چطذٝ ٘ؿجی زض قطايٍ ثبضٌصاضی ثب11-4قىُ 

 199 : ضٚ٘س آؾيت ذؿشٍی وط٘ف ػب٘جی زض ثطاثط چطذٝ ٘ؿجی زض قطايٍ ثبضٌصاضی ثب زأٙٝ سٙف ٔشفبٚر12-4قىُ 

 200 : ضٚ٘س سغييطار ٔسَٚ ٕٔبؾی ثبضٌصاضی ٚ ثبضثطزاضی زض ثطاثط چطذٝ ٘ؿجی زض قطايٍ ثبضٌصاضی ثب زأٙٝ ٔشفبٚر13-4قىُ 

 200 ر ٔسَٚ ٔشمبَٕ ثبضٌصاضی ٚ ثبضثطزاضی زض ثطاثط چطذٝ ٘ؿجی زض قطايٍ ثبضٌصاضی ثب زأٙٝ ٔشفبٚر: ضٚ٘س سغييطا14-4قىُ 

 200 ٘ؿجی زض قطايٍ ثبضٌصاضی ثب زأٙٝ ٔشفبٚر چطذٝ ثطاثط ٚ ة: ا٘طغی ٚاضفشٍی زض چمطٍٔی سغييطار اِف: ضٚ٘س:15-4 قىُ

ٞبی ٔشفبٚر، اِف: وط٘ف ٔحٛضی ثبليٕب٘سٜ زض ثطاثط ٌصاضی ٔكبثٝ ثب فطوب٘ؽ: ضٚ٘س سغييطار آؾيت ذؿشٍی وط٘كی زض قطايٍ ثبض16-4قىُ 

چطذٝ ٘ؿجی، ة: وط٘ف ٔحٛضی ثيكيٙٝ زض ثطاثط چطذٝ ٘ؿجی، ع: وط٘ف ػب٘جی ثبليٕب٘سٜ زض ثطاثط چطذٝ ٘ؿجی، ز: وط٘ف ػب٘جی ثيكيٙٝ زض 

 ثطاثط چطذٝ ٘ؿجی

202 

ٞبی ٔشفبٚر، اِف: ٔسَٚ ٕٔبؾی ثبضٌصاضی زض ثطاثط يٍ ثبضٌصاضی ٔكبثٝ ثب فطوب٘ؽٞبی الاؾشيه زض قطا: ضٚ٘س سغييطار ٔس17َٚ-4قىُ 

چطذٝ ٘ؿجی، ة ٔسَٚ ٕٔبؾی ثبضثطزاضی زض ثطاثط چطذٝ ٘ؿجی، ع: ٔسَٚ ٔشمبَٕ ثبضٌصاضی زض ثطاثط چطذٝ ٘ؿجی، ز: ٔسَٚ ٔشمبَٕ 

 ثبضثطزاضی زض ثطاثط چطذٝ ٘ؿجی

203 

 204 زض ثطاثط چطذٝ ٘ؿجی، ة ا٘طغی ٚاضفشٍی زض ثطاثط چطذٝ ٘ؿجی: ضٚ٘س سغييطار اِف: چمطٍٔی 18-4قىُ 

 204 ٞبی ٌؿيرشٍی: اضسجبٌ ثيٗ فطوب٘ؽ ثبضٌصاضی زض ثطاثط سٗساز چطذ19ٝ-4قىُ 

ای، اِف: وط٘ف ٔحٛضی ثيكيٙٝ زض ثطاثط چطذٝ ٘ؿجی، ة: وط٘ف : سغييطار آؾيت ذؿشٍی وط٘كی زض قطايٍ ثبضٌصاضی د20ّٝ-4قىُ 

 ٕب٘سٜ زض ثطاثط چطذٝ ٘ؿجی، ع: وط٘ف ػب٘جی ثيكيٙٝ زض ثطاثط چطذٝ ٘ؿجی، ز: وط٘ف ػب٘جی ثبليٕب٘سٜ زض ثطاثط چطذٝ ٘ؿجیٔحٛضی ثبلي

206 

ای، اِف: ٔسَٚ ٕٔبؾی ثبضٌصاضی زض ثطاثط چطذٝ ٘ؿجی، ة ٔسَٚ ٞبی الاؾشيه زض قطايٍ ثبضٌصاضی دّٝ: ضٚ٘س سغييطار ٔس21َٚ-4قىُ 

 ط چطذٝ ٘ؿجی، ع: ٔسَٚ ٔشمبَٕ ثبضٌصاضی زض ثطاثط چطذٝ ٘ؿجی، ز: ٔسَٚ ٔشمبَٕ ثبضثطزاضی زض ثطاثط چطذٝ ٘ؿجیٕٔبؾی ثبضثطزاضی زض ثطاث

207 

 207 ای: ضٚ٘س سغييطار چمطٍٔی )اِف( ٚ ا٘طغی ٚاضفشٍی )ة( زض ثطاثط چطذٝ ٘ؿجی زض ثبضٌصاضی د22ّٝ-4قىُ

 209 كبضٞبی ٔحهٛض وٙٙسٜ ٔشفبٚر زض آظٖٔٛ ؾٝ ٔحٛضی اؾشبسيىیٞب سحز فدصيطی ٔٛ٘عٌٚطا٘يز: ضفشبض سغييط قى23ُ-4قىُ 

 209 ٍٔبدبؾىبَ 10زض آظٖٔٛ ذؿشٍی ؾٝ ٔحٛضی ثب فكبض ٔحهٛض وٙٙسٜ  A29: ضفشبض سغييط قىُ دصيطی ٔٛ٘عٌٚطا٘يز 24-4قىُ 

 209 ٍٔبدبؾىبَ 2ٔحهٛض وٙٙسٜ  ای ثب فكبضزض آظٖٔٛ ذؿشٍی ؾٝ ٔحٛضی ٔطحّٝ A59دصيطی ٔٛ٘عٌٚطا٘يز : ضفشبض سغييط قى25ُ-4قىُ 

 211 ٍٔبدبؾىبَ 10: ضٚ٘س سغييطار وط٘ف ٔحٛضی ٚ ػب٘جی زض آظٖٔٛ ذؿشٍی ؾٝ ٔحٛضی ثب فكبض ٔحهٛض وٙٙسٜ 26-4قىُ 

 211 ٍٔبدبؾىبَ 10: ضٚ٘س سغييطار ٔسَٚ ٕٔبؾی ٚ ٔشمبَٕ زض آظٖٔٛ ذؿشٍی ؾٝ ٔحٛضی ثب فكبض ٔحهٛض وٙٙسٜ 27-4قىُ 

 211 ٍٔبدبؾىبَ 10ييطار چمطٍٔی ٚ ا٘طغی ٚاضفشٍی زض آظٖٔٛ ذؿشٍی ؾٝ ٔحٛضی ثب فكبض ٔحهٛض وٙٙسٜ : ضٚ٘س سغ28-4قىُ 

ٍٔبدبؾىبَ، )اِف( وط٘ف ٔحٛضی ثيكيٙٝ،  10ای ثب فكبض ٔحهٛض وٙٙسٜ : ضٚ٘س سغييطار وط٘كی زض ثبضٌصاضی ؾٝ ٔحٛضی د29ّٝ-4قىُ 

 )ز( زض ثطاثط سٗساز چطذٝ )ة( وط٘ف ٔحٛضی ثبليٕب٘سٜ، )ع( وط٘ف ػب٘جی ثيكيٙٝ ٚ

212 

ٍٔبدبؾىبَ، )اِف( ٔسَٚ ٕٔبؾی  10ای ثب فكبض ٔحهٛض وٙٙسٜ ٞبی الاؾشيه زض ثبضٌصاضی ؾٝ ٔحٛضی دّٝ: ضٚ٘س سغييطار ٔس30َٚ-4قىُ 

 ذٝثبضٌصاضی، )ة( ٔسَٚ ٕٔبؾی ثبضثطزاضی، )ع( ٔسَٚ ٔشمبَٕ ثبضثطزاضی ٚ )ز( ٔسَٚ ٔشمبَٕ ثبضثطزاضی زض ثطاثط سٗساز چط

213 

 214 ٍٔبدبؾىبَ 10ای ثب فكبض ٔحهٛض وٙٙسٜ : ضٚ٘س سغييطار چمطٍٔی )اِف( ٚ ا٘طغی ٚاضفشٍی )ة( زض آظٖٔٛ ذؿشٍی ؾٝ ٔحٛضٜ د31ّٝ-4قىُ 

ٞب سحز قطايٍ ثبضٌصاضی ٔرشّف، اِف: آظٖٔٛ ٔمبٚٔز فكبضی سه ٔحٛضی، ة: : ٘حٜٛ سكىيُ ؾُح قىؿز زض ٔٛ٘عٌٚطا٘يز32-4قىُ 

 سه ٔحٛضی، ع: آظٖٔٛ ذؿشٍی ؾٝ ٔحٛضیآظٖٔٛ ذؿشٍی 

215 

 A23 216: ٕ٘ٛزاض ا٘شكبض أٛاع نٛسی زض آظٖٔٛ ذؿشٍی ثطای ؾٙؿٛضٞبی ٘هت قسٜ زض ثبلا، ٔطوع ٚ دبييٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛ٘عٌٚطا٘يز 33-4قىُ 

:  Plوٛاضسع،:XRD .Qzٞبی اِٛ٘س،اِف: ٖىؽ ٔمُٕ وب٘ی قٙبذشی، ة: ٘شبيغ آ٘بِيع : ؾيٕبی وب٘ی قٙبذشی سٛ٘بِز34-4قىُ 

 ثيٛسيز Bt:: وّطيز، Chؾطؾيز،  Se:دلاغيٛولاظ،

217 
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 220 (To5: ٔٙحٙی سٙف وط٘ف اؾشبسيىی ٚ زيٙبٔيىی ثطای سٛ٘بِيز اِٛ٘س )ٕ٘ٛ٘ٝ 35-4قىُ 

 To5) 220ٞبی ثبليٕب٘سٜ اِف( ٔحٛضی ٚ ة( ػب٘جی )ٕ٘ٛ٘ٝ : ضٚ٘س سغييطار ؾٝ ٔطحّٝ ای وط٘ف36-4قىُ

 221 ایوط٘ف ٔحٛضی حساوظط ٚ ثبليٕب٘سٜ زض ثبضٌصاضی چطذٝ : ضٚ٘س سغييطار37-4قىُ 

 221 : ضٚ٘س سغييطار وط٘ف ػب٘جی حساوظط ٚ ثبليٕب٘سٜ زض ثبضٌصاضی چطذٝ ای38-4قىُ 

 223 : ضٚ٘س سغييطار ٔسَٚ ٕٔبؾی ثبضٌصاضی ٚ ثبض ثطزاضی زض قطايٍ ثب ثيكيٙٝ ثبض ٔشفبٚر39-4قىُ 

 223 بَٕ ثبضٌصاضی ٚ ثبض ثطزاضی زض قطايٍ ثب ثيكيٙٝ ثبض ٔشفبٚر: ضٚ٘س سغييطار ٔسَٚ ٔشم40-4قىُ 

 223 : ضٚ٘س سغييطار چمطٍٔی زض قطايٍ ثب ثيكيٙٝ ثبض ٔشفبٚر41-4قىُ 

 224 : ضٚ٘س سغييطار ا٘طغی ٚاضفشٍی زض قطايٍ ثب ثيكيٙٝ ثبض ٔشفبٚر42-4قىُ 

 To2 225بيف ذؿشٍی ػبثؼبيی وٙشطَ ثطای ٕ٘ٛ٘ٝ ػبثؼبيی زؾشٍبٜ ايٙؿشطٖٚ َی آظٔ-: ضٚ٘س سغييطار ٘يط43ٚ-4قىُ 

 225 َی آظٔبيف ذؿشٍی ػبثؼبيی وٙشطَ To2وط٘ف ثطای ٕ٘ٛ٘ٝ -: ضٚ٘س سغييطار سٙف44-4قىُ 

 To2 226: ضٚ٘س سغييطار سٙف وٕيٙٝ َی آظٔبيف ذؿشٍی ػبثؼبيی وٙشطَ ثطای ٕ٘ٛ٘ٝ 45-4قىُ 

 To2 226ٍی ػبثؼبيی وٙشطَ ثطای ٕ٘ٛ٘ٝ : ضٚ٘س سغييطار سٙف ثيكيٙٝ َی آظٔبيف ذؿش46-4قىُ 

 To2 227: ضٚ٘س سغييطار وط٘ف ٔحٛضی وٕيٙٝ َی آظٔبيف ذؿشٍی ػبثؼبيی وٙشطَ ثطای ٕ٘ٛ٘ٝ 47-4قىُ 

 227 (To2: ضٚ٘س سغييطار وط٘ف ٔحٛضی وٕيٙٝ َی آظٔبيف ذؿشٍی ػبثؼبيی وٙشطَ )ٕ٘ٛ٘ٝ 48-4قىُ 

 228 (To2آظٔبيف ذؿشٍی ػبثؼبيی وٙشطَ )ٕ٘ٛ٘ٝ  : ضٚ٘س سغييطار وط٘ف ػب٘جی وٕيٙٝ َی49-4قىُ 

 228 (To2: ضٚ٘س سغييطار وط٘ف ػب٘جی ثيكيٙٝ َی آظٔبيف ذؿشٍی ػبثؼبيی وٙشطَ )ٕ٘ٛ٘ٝ 50-4قىُ 

 229 (To3ػبثؼبيی زؾشٍبٜ ايٙؿشطٖٚ َی آظٔبيف ذؿشٍی ػبثؼبيی وٙشطَ )ٕ٘ٛ٘ٝ -: ضٚ٘س سغييطار ٘يط51ٚ-4قىُ 

 229 َی آظٔبيف ذؿشٍی ػبثؼبيی وٙشطTo3َ وط٘ف ثطای ٕ٘ٛ٘ٝ -ٙف: ضٚ٘س سغييطار س52-4قىُ 

 To3 230: ضٚ٘س سغييطار سٙف وٕيٙٝ َی آظٔبيف ذؿشٍی ػبثؼبيی وٙشطَ ثطای ٕ٘ٛ٘ٝ 53-4قىُ 

 To3 230: ضٚ٘س سغييطار سٙف ثيكيٙٝ َی آظٔبيف ذؿشٍی ػبثؼبيی وٙشطَ ثطای ٕ٘ٛ٘ٝ 54-4قىُ 

 To3 231ضی وٕيٙٝ َی آظٔبيف ذؿشٍی ػبثؼبيی وٙشطَ ثطای ٕ٘ٛ٘ٝ : ضٚ٘س سغييطار وط٘ف ٔح55ٛ-4قىُ 

 To3 232: ضٚ٘س سغييطار وط٘ف ٔحٛضی ثيكيٙٝ َی آظٔبيف ذؿشٍی ػبثؼبيی وٙشطَ ثطای ٕ٘ٛ٘ٝ 56-4قىُ 

 To3 232: ضٚ٘س سغييطار وط٘ف ػب٘جی وٕيٙٝ َی آظٔبيف ذؿشٍی ػبثؼبيی وٙشطَ ثطای ٕ٘ٛ٘ٝ 57-4قىُ 

 To3 233غييطار وط٘ف ػب٘جی ثيكيٙٝ َی آظٔبيف ذؿشٍی ػبثؼبيی وٙشطَ ثطای ٕ٘ٛ٘ٝ : ضٚ٘س س58-4قىُ 

 To7 233: ٕ٘ٛزاض ا٘شكبض أٛاع نٛسی زض آظٖٔٛ ذؿشٍی ثطای ؾٙؿٛضٞبی ٘هت قسٜ زض ثبلا، ٔطوع ٚ دبييٗ ٕ٘ٛ٘ٝ سٛ٘بِيز 59-4قىُ 

:  ,Pl:وٛاضسع،XED .Qzمُٕ وب٘ی قٙبذشی، ة: ٘شبيغ آ٘بِيع : ؾيٕبی وب٘ی قٙبذشی ِِٞٛٛٛوٌٛطا٘ٛزيٛضيز اِٛ٘س، اِف: ٖىؽ 60ٔ-4قىُ

 اٚضسٛظ Or:دلاغيٛولاظ، 

234 

 236 ٞبی اِٛ٘سای اظ ٔٙحٙی سٙف وط٘ف اؾشبسيىی ٚ زيٙبٔيىی ثطای ِِٞٛٛٛوٌٛطا٘ٛزيٛضيز: 61ٕٝ٘ٛ٘-4قىُ 

 237 ٞب ثٝ ٍٞٙبْ قىؿز ٚ درف قسٖ اػعای آٖ: ا٘فؼبض ِِٞٛٛٛوٌٛطا٘ٛزيٛضيز62-4قىُ 

 238 : ضٚ٘س سغييطار وط٘ف ٔحٛضی حساوظط ٚ ثبليٕب٘سٜ زض ثبضٌصاضی چطذٝ ای63-4قىُ 

 238 ای: ضٚ٘س سغييطار وط٘ف ػب٘جی حساوظط ٚ ثبليٕب٘سٜ زض ثبضٌصاضی چطذ64ٝ-4قىُ 

 239 ٞبی ٕٔبؾی ٚ ٔشمبَٕ ثبضٌصاضی ٚ ثبضثطزاضی زض قطايٍ ثب ثيكيٙٝ ثبض ٔشفبٚر: ضٚ٘س سغييطار ٔس65َٚ-4قىُ 

 240 : ضٚ٘س سغييطار چمطٍٔی زض قطايٍ ثب ثبضٌصاضی ٔشفبٚر66-4قىُ 

 241 : ضٚ٘س سغييطار ا٘طغی ٚاضفشٍی زض قطايٍ ثب ثيكيٙٝ ثبض ٔشفبٚر67-4قىُ 

 241 ایَی آظٔبيف ذؿشٍی دّٝ HO11وط٘ف ٕ٘ٛ٘ٝ -: ٔٙحٙی سٙف68-4قىُ 

 HO11 242ای ثطای ٕ٘ٛ٘ٝ ٘سٜ زض آظٖٔٛ ذؿشٍی دّٝٞبی ٔحٛضی ثيكيٙٝ ٚ ثبليٕب: ضٚ٘س سغييطار وط٘ف69-4قىُ 
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X 

 

 HO11 242ای ثطای ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی ػب٘جی ثيكيٙٝ ٚ ثبليٕب٘سٜ زض آظٖٔٛ ذؿشٍی دّٝ: ضٚ٘س سغييطار وط٘ف70-4قىُ 

 HO11 243ای ثطای ٕ٘ٛ٘ٝ : ضٚ٘س سغييطار ٔسَٚ ٔشمبَٕ ثبضٌصاضی ٚ ثبضثطزاضی زض آظٖٔٛ ذؿشٍی ٘يطٚوٙشطَ د71ّٝ-4قىُ 

 HO11 244: ضٚ٘س سغييطار چمطٍٔی ٚ ا٘طغی ٚاضفشٍی زض آظٖٔٛ ذؿشٍی ثبضوٙشطَ ٔطحّٝ ای ثطای ٕ٘ٛ٘ٝ 72-4قىُ 

 HO3 245ػبثؼبيی زؾشٍبٜ ايٙؿشطٖٚ َی آظٔبيف ذؿشٍی ػبثؼبيی وٙشطَ ثطای ٕ٘ٛ٘ٝ -: ضٚ٘س سغييطار ٘يط73ٚ-4قىُ 

 245 يف ذؿشٍی ػبثؼبيی وٙشطََی آظٔبHO3 وط٘ف ثطای ٕ٘ٛ٘ٝ -: ضٚ٘س سغييطار سٙف74-4قىُ 

 HO3 246ضٚ٘س سغييطار سٙف ثيكيٙٝ ٚ وٕيٙٝ َی آظٔبيف ذؿشٍی ػبثؼبيی وٙشطَ ثطای ٕ٘ٛ٘ٝ  75-4قىُ 

 HO3 246: ضٚ٘س سغييطار وط٘ف ػب٘جی ثيكيٙٝ ٚ ثبليٕب٘سٜ َی آظٔبيف ذؿشٍی ػبثؼبيی وٙشطَ ثطای ٕ٘ٛ٘ٝ 76-4قىُ 

 HO3 247ثيكيٙٝ ٚ ثبليٕب٘سٜ َی آظٔبيف ذؿشٍی ػبثؼبيی وٙشطَ ثطای ٕ٘ٛ٘ٝ : ضٚ٘س سغييطار وط٘ف ٔحٛضی 77-4قىُ 
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  فهُ اَٚ: ظٔيٗ قٙبؾی ٖٕٛٔی ٚ الّيٓ ُٔٙمٝ

 1 ٔٛلٗيز ػغطافيبيی ُٔٙمٝ ٔٛضز ُٔبِٗٝ -1-1

 1 آة ٚ ٞٛای ُٔٙمٝ ٔٛضز ُٔبِٗٝ  -1-2

 3 ٚيٗيز ظٔيٗ قٙبؾی ُٔٙمٝ ٔٛضز ُٔبِٗٝ  -1-3

 3 چيٙٝ قٙبؾی -1-3-1

 4 قٙبؾی آشضيٗؾًٙ -1-3-1-1

 6 ٞبی ٔبفيه ٚ حس ٚاؾٍ ؾًٙ -1-3-1-1-1

 6 ٞبٌطا٘يشٛئيس -1-3-1-1-2

 7 ٞبی سبذيطیٞب ٚ ضٌٝٞب، آدّيزدٍٕبسيز -1-3-1-1-3

 8 ٔٛضفِٛٛغی ُٔٙمٝ -1-4

 9 ؾبذشٕب٘یظٔيٗ قٙبؾی  -1-5

 10 ؾبذشبضٞبی ظٔيٗ قٙبؾی  -1-5-1

 10 يٝؾبذشبضٞبی اِٚ -1-5-1-1

 10 ؾبذشبضٞبی ػطيب٘ی -1-5-1-1-1

 11 ٞبی اِٚيٝقىؿشٍی -1-5-1-1-2

 13 ٞبی طب٘ٛيٝ يب ظٔيٗ ؾبذشی قىؿشٍی -1-5-1-2

 16 ؾبذشبضٞبی ٔيىطٚؾىٛدی -1-5-1-3

  ٞبی ٞٛاظزٌی ٌطا٘يشٛئيسٞبی اِٛ٘سٞٛاظزٌی قيٕيبيی ٚ قبذمفهُ زْٚ: 

 18 ٔمسٔٝ -2-1

 19 ثط آٖٞٛاظزٌی ٖٚٛأُ ٔؤطط  -2-2

 20 ٚ ٖٛأُ ٔٛطط ثط آٖ قيٕيبيیٞٛاظزٌی  -2-2-1

 22 ٞيسضِٚيع 2-2-1-1

 22 اوؿيساؾيٖٛ -2-2-1-2

 23 زٌطؾب٘ی زضٚ٘عاز )زٌطؾب٘ی(  -2-3

 23 زٌطؾب٘ی ٞبیٚاوٙف -2-3-1

 23 ٞيسضِٚيع -2-3-1-1

 24 ٞيسضاؾيٖٛ -2-3-1-2

 24 زٞيسضاؾيٖٛ )آثعزايی( -2-3-1-3

 24 ٔ زٌطؾب٘یا٘ٛا -2-3-2

 24 اضسٛولاظی -زٌطؾب٘ی دشبؾيٕی يب ثيٛسيشی  -2-3-2-1

 24 زٌطؾب٘ی فيّيىی يب ؾطؾيشی -2-3-2-2

 25 ٞبٖٛأُ ٔحيُی وٙشطَ وٙٙسٜ ٞٛاظزٌی زض ؾًٙ -2-4

 25 سأطيط آة ٚ ٞٛا ثط ٘ٛٔ ٞٛاظزٌی -2-4-1

 26 ٖٛأُ ثيِٛٛغيىی ٔؤطط ثط ٞٛاظزٌی -3-4-2

 27 ٙسی ٞٛاظزٌیا٘ٛأ َجمٝ ث -2-5

 27 َجمٝ ثٙسی ٟٔٙسؾی -2-5-1

 28 َجمٝ ثٙسٞبی سٛنيفی  -2-5-2

 29 ٞبی ٞٛاظزٌی قبذم -2-6
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 29  قيٕيبيیٞبی ٞٛاظزٌی قبذم -2-6-1

 30 ا٘سٞبيی وٝ ثط اؾبؼ ٘ؿجز ِٔٛىِٛی اضائٝ قسٜقبذم -2-6-1-1

 30 ا٘سصيط ثٝ ٔٛاز سحطن ٘بدصيط اضائٝ قسٜٞبيی وٝ ثط اؾبؼ ٘ؿجز ِٔٛىِٛی ٔٛاز سحطن دقبذم -2-6-1-1-1

 SA 30( or ki٘ؿجز ؾيّيؽ ثٝ آِٛٔيٙيْٛ ) -2-6-1-1-1-1

 31 (Kr٘ؿجز ؾؿىٛ اوؿيسٞب ) -2-6-1-1-1-2

 32 (Ba٘ؿجز دشبؾيٓ، ؾسيٓ ٚ وّؿيٓ ثٝ آِٛٔيٙيْٛ ) -2-6-1-1-1-3

 32 (ba1ؾسيٓ ثٝ آِٛٔيٙيْٛ ) -٘ؿجز دشبؾيٓ  -2-6-1-1-1-4

 32 (ba2)٘ؿجز وّؿيٓ ٚ ٔٙيعيٓ ثٝ آِٛٔيٙيْٛ  -6-1-1-1-5--2

 32  (ba3)٘ؿجز دشبؾيٓ، ؾسيٓ ٚ ٔٙيعيٓ ثٝ آِٛٔيٙيْٛ  -2-6-1-1-1-6

 33 (SF)٘ؿجز ؾيّيؽ ثٝ آٞٗ  -2-6-1-1-1-7

 R2O3 33٘ؿجز ؾيّيؽ ثٝ  -2-6-1-1-1-8

 33 ( Bases to alumina ratioقبذم ثط اؾبؼ ٘ؿجز آِٛٔيٙيْٛ ) -2-6-1-1-1-9

 R2O3  (Bases to R2O3) 34قبذم ثط اؾبؼ ٘ؿجز -2-6-1-1-1-10

 34 ا٘سٞبيی وٝ ثط اؾبؼ ٘ؿجز ِٔٛىِٛی ٔٛاز سحطن دصيط ثٝ ٔٛاز سحطن دصيط اضائٝ قسٜقبذم -2-6-1-1-2

 34 (Alk Ratioقبذم ٘ؿجز آِىبِٗ ) -2-6-1-1-2-1

 34 (α٘ؿجز دشبؾيٓ ثٝ ؾسيٓ) -2-6-1-1-2-2

 35 ا٘سٞبيی وٝ ثط اؾبؼ ٘ؿجز ِٔٛىِٛی ٔٛاز سحطن ٘بدصيط ثٝ ٔٛاز سحطن ٘بدصيط اضائٝ قسٜقبذم -2-6-1-1-3

 35 (b٘ؿجز آِٛٔيٙيْٛ ثٝ آٞٗ) -2-6-1-1-3-1

 35 (CIAزٌطؾب٘ی ) قيٕيبيیقبذم  -2-6-1-1-3-2

 35 (b1)٘ؿجز آِٛٔيٙيْٛ ثٝ سيشب٘يٓ  -2-6-1-1-3-3

 35 ا٘سدصيط اضائٝ قسٜؿجز ِٔٛىِٛی ٔٛاز سحطن ٘بدصيط ثٝ ٔٛاز سحطنٞبيی وٝ ثط اؾبؼ ٘قبذم -2-6-1-1-4

 35 (CIWقبذم قيٕيبيی ٞٛاظزٌی ٞبض٘ٛيؽ ) -2-6-1-1-4-1

 36 (CWIؾئٛوب ) قيٕيبيیقبذم ٞٛاظزٌی  -2-6-1-1-4-2

 36 ٞبيی وٝ ثط اؾبؼ ٚاِس، ٘طٔبِيعٜ قسٜ ا٘سقبذم -2-6-1-1-5

 36 (𝜷قبذم قؿشٍی ) -2-6-1-1-5-1

 37 (Imob)قبذم سحطن دصيطی  -2-6-1-1-5-2

 37 (Bٚاِس)ؾًٙ ؾبِٓ( ) Ba٘ؿجز ٘طٔبِيعٜ قسٜ  -2-6-1-1-5-3

 37 (Leaching Factorفبوشٛض قؿشكٛ ) -2-6-1-1-5-4

 K  38قبذم  -3-9-1-1-5-5

 38 (  𝜷قؿشٍی )قبذم آة-2-6-1-1-5-6

 39 (Ti)قبذم سيشب٘يٓ  -2-6-1-1-5-7

 39 ثبقٙسٞبيی وٝ ثطاؾبؼ ٘ؿجز ٚظ٘ی ٔیقبذم -2-6-1-2

 LOI  39قبذم -2-6-1-2-1

 39 ا٘سٞبيی وٝ ثط اؾبؼ ٘ؿجز اسٕی اضائٝ قسٜقبذم-2-6-1-3

 39 (Parker Indexقبذم دبضوط ) -2-6-1-3-1

 40 ٞبی دشطٌٚطافی ٚ وب٘ی قٙبؾیقبذم -2-6-2

 40  (Xd)قبذم زضػٝ سرطيت -2-6-2-1

 40  (P)ٞب سطاوٓ ضيع سطن قبذم -2-6-2-2

 40 (Ip)قبذم ٔيىطٚ دشطٚ ٌطافی  -2-6-2-3


